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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Zakiadu Wodociggow
i Kanalizacji Trzebiatdw Sp. z o0.0., z siedzibg 72-320 Trzebiatéw, Cheim
Gryficki 7.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo-
wodnych dla projektu kanalizacji sanitarnej w m-§ci Trzebusz, gm. Trzebiatow.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekiow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz z Polskimi Normami
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1. Zasady
ogoélne” i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czesé 2;
Rozpoznanie i badanie poditoza gruntowego”.

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem, projektowane kanaly i obiekty
zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej (wykopy do glebokos$ci ponad
1,2 m). Opracowanie musi wiec obejmowac:

— opinie geotechniczng (rozdziat |),

— dokumentacje badan poditoza gruntowego (rozdziat Il, 1l i 1V),

— projekt geotechniczny (rozdziat V).




B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych wykonano 4 otwory badawcze. Otwory nr 1
(gtebokos¢ 5,0 m) i 2 (giebokos¢ 8,0 m) zlokalizowano w migjscu
projektowanych pompowni éciekow, natomiast 3 i 4 (gtebokosc 5,0 m) wzdtuz
projektowanych kanatow Miejsca wierceli zostaty wskazane przez inwestora.

Doktadng lokalizacje otworéw badawczych wyznaczono w terenie, na
podstawie mapy sytuacyjno—wysokosciowej w skali 1:1000, metodq domiarow
prostokatnych dowigzanych 'do'-' punktéw statych w terenie. Z planu tego
przyjeto réwniez przyblizone rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen.

W ramach prac kameralnybh wykonano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:1000, na kiére] zaznaczono miejsca
otworéw badawczych oraz ich profile geotechniczne (zatacznik nr 1),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatacznik nr 2),

~ cze$é tekstowg, ktéra opracowano w oparcit o wyniki wykonanych prac
i badanin, materialy archiwalne, dane z literatury oraz akfualne wytyczne

i rozporzadzenia.

lll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny
morenowej rozcietej dolinkami niewielkich ciekow. W podiozu, do zbadanej
gtebokosci 5,0 — 8,0 m, stwierdzono wystepowanie utwordéw czwarto-
rzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Wiekszos¢  otworow  zlokalizowano w  istniejgcych  ciggach
komunikacyjnych, w zwigzku z czym od géry nawiercono grunty pochodzenia
antropogenicznego (otwory nr 2 — 4). Sg to nasypy gruzowo-piaszczyste,
ktorych migzszos¢ waha sie w miejscach wiercen wynosita ~1,0 m. W otworze
nr 1 od gory zalega 0,7 m warstwa rodzimej gleby. W punktach nr 1 4, glebiej

wystepujg utwory akumulacji aluwialno-bagiennej, wyksztaticone w postaci

torfow, namutéw i przykrywajacych je piaskéw (punkt nr 4). Laczna migzszosé




holocenu wynosi tu odpowiednio 2,1 i 1,7 m. Plejstocen jest wyksztaticony
w postaci nizej nawierconych piaskéw srednich (lokalnie drobnych) oraz glin
i glin pylastych. Sa to utwory akumulacji wodnolodowcowej i lodowcowej, ktére
nie zostaty przewiercone.

Wode gruntowa, o swobodnym lub lekko napietym zwierciadle (warstwg
napinajaca sq stabiej przepuszczalne grunty organiczne), nawiercono
w otworach nr 1 i 4 w obrebie nawodnionych piaskdéw Srednich, dia ktérych
wspdtczynnik filtracji mozna wedtug Wituna' przyja¢ w wysokosci k = 107 -
10 m/s. Ustabilizowane zwierciadlo, zmierzone po zakofczeniu wiercen,
ukiadato sie na giebokosciach 1,3 i 1,0 m. W punktach nr 2 i 3 wode
stwierdzono w postaci réznej intensywnosci saczen z laminacji piaszczystych

w obrebie gruntéw spoistych. W otworze nr 2 na gtebokosci 5,3 m saczenie

bylo silne (woda w tym otworze ustabilizowata na gtebokoséci 3,2 m), pozostate - - |

byt stabe. Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moZe:':_'?if.- L

ulega¢ okresowym zmianom w zaleznoéci od opadéw atmosferycznych i pory =

roku. Przewiduje sie wahania zwierciadla w granicach + 0,5 m oraz zmiane
intensywnosci saczen.
Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat

przedstawiony w czesci graficznej (zatgcznik nr 1).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych,
o zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytaczono glebe
i nasypy, ze wzgledu na piytkie ich zaleganie (powyzej poziomu
posadowienia), zmienny skiad | chaotyczne ufozenie  czastek.
Wyszczegélniono nastepujgce warstwy:

— warstwa geotechniczna la obejmujaca torfy. Sg to grunty organiczne

wystepujace w stanie srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie

duzg scisliwoscig i matym oporem na $cinanie;

! Witun Zenon. Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji Lacznosci. Warszawa 1982




me

warstwa geotechniczna Ib obejmujaca namuty organiczne, wystepujgce

w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci |, = 0,35;

warstwa geotechniczna Il obejmujgca piaski $rednie, wystepujace

w stanie S$redniozageszczonym. Warto§¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,45;

warstwa geotechniczna llla obejmujaca gliny i gliny pylaste, wystepujgce

w stanie plastycznym. Wartosé charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci 1, = 0,35;

warstwa geotechniczna lllb obejmujaca gliny i gliny pylaste, wystepujace

w stanie twardoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng  stopnia

plastycznosci przyjeto w wysokosci I,™ = 0,20

Grunty warstw llla i lllb nalezg do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.
Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono

todg B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B i C wedtug
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

V1. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,, w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia

27.04.2012r., poz. 463), ze wzgledu na duzy zasieg badanego terenu,

wystepuja tu zréznicowane warunki gruntowe:

— w rejonie otworéw 2 i 3, z uwagi na wystepowanie gruntéw nosnych
oraz niski poziom wody gruntowej (za granice przyjeto giebokosé

' . zwierciadta 2,0 m) wystepuja proste warunki gruntowe,

- w rejonie otworbw 1 i 4, z uwagi na wystgpowanie gruntow
organicznych lub wysoki poziom wody gruntowej wystepuja ztozone
warunki gruntowe,

2. Na badanym terenie nie wystepuja czynniki wplywajace na zmiany
wiasciwosci podfoza gruntowego, a wiec niekorzystne zjawiska
geologiczne takie jak: zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne,
kurzawkowe, glacitektoniczne, na obszarach szkdéd goérniczych, przy
mozliwych nieciggtych deformacjach goérotworu oraz w centralnych
obszarach delt rzek. Zmiany wlasciwoséci podioza gruntowego moga miec

. jedynie zwigzek z prowadzeniem ewentualnych prac wzmacniajacych.

3. O noénosci gruntdow poszczegdinych warstw oraz sposobie posadowienia
projektowanych kanatéw, pompowni, przewoddéw ttocznych i uzbrojenia
zadecyduje projektant opracowujacy projekt budowlany. Zwraca sie
uwage, ze w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntow
organicznych (grunty warstw la i Ib) nalezy je usunac¢ z podtoza, a wszelkie
przegtebienia ponizej poziomu posadowienia uzupeii¢ materialem
nosnym (podsypka piaszczysto-zwirowa). Grunty pozostalych warstw
posiadajg wysokie parametry wytrzymaftosciowe.

4. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia

statyczne mozna wykona¢ zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty




budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”. Wartoéci obliczeniowe
x” poszczegolnych parametrow geotechnicznych nalezy obliczaé wediug
wZoru:
X0 = X
gdzie:
x™ — wartoéé charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Ym = Wspoiczynnik materialowy wynoszacy 0,9 dla gruntow mineralnych
(warstwy 11, llla i [lIb) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwy la
i Ib).
W tabeli nr 2 przedstawiono obliczeniowe parametry geotechniczne,

wyznaczone dla y, = 0,9 {warstwy Il, llla i lllb) i y,, = 0,8 (warstwy la i Ib).

Tabela 2. Obliczeniowe wartoéci parametrow geotechnicznych
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ilia 0,9 | 1,84 | 13,95 24,3
Hib 09 | 1,94 116,47 | 28,8
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Il 0,9 22,43 | —

Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy warto§¢ wspdlczynnika
korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu
granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez 0,9 poniewaz

wartos¢ parametréw geotechnicznych ustalono metodg B i C.




Potrzebne do obliczeri statycznych wspétczynniki nosnosci podaje sie
w tabeli 3. Zgodnie z w/w norma wyznaczono je w zaleznosci od wartosci

obliczeniowych kata tarcia ¢, (tabela 2).

Tahela 3. Wartosci wspdlczynnikdw nosnosci

Warstwa L Wspditczynniki no$nosci
geotechniczna ] No Ne Na

la 0 1 5,14 0,00

ib 6,4 1,78 6,95 0,07

I 29,43 17,25 28,80 6,88

Hila 13,95 3,57 10,35 0,48

Hib 16,47 4,53 11,94 0,78

Wystepujace w podtozu piaski $rednie moga zostaé uzyte jako podsypka

pod rurociggami oraz wierzchnia warstwa zasypki. Nie mozna w tym celu
uzywac gruntdw spoistych oraz organicznych.

. Zwraca sie uwage na wysoki poziom wéd gruntowych na czesci badanego
terenu {otwory nr 1 i 4), utrudniajacy prowadzenie glebszych prac
ziemnych. Nieumiejetne Iub nadmierne odwodnienie wykopu moze
zagrozi¢ statecznoéci budynkéw w bezposrednim sagsiedztwie. Jest to
szczegOlnie wazne w miejscach, gdzie nawiercono grunty stabonosne
(gtéwnie torfy), ktdre to moga zmniejszyé swojg objeto$é na skutek zmian
poziomu zwierciadta wody gruntowej. Generalnie w przypadku gtebszych
wykopow, przy koniecznosci obnizenia zwierciadta H > 0,5 m w obrebie
przepuszczalnych piaskow, najwtasciwszym weditug autora opracowania,
sposobem obnizenia zwierciadla bedzie zastosowanie iglofiltrow. Decyzje,
co do sposobu obnizenia zwierciadta podejmie jednak projektant
opracowujacy projekt.

. Opis budowy geologicznej i warunkéw wodnych dotyczy miejsc wykonania

wiercenn (dosyé duze odlegtosci pomiedzy otworami). Podczas

prowadzenia prac ziemnych, dno wykopu nalezy poddawaé ogledzinom,




10.

w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw sfabonoénych,
nieuchwyconych wierceniami.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszyc naturalnej struktury gruntow, co obnizytoby ich no$nosc¢. Jest to
szczegolnie wazne w obrebie piaskdéw nawodnionych, ktérych parametry
wytrzymatosciowe, pod wplywem np. wstrzaséw mechanicznych, moga
ulec obnizeniu.

Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy dogesci¢ (w przypadku
wilgotnych piaskéw) lub usungé z podioza | zastgpi¢ podsypkg
piaszczysto-zwirowa (chudym betonem).

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m wedlug
PN - 81/B - 03020.




AL YOS AT /AN o p
¢ Oznaczenia: at. nr
/7 ; O wykonany otwor badawczy
/e
7 1 numer otworu
A h2 przyblizona rzedna wlotu otworu [m n.p.m.]

&% warunki wodne

profil geotechniczny otworu
w skali 1:100

glebokosé (m)

_g_\ | PS/Pd I numer warstwy geotechnicznej

% [
N U __.%
; stan gruntu rodzaj gruntu

———————

-----

NN(gruz,PH)
Ps 1.4/ .
HY ﬁ‘ g

sM
gL

I1Trrrriaqr

ZPH "GEOLOG" mgr B. Plichta
75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27, tel./fax 345-20-02
e-mail: geolog@wp.pl
MAPA DOKUMENTACYJNA
SKALA 1:1000

Obiekt Opracowal Data Podpis

TRZEBUSZ I = T )
: mgr Bolesfaw Plichta =t
g Lze0gon upr. CUG 070772 062;077 !

kanalizacja sanitama wol Conel Dz Gootnn

4 ' ,
$o_ 1 s ” —_—
' &

9%

174




e
o
S
<
L]
By
c
=
—
-

sy

im o| (X
T e

nasyp budowlany

Z9

nasyp niekontrolowany

gleba, prochnica
drewno

torf

namut

namut ilasty
namut pylasty
namut piaszczysty
kreda

kamien

Zwir

pospotka

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny

piasek pylasty

piasek prochniczny

AR A

zwir gliniasty
pospétka gliniasta
piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezia

glina zwiezta

glina pylasta zwiezia

it piaszczysty
it
it pylasty

domieszki

przypuszczalna granica

luzny

$redniozageszczony

zageszczony
zwarty

potzwarty
twardoplastyczny
plastyczny

migekkoplastyczny

WILGOTNOSC:

MW

zalegania poszczegoélnych warstw

przewarstwienia

grunty z pogranicza uziarnienia

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry

nawodniony

Zat. nr 2

WARUNKI WODNE:
"\, stabe sgczenie wody
“1!\[%’“ gtebokos¢ silnego sgczenia wody
YV __ || glebokoéé swobodnego zwierciadta
1,90 wody gruntowej
warstwy mokre
gtebokos¢ ustabilizowanego zwierciadta
2,50 wody gruntowej
gteboko$¢ napietego zwierciadta
3,00 wody grunttowej

warstwy nawodnione

ZPH "GEOLOG" mgr B. Plichta

75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27, tel./fax 345-20-02

e-mail: geolog@wp.pl

OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH

W OPRACOWANIU

Obiekt

Opracowat Data

TRZEBUSZ
agm. Trzebiatow
kanalizacja sanitarna

mgr Bolestaw Plichta) .~ |-+
wpr. CUG 070772 062@ ok

Podpis




