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NOWOPROJEKTOWANA KOMORA OSADU CZYNNNEGO 

ORAZ PRACE ZIEMNE W OKOLICACH KOMÓR 

ISTNIEJĄCYCH I NOWOPROJEKTOWANEJ 

 

1. Cel i zakres opracowania 

Projekt w zakresie opracowania obejmuje konstrukcję komory osadu czynnego, jej 

posadowienie oraz całość prac ziemnych związanych z okolicą obiektu. Podaje się 

sposób palowania, realizacji i formowania nasypów i zasypów. 

Opracowanie niniejsze obejmuje podanie podstawowych informacji niezbędnych 

do realizacji robót. 

W opracowaniu nie dokonano wyboru urządzeń, systemów budowlanych, 

uszczelnień itp. co nakłada na Wykonawcę konieczność weryfikacji wymiarów i 

rozwiązań konstrukcyjnych po wybraniu dostawców. 

2. Prace związane z przygotowanie podłoża – specjalistyczne roboty ziemne 

Uwarunkowania geologiczne oraz bliskość sąsiednich obiektów budowlanych i 

instalacji wymuszają przyjęcie rozwiązań: 

- obiekty kubaturowe (komora osadu czynnego) należy posadowić pośrednio za 

pomocą pali formowanych w gruncie (CFA) 

- z uwagi na zagrożenie projektowanych i modernizowanych instalacji 

przebiegających w nasypach należy podłoże pod tymi nasypami wzmocnić (zwiększyć 

sztywność) poprzez zastosowanie iniekcji Jet Grouting 

- nowe nasypy formowane na gruntach organicznych należy zabezpieczyć przeciw 

znacznym osiadaniem poprzez wbudowanie materiałów lekkich (keramzyt 

geotechniczny) oraz realizacji materacy zbrojonych geosiatkami wspartymi na 

usztywnionym podłożu, palach istniejących oraz gruncie rodzimym.  

- należy przewidzieć możliwość kompensacji na rurociągach znacznych odkształceń, 

szczególnie przy zbliżeniu się do obiektów posadowionych na palach. W tym celu 

zaleca się użycie połączeń między sekcjami rur za pomocą kołnierzy umożliwiających 

znaczne ruchy bez utraty szczelności, oraz możliwie dużą ilość sekcji rur. 

 

W celu spełnienie ww. wymagań do celów projektu budowlanego zastosowano: 

- pale CFA d400, wierconych i zbrojonych koszami z prętów zbrojeniowych; 

oczekiwana nośność obliczeniowa N≥500kN (wciskanie);; przeciętna długość po ew. 

obcięciu  L=10.0m.  

- zastosowanie jako materiału nasypu (w jego korpusie) keramzytu geotechnicznego.  
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- zastosowanie materaca w geosiatce złożonego na wykonanym usztywnieniu podłoża 

jako warstwy podkładowej pod rurociągi technologiczne. Materac wykonany z 

recyklingu betonowego lub kruszywa naturalnego, umożliwiającego dobre 

zagęszczanie się.  

- zastosowanie materaca w geosiatce złożonego na głowicach (w razie potrzeby 

poszerzonych) pali istniejących i kolumn Jet Grouting projektowanych. Materac 

wykonany z recyklingu betonowego lub kruszywa naturalnego, umożliwiającego 

dobre zagęszczanie się. 

Wymaga się by nasypy prowadzące rurociągi objęte ochroną przed nadmiernym 

osiadaniem gruntu i nasypów były wsparte co najmniej po 2,0m na każdą ze stron 

skrajnego przewodu na usztywnionym podłożu. 

 

Dodatkowo należy przewidzieć, iż w podłożu są wbudowane, w obrysie komory osadu 

czynnego oraz poza nią, z poprzednich etapów robót budowlanych, pale Franki 

średnicy około 500-600mm lub prefabrykowanych pali o przekroju kwadratu 35x35cm 

(lub 40x40cm). Pale te nie będą mogły zostać spożytkowane do posadowienia komory 

osadu czynnego z uwagi na znaczną różnicę w sztywności w stosunku do pali 

wierconych. Powodowało by to znaczne ich przeciążenie oraz lokalne przekroczenia 

nośności płyty dna zbiornika. 

W związku z tym pale należy odkopać (w obrębie nowoprojektowanego obiektu) oraz 

obciąć do rzędnej nie wyższej niż -0.20mnpm. 

W sąsiedztwie projektowanej komory osadu czynnego występuje obniżenie terenu 

wypełnione wodą. Wodę zaczerpywać satematycznie i zasypać obniżenie wraz z 

wytworzeniem nasypu wysokości około 3.0m. Ma to minimalizować 

niebezpieczeństwo zsunięcia się nowoprojektowanych nasypów wokół komory w 

kierunku dawnego obniżenia. Zasyp może być prowadzony za pomocą urobku 

nieorganicznego pochodzącego z wykopów. 

 

3. Komora osadu czynnego – konstrukcja i wymagania. 

Zaprojektowano monolityczny, żelbetowy obiekt o kształcie cylindrycznym, którego 

średnica zewnętrzna wynosi 34.70m. Średnica płyty dna d= 35.70m tworzy odsadzkę. 

Zbiornik zawiera 2 obiegi technologiczne oraz 3 komory wewnętrzne w swojej osi 

środkowej. Grubość płyty dennej 40cm, ścian zewnętrznych 35cm, ścian 

wewnętrznych 20cm.  



5 

 

Zbiornik posadowiono z wykorzystaniem pali CFA, zbrojonych. Umożliwiają one 

przeniesienie obciążeń na nośne partie gruntu oraz zabezpieczają go przed wyparciem 

w stanach wysokich wód gruntowych. 

Elementami wyposażenia wykonanymi ze stali nierdzewnej są drabinki wejściowe, 

pomosty technologiczne (rewizyjne) oraz barierki ochronne na pomostach. 

Wszystkie przerwy robocze w dnie, między dnem a ścianami oraz w samych ścianach 

uszczelnić wężami iniekcyjnymi wraz z zastosowaniem systemowych szalunków do 

przerw roboczych (siatki stalowe). Iniekcję przeprowadzić po zakończeniu 

wykonywania obiektu a przed próbą wodną. Podział na sekcje robocze (betonowania) 

dna i ścian musi zostać uzgodniony z nadzorem autorskim. Czas oczekiwania 

pomiędzy kolejnymi cyklami betonowania (między sąsiadującymi ze sobą sekcjami) 

min 10 dni oraz min. do osiągnięcia przez beton wytrzymałości min. B15. 

Przejścia rurociągów technologicznych przez ściany wypełnić łańcuchami 

uszczelniającymi segmentowymi. 

Nawierzchnia korony po której poruszać się będzie pomost roboczy wyrównać (max. 

różnica poziomów 2mm/1.0m) utwardzić zmniejszając wrażliwość na wycieranie. 

W miejscu montażu mieszadeł zakłada się instalację prefabrykowanych belek 

żelbetowych włożonych w gniazda pozostawione przy betonowaniu ścian. Wielkość 

belek została określona orientacyjnie - po wyborze dostawcy urządzenia skorygować 

geometrię. 

Pomost roboczy obsługowy jezdny na kółkach bez napędu własnego wykonać ze stali 

nierdzewnej. Pomost nie będzie służył do modernizacji, demontażu i transportu 

urządzeń a jedynie dla 2 osób obsługi i kontroli. 

 

Charakterystyczne rzędne (mnpm): 

- korona zbiornika     +7.10 

- wierzch płyty dennej     +0.80 

- posadowienia     +0.40 

- głowice pali      +0.40 

- podstawy pali     -9.60 

 

4. Realizacja 

- obniżyć teren do rządnej około +2.00mnpm 

- z poziomu terenu wykonać palowanie 

- wykonać obudowę wykopu 
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- wykonać wykop wraz ze skarpą odciążającą ściankę, w razie potrzeby pod osłoną 

igłofiltrów; w przypadku napływu dużych ilości wody nie należy jej 

spompowywać; wykonać projekt robót odwodnieniowych nie dopuszczający do 

zaburzenia stosunków wodnych w sąsiedztwie; proponowane rozwiązanie 

pokazano na rysunku nr K_02 

- w dnie wykopu obciąć pale wykonane wcześniej (Franki lub prefabrykowane) do 

poziomu około -0.20mnpm 

- wykonać podsypkę oraz rozkuć i wyrównać pale nowe (żelbetowe zbrojone) 

- wykonać podejście pod dnem zbiornika rur technologicznych 

- wykonać podkład betonowy 

- wykonać płytę denną w sekcjach (uzgodnić podział płyt na etapy betonowania z 

NA), sekcje na styku szalować z zastosowaniem systemowych siatek stalowych do 

przerw roboczych, w każdej przerwie roboczej ułożyć wąż iniekcyjny 

- wykonać ściany w sekcjach odtwarzając podział taki jak w płycie dennej 

- w przerwach roboczych ścian (pionowych i poziomych na styku z dnem) osadzać 

węże iniekcyjne 

- wykonać zasyp i nasypy 

 

4.1.Zbrojenie: 

Zbrojenie pokazano na rysunkach. Pręty należy łączyć poprzez spawanie. Złącza 

spawane przesuwać, unikając położenia styków w jednym przekroju.  

Zagęszczenia zbrojenia dotyczą koron, styku dna ze ścianami oraz otworów 

technologicznych. 

 

4.2.Materiały: 

Stopień agresywności wód gruntowych wobec betonu    XA 1 

Geosiatka konstrukcyjna, dwukierunkowa, poliestrowa, o wydłużalności <20% oraz 

wytrzymałości  min. 50/50kN/mb 

Geowłóknina separacyjna wytrzymałości min. 10kN/mb; wodoprzepuszczalność min. 

60dm3/m2/s; CBR min. 2000N;  

Nasypy budowlane zbrojone    recykling betonowy Is>0,986 

Nasypy budowlane z materiałów innych   keramzyt geotechniczny 

Beton konstrukcyjny        B37 W8 F150 

Beton podkładowy        B15 

Stal zbrojeniowa (główna)       BSt500s 
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Skład mieszanki betonowej należy zaprojektować pod kątem minimalnego w/c, z 

użyciem cementu hutniczego (CEM III LH LA) oraz zastosowania dodatków i 

domieszek uszczelniających i upłynniających. 

- Stal nierdzewna gatunku 1.4571 

Należy zwrócić uwagę na właściwe zaprojektowanie składu mieszanki betonowej w 

taki sposób aby zmniejszyć prawdopodobieństwo wystąpienia rys skurczowych z 

jednoczesnym dogodnym i pewnym zagęszczaniem jej. Jako minimum zakłada się 

ograniczenie wody w mieszance, stosowanie cementu niskokalorycznego oraz dodatki 

mieszanki nie zwiększające skurczu.  

W okresach niekorzystnej pogody (obniżki temperatur, silny wiatr, temperatury 

wysokie) należy bezwzględnie przewidzieć stosowanie okrywania szalunków matami 

utrzymującymi temperaturę i wilgotność w wiążącej mieszance betonowej. 

 

4.3.Próba wodna. 

Wykonać zalanie wodą po koronę zbiornika wg. odrębnych przepisów. Szacowane 

osiadania konstrukcji z=2mm.  

 

4.4.Zasypy. 

W związku z uformowaniem dużej części nasypów na gruntach organicznych i 

prowadzeniu w nich instalacji technologicznych (ścieki, osad, sprężone powietrze) 

zaprojektowano nasypy w sposób zmniejszający ich osiadanie. 

 W tym celu należy przewidzieć: 

- w polu pokazanych na rysunku wykonać z poziomu terenu kolumny Jet Grouting 

mające za zadanie zwiększyć sztywność warstwy gruntów organicznych; 

usztywnienie obejmie grunt o zmiennej miąższości od rzędnej około -5.70mnpm 

do rzędnej około +2.70mnpm. 

- pod rurociągi wykonać materace miąższości około 500mm z użyciem geosiatek z 

wypełnieniem np. recyklingiem betonowym. 

- nad materacami zapewnić około 400-500mm zagęszczonego zasypu pod 

układane rurociągi 

- zasypy wokół zbiornika od strony gdzie nie przebiegają instalacje należy 

wykonać w następujący sposób: 

a) wokół dna zbiornika ułożyć materac miąższości około 400-700mm z geosiatki 

oraz wypełnieniem z recyklingu betonowego. 
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b) na materacu wykonać zasyp z keramzytu geotechnicznego miąższości około 

200-300cm. 

c) na keramzycie ułożyć warstwę profilowanego nasypu budowlanego (100-

120cm) z piasku drobnego i średniego zagęszczanego 

Poszczególne warstwy zasypów separować za pomocą geowłókniny. 

 

4.5.Izolacje 

- Wewnątrz zbiornika na wszystkich powierzchniach ścian stykających się ze ściekami 

należy w paśmie szerokości 150cm, należy nałożyć warstwy ochronne zwiększające 

odporność na działanie ścieków oraz zmniejszające wrażliwość na zamrażanie. Należy 

przewidzieć nałożenie powłoki z żywic lub innych substancji zapewniających 

długotrwałość eksploatacji z uwzględnieniem działania promieniowania UV i niskich 

temperatur 

 

- na elementach żelbetowych od strony gruntu należy przewidzieć wykonanie izolacji 

na bazie roztworów bitumicznych. Roztwory bitumiczne nakładać po próbie wodnej. 

 

6.6 Inne wymagania 

- Przyjęto, iż ochronę antykorozyjną stanowić będzie struktura betonu o strony 

zewnętrznej. W związku z tym nie przewiduje się żadnej dodatkowej izolacji 

przeciwwodnej od strony gruntu, poza standardowym powleczeniem roztworami 

asfaltowymi do betonu. 

- Przyjęto obciążenie naziomu samochodem lekkim ciężarowym o obciążeniu 

zastępczym równomiernie rozłożonym q=10kN/m2. Należy w miejscu widocznym 

ustawić tablicę ostrzegawczą o treści: „Dopuszczalne obciążenie naziomu 

10kN/m2” Samochody ciężarowe i dźwigi obsługujące urządzenia w komorach 

osadu czynnego powinny mieć wytyczone miejsca do pracy i postoju. 

- Ilość wykonanych pali CFA pod płytą komory osadu czynnego wymaga by 

zrealizować badania próbne (obciążenie) na minimum 2 szt. pali. 

- Dopuszcza się zmianę rodzaju i techniki wykonywania posadowienia pośredniego 

komory osadu czynnego jak również usztywnienia podłoża w okolicach 

rurociągów. Wymagane jest każdorazowo przeanalizowanie wpływu drgań oraz 

zaburzeń stosunków wodnych na sąsiednie budowle. 

-  
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INNE DROBNE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE 

 

a) Zamknięcie otworu na rurociąg 

W ścianie zewnętrznej piaskownika otwór na przejście rurociągu należy zaślepić. 

W tym celu zaprojektowano okrągły kołpak z bl. gr 20mm ze stali 

kwasoodpornej 1.4571 mocowany do betonu po stronie wewnętrznej 

piaskownika. Mocowanie do betonu odbywać się będzie za pomocą kotew 

wklejanych nierdzewnych. Dodatkowo pomiędzy kołpakiem a powierzchnią 

betonowa przewidziano osadzenie uszczelnienia (nr 1 wg. oznaczenia na 

rysunku) w postaci naklejonej taśmy (około 10x20mm) z gumy pęczniejącej. 

Otwory w kołpaku przewidzieć należy jako powiększone. Przestrzeń pomiędzy 

śrubą a kołpakiem zapełnić pastami do klejenie gum pęczniejących. 

Elementem wsporczym dla kołpaka będą dodatkowe stalowe płaskowniki: poz.2 

wspawana do kołnierza istniejącego oraz poz.3 wspawana na budowie. Poz. 3 ma 

jedynie dotykać kołpak – nie należy spawać jej do niego. 

Na obwodzie tulei istniejącej należy wspawać odcinki blach służące docelowo 

jako wzmocnienie korka betonowego. 

 

Po wykonaniu elementów stalowych kołnierze od wewnątrz wykleić taśmą z 

gum pęczniejących (na zakład). Tak przygotowaną wnękę w całości wypełnić 

betonem.  

Wszystkie wymiary zweryfikować przed rozpoczęciem produkcji elementów 

stalowych. Otwory wykonywać za pomocą szablonów. 

 

b) Ściana stalowa rozdzielająca 

Zaprojektowana stalową przegrodę w postaci rusztu z kształtowników ze stali 

kwasoodpornej 1.4571,  zamkniętych (rury prostokątne), wkładanej do komory 

za pomocą prowadnici uszczelnionej na obwodzie. 

W tym celu zaprojektowano: 

• prowadnice 

Prowadnice w postaci kątowników mocowane do betonu na szereg kotew 

wklejanych. Pomiędzy powierzchnią betonowa a przylegającymi do niej 

półkami prowadnicy stalowej należy wprowadzić taśmy z gum 

pęczniejących.  Zwrócić należy uwagę na pionowość i zachowanie odległości 

w świetle tak by późniejszy prefabrykat ścianki nie klinował się wewnątrz. 
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Do półek prowadnicy należy przewidzieć wspawanie nakrętek. Nakrętki 

docelowo służą do przykręcenia odcinków blachy stalowej mającej za 

zadanie wspierać taśmę z gumy pęczniejącej przed wyparciem. 

Prowadnice osadzać za pomocą szablonu. 

• ściankę spawaną stalową z profili zamkniętych oraz blachy stalowej gr. 5mm. 

Ruszt z profili zamkniętych górą wyposażyć w zawiesia umożliwiające 

montaż dźwigiem. 

W części dolnej ścianki przewidzieć należy otwór i jego wzmocnienie dla 

potrzeb montażu zasuwy naściennej. 

Wszystkie elementy zweryfikować po wyborze dostawcy zasuwy naściennej 

oraz wymiarów wewnętrznych w komorze (dolnych o górnych). 

 

Po osadzeniu ścianki wewnątrz prowadnic, włożeniu pomiędzy prowadnicę a 

ściankę taśmy pęczniejącej należy taśmy te zabezpieczyć przed wysuwaniem 

się za pomocą blach wsporczych mocowanych do wspawanych nakrętek. 

Wszystkie wolne przestrzenie po zamontowaniu ścianki należy wypełnić 

zaprawami wysokowytrzymałymi lub żywicami. Wypełnienie służyć ma jako 

wsparcie dla taśm przeciwko wysunięciu przez ciśnienie cieczy do wnętrza 

pustki pomiędzy prowadnicami. 

 

c) Podparcie kompaktoraskratek 

Zaprojektowano „stolik” na którym wybrany przez Wykonawcę dostawca 

urządzenia ustawi kompaktorskratek 

Stolik w postaci słupków, rygli i elementów usztywniających (skratowanie) 

wykonać ze stali kwasoodpornej 1.4571. 

Elementy mocować do istniejących nawierzchni betonowych za pomocą kotew 

wklejanych nierdzewnych. 

W elementach poziomych przewidziano otwory do montażu urządzenia. 

Wszystkie elementy , geometrię i otworowanie zweryfikować po wyborze 

dostawcy urządzenia. 
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ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ NA TRZON PALA

NR

PRĘTA

ŚREDNICA

[∅]
DŁUGOŚĆ

[mm]

ILOŚĆ

[szt.]

DŁUGOŚĆ CAŁKOWITA [m]

St0S

∅6
1 ∅16

BSt500s

∅10 ∅16

10900 12 130.80

65.0165000∅62

DŁUGOŚĆ CAŁKOWITA [m]

CIĘŻAR JEDNOSTKOWY [kg/m]

CIĘŻAR CAŁKOWITY [kg]

ZESTAWIENIE STALI KSZTAŁTOWEJ NA PAL

NAZWA

ELEMENTU

3

NR

ELEMEN.

DŁUGOŚĆ

[mm]

5x50
305 16

ILOŚĆ

[szt.]

CIĘŻAR OGÓŁEM [kg]

CIĘŻAR

JEDN.

CIĘŻAR

1 SZT.

CIĘŻAR

CAŁKOWITY

BETON B37

STAL BSt500s   A-0 (St0S)

Otulina a=5cm

ILOŚĆ SZTUK DO WYKONANIA       231szt

1.570.6170.222

1.97 0.60 9.60

1:50

130.8065.0

205.3514.43

219.78

4
820 0.975

1.18 4.85

5x30

WSZYSTKIE PUNKTY STYKOWE ELEMENTÓW STALOWYCH ŁĄCZYĆ POPRZEZ SPAWANIE
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B

BETON B37 wg specyfikacji

STAL BSt500S, A-0

otulina a = 4cm



BETON B37 wg specyfikacji

STAL BSt500S, A-0

otulina a = 4cm

UWAGA: długość prętów radialnych

poz. od 8-93 w zestawieniu uwzględnia

zakłady na połączenia spawane
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BETON B37 wg specyfikacji

STAL BSt500S, A-0

otulina a = 4cm

BELKI B1 i B2 UKŁADAĆ NA ZAPRAWIE WYSOKOWYTRZYMAŁEJ

NA WYCISK. SZCZELINY ZAMYKAĆ PODOBNĄ ZAPRAWĄ
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BETON B37 wg specyfikacji

STAL BSt500S, A-0

otulina a = 4cm

BELKI B1 i B2 UKŁADAĆ NA ZAPRAWIE WYSOKOWYTRZYMAŁEJ

NA WYCISK. SZCZELINY ZAMYKAĆ PODOBNĄ ZAPRAWĄ
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BETON B37 wg specyfikacji

STAL BSt500S, A-0

otulina a = 4cm

BELKI B1 i B2 UKŁADAĆ NA ZAPRAWIE WYSOKOWYTRZYMAŁEJ

NA WYCISK. SZCZELINY ZAMYKAĆ PODOBNĄ ZAPRAWĄ
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BETON B37 wg specyfikacji

STAL BSt500S, A-0

otulina a = 4cm

BELKI B1 i B2 UKŁADAĆ NA ZAPRAWIE WYSOKOWYTRZYMAŁEJ

NA WYCISK. SZCZELINY ZAMYKAĆ PODOBNĄ ZAPRAWĄ








