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RYSUNKI
Nr rysunku Tytut rysunku Skala
1 Schemat kolejnosci realizacji robot 1:500
2 Pomieszczenie krat i pomieszczenie wirbwek 1:100
3 Pomieszczenie pomp osadu i dmuchaw 1:50, 1:10
4 Piaskownik 1:100
5 Istniejgca komora osadu czynnego 1:100, 1:10
6 Projektowana komora osadu czynnego 1:100, 1:10
7 Komora rozdziatu 1:100
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PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy montazu wyposazenia
technologicznego komunalnej oczyszczalni $ciekéw w Trzebiatowie.

Planowana inwestycja ma na celu wykonanie nowych i wymiane cze$ci istniejgcych
urzadzen technologicznych komunalnej oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce elementy inwestyciji:

— demontaz oraz montaz urzadzen i instalacji technologicznych w istniejagcym
budynku gtownym

— demontaz oraz montaz urzadzenh i instalacji technologicznych w istniejgcym
piaskowniku napowietrzanym

— montaz wyposazenia w projektowanej komorze osadu czynnego

— demontaz oraz montaz urzgdzen i instalacji technologicznych w istniejgcej
komorze osadu czynnego

— demontaz oraz montaz urzadzen i instalacji technologicznych w komorze
rozdziatu

PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Projekt budowlany

2. Umowa nr 10/ZWiK/2014 migdzy Zaktadem Wodociggow i Kanalizacji w
Trzebiatowie a firmg INWOD Inzynieria Srodowiska Wodnego, Waldemar
tagiewka;

Wymagania zamawiajgcego zawarte w SIWZ.

Mapa do celdéw projektowych w skali 1:500, wykonana przez Biuro Ustug
Geodezyjno — Kartograficznych 2014r.

5. Dokumentacja geologiczno — inzynierska wykonana przez N-GEO Michat
Niedziétka 2015r.

Katalogi techniczne producentéw i dostawcdw urzgdzeh oczyszczalni sciekdw
Decyzja wodnoprawna
Dokumenty formalne i uzgodnienia techniczne

© ® N o

Literatura specjalistyczna
10. W.izje lokalne w terenie

LOKALIZACJA

Inwestycja bedzie prowadzona na dziatkach 385/3 i 385/6 w obrebie 0007 Chetm
Gryficki w jednostce ewidencyjnej Trzebiatow — obszar wiejski.
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4.1

41.1

OPIS ROBOT MONTAZOWYCH | PROJEKTOWANYCH | URZADZEN
Budynek gtéwny

Pomieszczenie krat

W pomieszczeniu krat, zostanie zainstalowana, obok istniejgcej kraty, druga
mechaniczna krata schodkowa, ktéra bedzie zamontowana w obecnie nieuzywanym
kanale. Na czas montazu nowej kraty w kanale doptywowym nalezy wykonac
przegrode z cegiet na zaprawie szybkowigzgcej. Po montazu zastawki przegrode
nalezy rozebra¢. Obie kraty wyposazone zostang w nowg obudowe. Obudowa
zostanie podigczona do istniejgcego wyciggu. Sterowanie pracg obu krat bedzie sie
odbywa¢ z szafki sterowniczej nowej kraty. Istniejgca praska do skratek zostanie
zdemontowana. W jej miejsce zainstalowane zostanie urzadzenie do ptukania,
rozdrabniania i odwadniania skratek. Urzgdzenie to sktada sie z praski z ptukaniem
oraz kompaktora skratek (z rozdrabnianiem) i bedzie stuzylo do obstugi kraty
projektowane;j i istniejgcej. Krata istniejgca zostanie wigczona do uktadu automatyki
kraty projektowanej obie kraty bedg posiada¢ wspdlng szafe sterownicza.
Kompaktor zainstalowany zostanie na dobudowanym do kanatu kraty stalowym
podeécie. Woda do ptukania skratek zostanie doprowadzona rurg D40PE z
rurociggu D75PE, ktéry zostanie wigczony do istniejgcego wodociggu
przebiegajgcego wzdtuz budynku gtéwnego. Przed praskg skratek zainstalowana
zostanie pompa podwyzszajgca cisnienie wody uzywanej do ptukania skratek. W
kanale przed kratg zamontowana zostanie zastawka kanatowa umozliwiajgca
odciecie doptywu sciekow na krate. Istniejgce przekrycia kanatow dostosowaé do
wymiaréw dostarczonych urzadzen.

W kanale za kratami zostanie zainstalowany pomiar pH i temperatury sciekéw oraz
instalacja sygnalizacyjna z czujnikami metanu i siarkowodoru.

Istniejacy separator piasku zostanie zdemontowany. W miejscu separatora
zainstalowana zostanie ptuczka piasku. Woda do ptukania piasku zostanie
doprowadzona rurg D75PE, ktéry zostanie wigczony do istniejgcego wodociggu
przebiegajgcego wzdtuz budynku gtéwnego. Doptyw pulpy piaskowej oraz odptyw
odciekow pozostang bez zmian.

Istniejgca instalacja dozowania PIX zostanie zdemontowana. Zamontowana
zostanie nowa instalacja dozowania PIX o parametrach identycznych jak stacja
istniejaca.

Uszkodzenia i zabrudzenia tynkéw i okfadzin $cian, sufitow i posadzek powstate w
wyniku prowadzenia prac nalezy naprawic.

Wyposazenie:

Zastawka kanatowa

— ilos¢ 1

— szerokosc¢ kanatu 500 mm

— szerokosc¢ zastawki 600 mm

— wysokos¢ zamkniecia 1150 mm

— haped reczny z kotkiem

— montaz w bruzdach w $cianach kanatu
— materiat stal kwasoodporna 1.4571
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Krata mechaniczna

— schodkowa samoczyszczgca

— prze$wit 6 mm

— szerokosc¢ kanatu 900 mm

— gtebokos¢ kanatu 1286 - 1400 mm
— moc silnika 1,6 kW

— materiat stal kwasoodporna 1.4571

Prasa srubowa z ptukaniem skratek

wydajnosé 21,5 m¥h
moc silnika ok. 4,0 kW

— pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min

— wymagane cisnienie wody ok. 4-6 bar

— moc silnika pompy wody ok.1 kW

— materiat obudowy stal kwasoodporna 1.4571

Kompaktor skratek

- wydajnos$¢ 21,5 m¥h

— moc silnika 2,2 kW

— materiat obudowy stal kwasoodporna 1.4571

— kompaktor wyposazony w noze do rozdrabniania skratek

— kompaktor wyposazony w naped pchajgcy oraz dwusekcyjng spirale o
zmiennym skoku

— zawartos$¢ suchej masy w skratkach 45% — 55%,

— redukcja masy skratek 70%-80%

— urzagdzenia potgczone ze sobg poprzez krétkie potgczenie kolanowe
Ptuczka piasku

— przepustowosé¢ suchej masy = 0,4 t piasku/h

— zawartos¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku < 3%
— uktad wzruszania piasku za pomocg powietrza

— moc silnika mieszadta do 0,75kW

— moc silnika przenosnika do 0,75 kW

— moc silnika dmuchawy do 0,5 kW

— moc silnika pompy wody do 3,0 kW

— spirala wynoszaca piasek bezwatowa ze stali specjalnej A256

materiat zbiornika i konstrukcji wsporczej stal kwasoodporna 1.4571
Instalacja dozowania PI1X

— ilosc¢ 1 komplet
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— pompy dozujgce PIX 2 szt
— typ pompy membranowa pompa dozujgca z napedem
silnikowym
— wydajnos¢ 52 I/h przy 7 barach
— materiat gtowicy PVDF

— membrana wielowarstwowa, uszczelnienia PTFE
Zestawienie materiatow

Zastawka kanatowa — 1 szt

Krat mechaniczna — 1 szt

Prasa srubowa wraz z wyposazeniem -1 szt

Kompaktor skratek — 1 szt

Ptuczka piasku wraz z wyposazeniem i orurowaniem — 1 kpl
Rury PN10, PE100, SDR 17

— D75PE —-15m
— D40PE-15m
Kolana

— D75PE 90° - 7 szt

— D40PE 90° — 10 szt

Zawory kulowe

DNG65 — 2 szt

DN32 — 2 szt

Instalacja dozowania PIX — 1 kpl

Pomieszczenie wirowek

Réwnolegle do istniejgcej wirdwki zainstalowana zostanie druga wiréwka o
wydajnosci 8-25 m®h. Wiréwki bedg pracowaly w uktadzie 1 pracujgca + 1
rezerwowa — mozliwa jednoczesna praca 1 wirédwki. Wirowke zamontowac jak
wirdbwke istniejgcg - do posadzki. Zastosowac elementy redukujgce przenoszenie
drgan z wirdwki na podtoze. Doprowadzenie do wirdwki wody oraz roztworu
polimeru wykonane zostanie z instalacji istniejgcej wirowki. Osad do wirdwki
doprowadzony zostanie przez nowy otwor w stropie pomieszczenia. Istniejacy
pompowy ukfad transportu osadu zostanie zdemontowany. Na jego miejsce
zamontowany zostanie uklad dwdéch przenosnikéw slimakowych obstugujgcych
jednoczesnie dwie wirowki. Miejsce wyrzutu osadu na zewnatrz budynku pozostanie
bez zmian. Przenosnik osadu w czesci na zewnagtrz budynku wyposazony zostanie
w ogrzewanie. Przewidzie¢ podparcie zewnetrznej czesci przenosnika. Istniejgcy
otwér w Scianie dopasowaé do wymiaréw dostarczonego przenosnika. Obie wirdwki
beda sterowane z nowej wspdlnej szafy sterowniczej. Odprowadzenie odciekow z
wiréwki zostanie podtaczone do istniejgcego odptywu. Sposdb montazu przenosnika
osadu i rur odprowadzajgcych odcieki musi umozliwia¢ szybki demontaz w celu
wprowadzenia do pomieszczenia przenosnego urzgdzenia dzwigowego do
demontazu bebna wiréwki. Istniejgca stacja przygotowania i dozowania polimeru
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Zostanie zdemontowana. Zamontowana zostanie nowa stacja przygotowania i
dozowania polimeru.

Uszkodzenia i zabrudzenia tynkéw i okfadzin $cian, sufitow i posadzek powstate w
wyniku prowadzenia prac nalezy naprawic.

Wyposazenie:

Wirowka osadow

— wydajnos¢ 225 m¥h

— wspotprgdowa

— naped elektryczny z odzyskiem energii

— poziom hatasu w odlegtos¢ 1m - 82 dB(A)

— moc napedu bebna do 22 kW

— rotor i obudowa wiréwki wykonana ze stali weglowej
— pokrywa otwierana elektrycznie na zawiasach
— masa dynamiczna wirowki do 7130kg

— masa statyczna wiréwki do 3100kg

— wiréwka ma sie opiera¢ w 4 punktach

— szafa rozdzielczo zasilajgca z blachy lakierowanej proszkowo, IP65, z dwoma
jednakowymi sterownikami sterowniki do istniejgcej wiréwki oraz projektowane;.
Kazdy sterownik powinien obstugiwaé¢ pompy osadu, zestaw transporteréw oraz
stacje przygotowania polielektrolitu.

Stacja przygotowania i dozowania polimeru

— wydajnos¢ 1,5 kg/h suchego polielektrolitu
— wydajnos¢ roztworu polielektrolitu 3 m3h
— materiat zbiornikéw stal kwasoodporna

Przenosnik osadu

— wydajnosé 2,5m%h

— rodzaj Slimakowy, bezwatowy

— dtugos¢ bez napedu 12 m

— materiat stal kwasoodporna 1.4571

— cze$¢ zewnetrzna przenosnika na dtugosci 7,5 m ogrzewana elektrycznie

Przenosnik osadu

— wydajnos¢ 2,5m3%h

— rodzaj Slimakowy, bezwatowy

— dlugosé bez napedu 6 m

— materiat stal kwasoodporna 1.4571

Urzgdzenie dzwigowe do demontazu bebna wiréwki

— rodzaj przestawny na kotkach
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4.1.3

— udzwig udzwig dostosowany do masy bebna
istniejacej i projektowanej wirowki

Zestawienie materiatow

Wiréwka wraz z kompletnym wyposazeniem i orurowaniem — 1 komplet

Przenosniki osadu — 2 szt

Stacja dozowania i przygotowania polimeru z kompletnym osprzetem i orurowaniem
—1kpl

Urzgdzenie dzwigowe do demontazu bebna wirdwki — 1 szt

Pomieszczenie pomp osadu i dmuchaw

Istniejac rurocigg doprowadzajgcy osad do pomieszczenia pomp osadu i dmuchaw
zdemontowa¢ na odcinku pod stopem pomieszczenia krat zdemontowac. Nowy
rurocigg D355,6 x 4 mm doprowadzi¢ do istniejgcego przejscia przez $Sciane
zamontowa¢ zwezke D355,6/323,9 mm i kolano D323,9x4 mm 90° i wprowadzi¢
rurocigg do pomieszczenia przez istniejgce przejscie w Scianie.

Réwnolegle do istniejgcego rurociggu osadu recyrkulowanego DN300 do istniejgcej
komory osadu czynnego, wykonany zostanie nowy rurocigg DN300 osadu
recyrkulowanego do projektowanej komory osadu czynnego. Dwie pompy osadu
recyrkulowanego (1 ,duza” i 1 ,mata”) pozostang podtgczone do rurociggu
istniejacego. Pozostate dwie pompy (1 ,duza”’ i 1 ,mata”) zostang podigczone do
projektowanego rurociggu. Na rurociggu zainstalowany zostanie przeptywomierz
elektromagnetyczny DN250 i zasuwa nozowa odcinajgca DN300.

Istniejgce sSrubowe pompy osadu nadmiernego wraz z orurowaniem zostang
zdemontowane, na ich miejsce zostang zamontowane nowe pompy o identycznych
parametrach jak pompy istniejace. Z rurociggu doprowadzajgcego osad do
istniejgcej wirowki wykonane zostanie odejscie doprowadzajgce osad do wirOwki
projektowanej. Na rurociggach osadu nadmiernego wymienione zostang na nowe
zasuwy klinowe DN100 2z napedami elektrycznymi oraz przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100.

Dmuchawa piaskownika zostanie wymieniona na nowg o parametrach identycznych
jak dmuchawa istniejgca.

Dmuchawy do napowietrzania komér osadu czynnego zostang wymienione na nowe
o zwiekszonej wydajnosci do 1200 m*/h kazda. Dmuchawy zostang postawione na
posadzce na stopach antywibracyjnych.

Istniejgcy rurociag zbiorczy odprowadzajgcy sprezone powietrze zostanie
zdemontowany, zainstalowany zostanie rurocigg ze stali nierdzewnej o srednicy
DN500. Doptyw powietrza bedzie sie odbywat z istniejgcego kanatu ssawnego. W
zwigzku z wymiang dmuchaw konieczna bedzie przebudowa miejsc wtgczenia do
kanatu.

Otwér w $cianie po zdemontowanym rurociggu sprezonego powietrza zaslepié
poprze wypetnienie betonem

Uszkodzenia i zabrudzenia tynkow i oktadzin Scian, sufitéw i posadzek powstate w
wyniku prowadzenia prac nalezy naprawic.
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Wyposazenie:

Zasuwa

— ilos¢ 1

— srednica DN300

— cisnienie nominalne  PN10

— rodzaj nozowa

— naped reczny z kétkiem
— wrzeciono niewznoszace

Przeptywomierz

- jlosé 1
— $rednica DN250
— ci$nienie nominalne PN10

— rodzaj

Pompy osadu nadmiernego

elektromagnetyczny

— ilosc¢ 2

— rodzaj Srubowa

—  wydajnosé 25 m*h

— cis$nienie max. 2 bary
— moc silnika 4 kW
Zasuwa

— ilos¢ 2

— Srednica DN100

— ciSnienie nominalne PN10

— rodzaj klinowa

— naped naped elektryczny
Zasuwa

— ilosc¢ 3

— srednica DN100

— ci$nienie nominalne PN10

— rodzaj klinowa

— haped naped reczny z kotkiem
Zasuwa

— ilosc¢ 1

— Srednica DN50

— cisnienie nominalne  PN10
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rodzaj

naped

Przeptywomierz

ilos¢
Srednica
ci$nienie nominalne

rodzaj

Dmuchawa piaskownika

ilos¢

rodzaj
wydajnosé
cidnienie
wyposazenie

moc silnika

Przepustnica

ilos¢

Srednica

cisnienie nominalne
rodzaj

naped

klinowa

naped reczny z kotkiem

1
DN100
PN10

elektromagnetyczny

1

typu Roots’a

234 m*h

ok. 650 mbar

obudowa dzwigkochtonna
7,5 kW

1

DN80

PN10

do powietrza

reczny z dzwignig

Dmuchawy do komér osadu czynnego

ilosé

rodzaj
wydajnosé
ci$nienie
wyposazenie

moc silnika

Przepustnica

ilos¢

Srednica

cisnienie nominalne
rodzaj

naped

4
typu Roots’a

1200 m*/h

700 mbar

obudowa dzwigkochtonna
37 kw

1

DN500
PN10

do powietrza

reczny z przektadnia i kotkiem

walki ze stali nierdzewnej

Przepustnica
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— ilos¢ 4
— $rednica DN125
— ciSnienie nominalne PN10
— rodzaj do powietrza
— naped reczny z dzwignig

Zestawienie materiatéw

Rurocigg doprowadzajgcy osad z osadnika

Rura D355,6x4 mm stal kwasoodp. 1.4571-7 m

Rura D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571-2 m

Zwezka D355,6/D323,9 x 4 mm stal kwasoodp. 1.4571- 1 szt
Kolano 90° D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571 — 1 szt
Kotnierze luzne DN350, PN10, stal kwasoodp. 1.4571—- 1 szt
Wywijka kotnierzowa D355,6x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt

tancuch uszczelniajgcy dla rury D323,9x4 mm — 1 szt

Rurocigg odprowadzajgcy osad do projektowanej komory osadu czynnego
Rura D219,1x2 mm stal kwasoodp. 1.4571-2 m

Rura D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571- 9 m

Zwezka D219,1/D323,9 x 4 mm stal kwasoodp. 1.4571- 1 szt

Zwezka D273/D323,9 x 4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 2 szt

Kolano 90° D219,1x2 mm stal kwasoodp. 1.4571 — 3 szt

Kolano 90° D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571 — 2 szt

Kolano 20° D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571 — 1 szt

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN250 - 1 szt

Zasuwa nozowa DN300 — 1 szt

Kotnierze luzne DN300, PN10, stal kwasoodp. 1.4571— 3 szt
Kotnierze luzne DN250, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 2 szt
Wywijka kotnierzowa D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 3 szt
Wywijka kotnierzowa D273x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 2 szt
Wsporniki dla rury D323,9x4 mm — 3 szt

tancuch uszczelniajagcy dla rury D323,9x4 mm — 1 szt

Rurociggi osadu nadmiernego

Pompy osadu nadmiernego — 2 szt

Zasuwy klinowe DN100 naped reczny - 3 szt
Zasuwy klinowe DN100 naped elektryczny - 2 szt
Zasuwy klinowe DN50 naped reczny — 1 szt

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 — 1 szt
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Rura D114,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571-22 m

Rura D60,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571-2 m

Kolano 90° D114,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571 — 14 szt
Kolano 90° D60,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571 — 5 szt

Trojniki D114,3/D114,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571— 2 szt
Tréjniki D114,3/D60,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571— 2 szt
Kotnierze luzne DN100, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 17 szt
Kotnierze luzne DN50, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 2 szt
Kotnierze slepy DN100, PN10, stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Wywijka kotnierzowa D114,3x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 17 szt
Wywijka kotnierzowa D60,3x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 2 szt
Zawiesia do podwieszenia rurociggu D114,3x2 mm — 4 szt

Rurociagi sprezonego powietrza do piaskownika

Dmuchawa piaskownika — 1 szt

Rura D114,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571- 1 m

Zwezka D114,3/D60,3 x2 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Kotnierz luzny DN100, PN10, stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Kotnierze luzne DN50, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 2 szt
Wywijka kotnierzowa D114,3x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Wywijka kotnierzowa D60,3x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 2 szt

Rurociggi sprezonego powietrza do komoér osadu czynnego

Dmuchawy — 4 szt

Rura D114,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571-1m

Przepustnice DN125 naped reczny — 4 szt

Przepustnice DN500 naped reczny — 1 szt

Rura D508x6 mm stal kwasoodp. 1.4571- 6 m

Rura D139,7x2 mm stal kwasoodp. 1.4571-2 m

Kotnierze luzne DN500, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 4 szt
Kotnierze luzne DN125, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 8 szt
Kotnierze slepe DN500, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 2 szt
Wywijka kotnierzowa D508x6 mm stal kwasoodp. 1.4571— 4 szt
Wywijka kotnierzowa D139,7x2 mm stal kwasoodp. 1.4571— 8 szt
Zwezka D114,3/D168,3 x2 mm stal kwasoodp. 1.4571- 1 szt
Podpory rurociggu - 3 szt
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Piaskownik

W piaskowniku na doptywie Sciekow zamontowana zostanie nascienna zasuwa
odcinajgca DN600. Zasuwa zostanie zamontowana na wewnetrznej Scianie
piaskownika. Naped zasuwy zostanie wyprowadzony poprzez przektadnie kgtowg
poza sciany piaskownika. W celu umozliwienia montazu zasuwy istniejgcy rurociag
ttuszczéw zostanie zdemontowany.

W komorze odptywowej piaskownika zostanie zamontowana przegroda wykonana
ze stali nierdzewnej. Przegroda umozliwi rozdziat sciekdw na istniejgcg i
projektowang komore osadu czynnego. W przegrodzie wykonany zostanie otwor o
srednicy 300 mm na ktérym zostanie zainstalowana zasuwa nascienna DN300.
Obie znajdujgce sie w komorze zasuwy nascienne zostang zdemontowane. Na
odptywie do istniejgcej komory osadu czynnego zamontowana zostanie zasuwa
nascienna DN700. Na drugim odptywie (obecnie rurocigg by-passu, wykorzystany
zostanie na odptyw do projektowanej komory osadu czynnego) zamontowana
zostanie zasuwa nascienna DN80O.

Uwaga — w trakcie budowy nalezy sprawdzi¢ Srednice istniejgcych otworow i
ewentualnie dopasowaé srednice zasuw nasciennych i wielkos¢ tancuchow
uszczelniajgcych.

Istniejgcy rurociagg doprowadzajgcy PIX zostanie wydtuzony i wyposazony w
rozgatezienie z dwoma zaworami umozliwiajgce doprowadzenie PIX-u do obu
odptywow.

Wyposazenie:

Zasuwa nascienna

— ilosc¢ 1

— srednica DN300

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekdw,

— haped reczny z przedtuzonym trzpieniem i przektadnig kgtowa
Zasuwa nascienna

— ilosc¢ 1

— Srednica DN600

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekdw,

— haped reczny z przedtuzonym trzpieniem i przektadnig katowa
Zasuwa nascienna

— ilosc¢ 1

— Srednica DN700

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekdw,

— naped reczny z przedtuzonym trzpieniem

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— Srednica DN800

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekow,
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— naped reczny z przedtuzonym trzpieniem
Przegroda
— szerokosc¢ 1700 mm
— wysoko$é 4900 mm
— sposob montazu do scian zbiornika
— materiat stal nierdzewna 1.4571
Zawor
— ilos¢ 2
— srednica DN32
— rodzaj kulowy

Zestawienie materiatow

Zasuwa nascienna DN300 — 1 szt

Zasuwa nascienna DN600 — 1 szt

Zasuwa nascienna DN80O — 1 szt

Przegroda stalowa - 1 szt

Rura D323,9x4 mm stal kwasoodporna 1.4571 — 0,3 m

Kotnierz DN300 do przyspawania stal kwasoodporna 1.4571 — 1 szt
Zawory kulowe DN32 — 2 szt

Rura D40PE —4 m

Kolano 90° D40PE- 4 szt

Trojnik D4OPE- 1 szt

tanhcuchy uszczelniajgce dla rury D630PE — 2 szt

Uwaga: przed zamowieniem zasuw i tancuchow uszczelniajgcych zweryfikowac
Srednice istniejgcych otworow w scianach komory

Istniejgca komora osadu czynnego

Wszystkie mieszadta w istniejgcej komorze osadu czynnego (3 srednioobrotowe w
komorach predenitryfikacji osadu i beztlenowych i 3 wolnoobrotowe w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji) zostang wymienione na nowe wraz z prowadnicami.

Na $cianie pomiedzy wewnetrzng a zewnetrzng komorg zamontowane zostanie
mieszadto pompujgce. W celu montazu mieszadta w Scianie wycig¢ otwor.
Mieszadto umozliwi recyrkulacje sciekbw do komory wewnetrznej w okresach
zwiekszonego stezenia azotandéw w Sciekach na odptywie.

Dyfuzory na istniejgcych rusztach napowietrzajgcych zostang wymienione na nowe.
Na pionowych odcinkach rurociggow DN300 doprowadzajgcych sprezone powietrze
do komory zainstalowane zostang kompensatory mieszkowe w ostonach.

Wyposazenie:
Mieszadta srednioobrotowe

— ilos¢ 3
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— rodzaj zatapialne

— moc silnika 1,5 kW

Mieszadta wolnoobrotowe do komory wewnetrznej

— ilos¢ 1

— rodzaj zatapialne

— moc silnika 4,3 kw

Mieszadta wolnoobrotowe do komory zewnetrznej

— ilos¢ 2

— rodzaj zatapialne

— moc silnika 2,3 kW

Mieszadto pompujgce

— ilos¢ 1

- wydajnosé 500 m*/h

— moc silnika 2,8 KW

Klapa zwrotna

— ilos¢ 1

— $rednica DN400

— rodzaj do montazu na koncu rurociggu, pod zwierciadtem
Sciekow

— materiat tworzywa sztuczne, stal 1.4571

Dyfuzory

- ilo$¢ dyfuzorow 384 szt

- typ rurowe, dlugos¢ 1 m

- materiat membrany EPDM

Kompensatory mieszkowe

— ilos¢ 2

— srednica DN300

— rodzaj mieszkowe w obudowach
— materiat stal kwasoodporna 1.4571

Zestawienie materiatéw
Mieszadta srednioobrotowe — 3 szt
Mieszadta wolnoobrotowe — 3 szt
Mieszadto pompujgce — 1 szt
Klapa zwrotna DN400 — 1 szt
Rura D406,4x 6 mm —1m

Kolano 45° D406,4 x 6 mm — 1 szt
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Kotnierze luzne DN400, PN10, stal kwasoodp. 1.4571—- 1 szt
Kotnierze luzne DN300, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 4 szt
Wywijka kotnierzowa D406,4x6 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Wywijka kotnierzowa D323,9,4x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 4 szt
Kompensatory mieszkowe DN300 w ostonach — 2 szt

Dyfuzory drobnopecherzykowe - 384 szt

Wspornik typ C — 1 szt

Projektowana komora osadu czynnego

Projektowana komora osadu czynnego wykonana zostanie w uktadzie i o
wymiarach takich samych jak komora istniejgca. W wewnetrznym pierscieniu
podzielonym na trzy czesci znajdg sie:

— komora predenitryfikacji osadu o pojemnosci ok. 150 m? (1 mieszadto)
— pierwsza komora beztlenowa o pojemnosci ok. 150 m* (1 mieszadto)
— druga komora beztlenowa o pojemnosci ok. 150 m* (1 mieszadto)

Srodkowy pierécien to pierwsza komora nitryfikacji/denitryfikacji o pojemnosci ok.
1600 m® (1 mieszadto).

Zewnetrzny pierécien to druga komora nitryfikacji/denitryfikacji o pojemnosci ok.
2800 m? (2 mieszadta).

Komora bedzie pracowac¢ tak jak komora istniejgca, w uktadzie denitryfikaciji
symultanicznej z mozliwoscig recyrkulacji $ciekow do pierwszej komory
nitryfikacji/denitryfikacji.

Wyposazenie technologiczne komory bedzie identyczne jak komory istniejgce;j.

Na pionowych odcinkach rurociggéw DN300 doprowadzajgcych sprezone powietrze
do komory zainstalowane zostang kompensatory mieszkowe w ostonach.

Wokot komory wykonany zostanie chodnik z kostki betonowej o szerokosci 1,2 m.

Istniejgca droga o nawierzchni szutrowej zostanie przedtuzona w celu umozliwienia
dojazdu dzwigu do demontazu mieszadet.

Wyposazenie:

Mieszadta srednioobrotowe

- ilos¢ 3

— rodzaj zatapialne

— moc silnika 1,5 kW

Mieszadta wolnoobrotowe do komory wewnetrzne;j
— ilos¢ 1

— rodzaj zatapialne

— moc silnika 4,3 kW

Mieszadta wolnoobrotowe do komory zewnetrznej

— ilos¢ 2
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— rodzaj

— moc silnika
Mieszadto pompujgce
— ilos¢

— wydajnos¢

— moc silnika

Klapa zwrotna

— ilos¢

— Srednica

— rodzaj

— materiat

Ruszty napowietrzajgce
— ilos¢

— rodzaj

— materiat

— ilos¢ dyfuzorow
Dyfuzory

- ilo$¢ dyfuzorow

- yp

- materiat membrany

zatapialne
2,3 kW

500 m*/h
2,8 kW

1

DN400

do montazu na koncu rurociggu, pod zwierciadlem
Sciekow

tworzywa sztuczne, stal 1.4571

16
wyciggane bez oprdzniania komory
stal kwasoodporna 1.4571

24 szt o dlugosci 1 m kazdy na kazdy ruszt

384 szt

rurowe, dtugos¢ 1 m, na rusztach wycigganych bez
oprézniania komory

EPDM

Pomost obstugowy z napedem elektrycznym do zbiornika o srednicy 34,7 m

- ilos¢

- dtugos¢ pomostu

- szerokosc¢

- obcigzenie pomostu

- moc napedu

1
ok.18,5m
12m

250 kg/m?
1 kw

- wyposazony w barierke i stopnie zejsciowe

- materiat
Przepustnice
— ilos¢

— $Srednica
— rodzaj

— ci$nienie nominalne

stali kwasoodporna 1.4571

16

DN100

miedzykotnierzowe, naped reczny
PN10

— walki ze stali nierdzewnej
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Kompensatory mieszkowe

— ilos¢ 2

— Srednica DN300

— rodzaj mieszkowe w obudowach
— materiat stali kwasoodporna 1.4571

Zestawienie materiatow

Pomost obstugowy — 1 szt

Mieszadta srednioobrotowe — 3 szt

Mieszadta wolnoobrotowe — 3 szt

Mieszadto pompujgce — 1 szt

Klapa zwrotna DN400 — 1 szt

Rura D406,4x6 mm—1m

Kolano 45° D406,4 x 6 mm — 1 szt

Kotnierze luzne DN400, PN10, stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Wywijka kotnierzowa D406,4x6 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Wspornik typ B — 1 szt

Rurociagi sprezonego powietrza

Kompensatory mieszkowe DN300 w ostonach — 2 szt

Ruszty napowietrzajgce — 16 szt

Przepustnice DN100 — 16 szt

Dyfuzory drobnopecherzykowe - 384 szt

Rura D323,9%4 mm — 80 m

Rura D114,3x2 mm — 33 m

Kolano 90° D323,9x4 mm — 3 szt

Kolano 16° D323,9x4 mm — 17 szt

Kolano 90° D114,3x2 mm — 38 szt

Kotnierze luzne DN300, PN10, stal kwasoodp. 1.4571—- 4 szt
Kotnierze luzne DN100, PN10, stal kwasoodp. 1.4571- 36 szt
Wywijka kotnierzowa D323,9x4 mm stal kwasoodp. 1.4571— 4 szt
Wywijka kotnierzowa D114,3x2 mm stal kwasoodp. 1.4571— 36 szt
Wspornik typ A — 11 szt

Rurocigg osadowy

Rura D323,9x6 mm — 17 m

Kolano 90° D323,9x6 mm — 1 szt

Kotnierze luzne DN300, PN10, stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
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Wywijka kotnierzowa D323,9x6 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt
Rurocigg $ciekowy

Rura D609,6x8 mm — 17 m

Kolano 90° D609,6x8 mm — 1 szt

Kotnierze luzne DN600, PN10, stal kwasoodp. 1.4571—- 1 szt
Wywijka kotnierzowa D609,6x8 mm stal kwasoodp. 1.4571— 1 szt

tancuch uszczelniajgcy dla rury D711,2 mm — 1 szt

Istniejaca komora rozdziatu przed osadnikiem

W istniejacej komorze rozdzialu zdemontowana zostanie istniejgca zasuwa
nascienna na istniejgcym rurociggu by-passu. Otwér po rurociggu zostanie
zaslepiony ptytg stalowg z wypetnieniem betonowym — patrz rysunek konstrukcyjny.
Na doptywie Sciekéw z istniejgcej komory osadu czynnego zamontowana zostanie
zasuwa nascienna DN800. Na doptywie $ciekdéw z projektowanej komory osadu
czynnego (wykorzystany zostanie otwor po rurociggu by-passu) zamontowana
zostanie zasuwa nascienna DN700.

Wyposazenie:

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— Srednica DN700

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekdw,
— naped reczny z przedtuzonym trzpieniem

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— Srednica DN800

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekdw,
— naped reczny z przedtuzonym trzpieniem

Zestawienie materiatow

Zasuwa nascienna DN700 — 1 szt

Zasuwa nascienna DN800 — 1 szt

tancuchy uszczelniajgce dla rury D609,6 mm — 1 szt

tancuchy uszczelniajgce dla rury D711,2 mm — 1 szt

Uwaga: przed zamoéwieniem zasuw i fancuchow uszczelniajgcych zweryfikowac
Srednice istniejgcych otworéw w scianach komory

KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Kolejnos¢ realizacji robot:

1. Tymczasowe zamurowanie (z uzyciem zaprawy szybkowigzacej) doptywu do
obecnie nie uzywanego kanatu kraty. Montaz nowej krat, prasy, kompaktora
skratek i ptuczki piasku
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2. Wykonanie tymczasowego rurociggu DN400 diug. ok. 30 m od wylotu
rurociggu DN500 w kanale przed kratami do komory odptywowej w
piaskowniku. Potgczenie z istniejgcym rurociggiem wykonaé za pomocag
kotnierza zabezpieczonego przed przesunieciem. Rurocigg doprowadzi¢ do
piaskownika przez otwér okienny w pomieszczeniu krat. Odpompowanie
Sciekow z piaskownika. Montaz zasuwy nasciennej w piaskowniku i odcinka
by -passu z zasuwg DN600. Rurociag z zasuwg DN600 zabezpieczy¢ przed
wysunieciem sie ze sciany.

3. Wykonanie tymczasowego stanowiska pompowania sciekow z piaskownika do
komory osadu czynnego. Do utozenia tymczasowego rurociggu tfocznego na
komorze osadu czynnego wykorzysta¢ istniejgcy pomost obstugowy.
Wydajnos¢ pompy ok. 600m3h, rurociggu ttoczny DN400 dtug. ok. 40 m.
Zamkniecie poprzez balonowanie (za pomocg nurka) rurociggu
doprowadzajgcego Scieki do komory osadu czynnego. Demontaz istniejgcego
i montaz projektowanego wyposazenia komory odptywowej piaskownika oraz
odcinka rurociggu odptywowego.

4.  Wykonanie tymczasowego stanowiska pompowania osadéw z osadnika do
komory osadu czynnego i zageszczacza osadu. Wydajnosé pompy ok.
200m?3/h, rurociggu ttoczny DN400 (Srednice rurociggu przyjeto orientacyjnie,
Srednice dobraé¢ w zaleznosci od przyjetego agregatu pompowego) dtug. ok.
50 m do komory osadu czynnego i ok. 70 m do zageszczacza. Zamkniecie
poprzez balonowanie (za pomocg nurka) rurociggu doprowadzajgcego osad
do komory osadu czynnego. Wykonanie posadowienia i montaz rurociggéw
osadowych i sciekowych. Montaz rurociggdw osadowych w pomieszczeniu
pomp osadu, przetgczenie dwoéch pomp osadu na nowy rurociag.

5.  Zamkniecie poprzez balonowanie (za pomocg nurka) rurociggu
doprowadzajgcego $cieki z komory osadu czynnego do komory rozdziatu.
Zamkng¢ zastawki przelewowe w komorze rozdziatu. Wykonanie
tymczasowego stanowiska pompowania $ciekéw z komory osadu czynnego
do studzienki odptywowej z komory rozdziatu. Wydajno$¢ pompy ok. 600m3/h,
rurociggu ttoczny DN400 dtug. ok. 20 m Demontaz i montaz wyposazenia
komory rozdziatu zaslepienie otworu po rurociggu by-passu i zaslepienie
rurociggu, budowa nowej komory osadu czynnego.

6. Zamkniecie doptywu i odptywu $ciekow z istniejgcej komory osadu czynnego.
Skierowanie sciekow do nowej pustej komory osadu czynnego. Pojemnosé
komory zapewni retencje $ciekow na czas ok. 1 doby w okresie letnim i 2 dob
poza tym okresem. W czasie gdy scieki surowe bedg retencjonowane w nowej
komorze osadu czynnego nalezy spompowac Scieki z osadnika do poziomu
ponizej rurociggu doptywowego. Odpompowanie $ciekow z rurociggu
doptywowego do osadnika. Demontaz istniejgcego i montaz nowego
rurociggu od komory rozdziatu do osadnika. Demontaz istniejgcego i montaz
nowego rurociggu osadnika do koryta pomiarowego wraz z tréjnikiem i
zasuwami DN600.

7. Budowa rurociggu obejsciowego. Wykonanie rurociggdbw sprezonego
powietrza (bez podtaczania do istniejgcych obiektow).

8. Tymczasowe potgczenie dwdch istniejgcych rurociggdéw sprezonego powietrza
DN300 z laminatu poza pomieszczeniem dmuchaw. Demontaz istniejgcych i
montaz dwoch nowych dmuchaw i podtgczenie ich do nowego rurociggu
sprezonego powietrza. Pozostate dwie dmuchawy doprowadzajg powietrze do
istniejgcej komory osadu czynnego. Wtgczenie do eksploatacji nowej komory
osadu czynnego.
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9. Demontaz pozostatych dwéch dmuchaw, montaz nowych i podtgczenie ich do
nowego rurociggu sprezonego powietrza. Montaz wiréwki wraz ze wszystkimi
urzgdzeniami towarzyszacymi.

10. Opréznienie istniejacej komory osadu czynnego. Demontaz istniejgcego i
montaz nowego wyposazenia. Wykonanie nawierzchni utwardzonych.

Uwaga:

1. W kazdym przypadku tymczasowego pompowania $ciekdw lub osadu nalezy
zapewni¢ 100% rezerwe wydajnosci pomp.

2. Przedstawiona ponizej kolejnos¢ realizacji robdét moze zostac przez
wykonawce robdot zmieniona w zaleznosci od mozliwosci technicznych i
rodzaju posiadanego sprzetu, pod warunkiem zachowania ciggtosci pracy
oczyszczalni i nie dopuszczenia do obnizenia sie jakosci oczyszczonych
Sciekow ponizej wartosci dopuszczalnych.

WYTYCZNE WYKONAWSTWA W STALI NIERDZEWNEJ

Obchodzenie sie i przechowywanie materialow ze stali wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywac i eksploatowacé
tak aby ich wlasciwosci antykorozyjne nie pogorszyty sie. Aby spetni¢ te wymagania
nalezy :

o Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg zwyktej jakoSci
podczas transportu jak i podczas przechowywania. Oznacza to, ze wszystkie
narzedzia, pétki magazynowe, itp. uzywane do materiatéw ze stali
wysokostopowej muszg by¢ wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna,
ewentualnie owiniete w nylon, drewno czy podobny materiat.

o Przechowywac¢ materiaty ze stali wysokostopowej w suchym i czystym miejscu
gdzie nie bedg narazone na stycznosc¢ z opitkami zelaza, odpryskami lub dymem
pochodzgcym ze spawania stali niestopowej.

Przycinanie elementéw

Obrdbka powinna odbywaé sie w taki sposéb aby po ztozeniu i pospawaniu danej
czeéci uzyska¢ poprawny ksztatt i wymiar zgodny z rysunkami. To oznacza, ze
muszg by¢ wychwycone ewentualne deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu termicznym
nalezy mechanicznie usungé¢ nieréwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich
rozpuszczalnikow, np. acetonu. To odtluszczanie musi objg¢é powierzchnie
przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrébka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka na
powierzchni stali nierdzewnej moze peknac i zniszczyC witasciwosci antykorozyjne
stali.

W takim wypadku trzeba wykona¢ wytrawianie po obu stronach takiego odcinka.

Sczepianie

Nalezy zamocowac¢ obrobione i oczyszczone czesci. Jesli procedury spawania sg
wyspecyfikowane, potgczenia spawane muszg by¢ wykonane zgodnie z podanymi
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6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

tolerancjami. Nie zdejmowaé¢ narzedzi mocujgcych zanim wszystkie sczepienia nie
zostang wykonane. llos¢ sczepow musi byé wystarczajgca by ,przeniesé¢” dany
odcinek po zdjeciu narzedzi mocujgcych. Odchytka od ustawienie w linii skrajnych
koncow nie moze przekracza¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywac sczepianie na
tych samych zasadach co kazdy inny rodzaj spawania i uzywaé ostony gazowe;.

Spawanie

Spoiwa

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim skftadzie chemicznym do materiatu podstawowego,
by zapewni¢ sktad chemiczny spoiny zblizony do sktadu spawanych elementéw

Procedury spawania
Przetop wykona¢ metodg TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektrodg topliwa.

Ostona gazowa

Nalezy zapewni¢ prawidlowg ostone wykonywanych przetopdw oraz spoin
sczepnych szczegdlnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac¢ argon o czystosci 99,9 %.

Czystos¢ argonu mozna sprawdzi¢é na podstawie koloru grani spoiny po jej
ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata kolor
niebieski lub brgzowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie zapewniono petnegj
ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani spoiny
bedzie mocno utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne zabarwienie. Z
punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni jest to zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego zagruntowane
i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotkg druciang a nastepnie
wytrawiane.

Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich oksydaciji
(utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajgcych dostepnych na rynku.
Po wytrawianiu, powierzchnia musi wygladac¢ gtadko i mie¢ metaliczny potysk bez
zadnych odbarwien.

Nalezy zauwazyC, ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi byc
zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie tak mocno
spalona, ze nieosiggalna bedzie gladka i =zabezpieczona przed korozjg
powierzchnia.

Zakres inspekcji

Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne 100 % spoin, wg PN-85/M.-69775 wymagana
minimalna klasa wadliwosci W3.

Jezeli stwierdzi sie wyzszg klase wadliwosci to badania powtérzy¢ na podwadjnej

ilosci wadliwych spoin. Jezeli w powtdrzonych badaniach jedna spoin wykaze
niedopuszczalng wadliwos¢, badaniu podda¢ 100% spoin.
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6.4.7

6.5

6.6

6.7

6.8
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Kryteria akceptacji
A. Spoiny muszg sie miesci¢ w trzeciej klasie wadliwosci.

B. Zaréwno lico jak i gran spoiny musza mie¢ metaliczny potysk.

Naprawa
A. Wady wewnetrzne :

wadliwe odcinki spoin wycigé mechanicznie i wykonaé nowe spoiny.
B. Wady zewnetrzne :

usung¢ za pomocg napawania (podtopienia) lub obrdobki mechanicznej: szlifowanie,
polerowanie lub wytrawianie.

C. Spoiny po napawie podlegajg takim samym badaniom i ocenie jak spoiny
pierwotne.

Ciecze i pasty do wytrawiania

Jesli uzywa sie past i cieczy stuzgcych do wytrawiania dostepnych na rynku, nalezy
Scisle przestrzegac zalecen producenta. Czesto jest okreslony przez producenta
minimalny czas uzycia, np. 8-24 godziny, zalezy to od szybkosci reakcji, ktora
zalezy od temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja wytrawiania, to
znaczy krotszy czas uzycia.

Transport

Wymagania sg takie same jak w punkcie 1. Nalezy szczegdlnie uwaza¢ na
ewentualne uzycie tasm ze stali weglowej do pakowania. W zadnym wypadku tasmy
te nie mogg dotykaé wyrobéw ze stali nierdzewne;.

Przechowywanie na placu budowy

Wymagania sg takie same jak w punkcie 1. Nalezy przykry¢ materiaty ze stali
nierdzewnej brezentem impregnowanym jesli nie ma mozliwosci przechowywania
ich pod dachem.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci wykonaé hydraulicznie na cisnienie probne rowne 1,5 cisnienia
roboczego lecz nie mniej niz 0,2 MPa.

Cisnienie probne utrzymaé prébne utrzymac przez minimum 10 minut, nastepnie
obnizy¢ do cisnienia obliczeniowego i przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne 100%
potgczen (spawanych i rozigcznych). Niedopuszczalna jest jakakolwiek
nieszczelno$¢.

Uwagi koncowe

Powyzsza ,Specyfikacja” nie jest instrukcjg wykonania prac spawalniczych, porusza
jedynie istotne zagadnienia, ktére wykonawca montazu powinien opracowaé w
swojej instrukgciji i ktére powinny by¢ egzekwowane przez inspektora nadzoru.
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