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                          OPIS  TECHNICZNY  
1. CZĘŚĆ  OGÓLNA 

1.1. Zleceniodawca 

 Zakład Wodociągów i Kanalizacji Trzebiatów Sp. z o.o., z siedzibą Chełm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatów. 
1.2. Podstawa prawna opracowania 

Dokumentację opracowano w ramach umowy nr 11/2013 z dn. 12.12.2013 r., na opracowanie dokumentacji pro-
jektowej remontu ujęcia i Stacji Uzdatniania Wody w m. Kłodkowo, zawartej pomiędzy Zleceniodawcą, a firmą 
„ABIS Instalacje Sanitarne Piotr Kluza” z Poznania. 
 

1.3. Cel i zakres opracowania 

 Opracowanie obejmuje swoim zakresem remont instalacji elektrycznych i AKPiA obiektu SUW w m. Kłodkowo.  
 W skład wielobranżowego dokumentacji wchodzą następujące opracowania :  

- Projekt technologiczno-instalacyjny stacji uzdatniania wody     9.1213-01 
- Projekt instalacji elektrycznych i automatycznego sterowania    9.1213-02 
- Kosztorys inwestorski         9.1213-03/KI 
- Kosztorys ofertowy         9.1213-03/KO 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych    9.1213-04 

 

1.4. Materiały techniczne wykorzystane przy opracowaniu 

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano następujące materiały: 
• Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej Stacji Uzdatniania Wody zawarta między Zakładem 

Wodociągów i Kanalizacji Trzebiatów Sp z o.o. z siedzibą Chełm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatów. 
• mapa zasadnicza terenu objętego modernizacją. 
• Umowa o świadczenie usług dystrybucji pomiędzy ENEA operator Sp. z o.o. a z Zakładem Wodociągów 

i Kanalizacji Trzebiatów Sp z o.o. 
• Dokumentacja archiwalna. 
• uzgodnienia z Inwestorem. 

 

2. Zasilanie 
Stacja uzdatniania wody jest zasilana z istniejącego złącza ZKP zlokalizowanego na terenie działki  

SUW.  Istniejący kabel zasilający należy wymieć i wprowadzić do pomieszczenia sterowni dla zasilania roz-
dzielnic RG1 i RG2.    
Szynę PEN ZKP należy połączyć z uziomem budynku płaskownikiem Fe/Zn 30x4mm. 
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2.1. Zasilanie rezerwowe  
Na elewacji budynku należy zamontować gniazdo siłowe pozwalające na podłączenie przewoźnego agregatu 
prądotwórczego. Typ gniazda uzgodnić z Inwestorem na etapie realizacji prac. Przełączenie pomiędzy źró-
dłami zasilania w układzie ręcznym.   
 

3. Rozdzielnia technologiczna 
Zaprojektowano montaż rozdzielni złożonej z dwóch członów o wymiarach L x B x H  1200 x 400 x 1800 mm 
(obudowy firmy Schneider). Pod rozdzielnią elektryczną zaprojektowano kanał kablowy o szerokości 30 cm i o 
głębokości 40 cm. W trakcie prowadzenia prac fundamentowych należy zwrócić uwagę na zamontowanie prze-
pustów kablowych oraz prawidłowe wykonanie kanału kablowego. 
Wymiary rozdzielni technologicznej   : 
• szerokość L =  2 x 1200 mm ,                                                           
• głębokość B =  400 mm ,  
• wysokość  H = 1800 mm . 
 
Człony rozdzielnicy oznaczono  RG1 i RG2. W rozdzielnicach zlokalizowano :  

• aparaty zasilające odbiorniki związane z budynkiem SUW,  w tym :  zasilanie oświetlenia wewnętrznego, 
grzejników elektrycznych, gniazd wtykowych, osuszaczy, wentylatorów, podgrzewaczy wody, oświetlenia 
zewnętrznego budynku oraz transformator bezpieczeństwa,  

• sterownik PLC PCD2 M5540 firmy SAIA w konfiguracji :  
! Modułowa jednostka bazowa, obsługa do 64 modułów We/Wy (1023 We/Wy cyfrowych), wbudowane: 

6 wejść przerwań lub 1 wejście enkodera z indeksem i 2 krańcówkami, 2 wyjścia z modulacją szero-
kości impulsu. 1 MB pamięci użytkownika RAM, dwa sloty M1 i M2 na karty pamięci Flash 
(PCD7.R500, PCD7.R55xM04, PCD7.R56x), zintegrowane interfejsy: 1 x RS 232 (PGU) lub RS 485, 
1 x Profi-S-Net/MPI; opcjonalnie: 2 x PCD7.F1xx, 4 x PCD2.F2xx, wbudowany http i FTP serwer. Do-
datkowy port 1 x Ethernet TCP/IP (2 x RJ 45, switch) 

! 2 x 16 WE PCD2.E160,  
! 2 x 16 WY PCD2.A460,  
! 1 x 16 WE/WY PCD2.B160, 
! 2 x 8 WE 4..20 mA PCD2.W210, 
! 1 x 4 WY AN ..+10 V, 0..+20 mA, +4..+20 mA PCD2.W410 

• moduł telemetryczny MT-202 - Inventia,  
• układ czujnika zaniku fazy,  
• układ sterowania i zasilania pomp głębinowych (dwie przetwornice częstotliwości ACS 310),  
• układ zasilania i sterowania sprężarki,  
• układ zasilania i sterowania dmuchawy,  
• układ zasilania pompy dozującej dla potrzeb awaryjnej dezynfekcji wody, 
• układy pomiarowe poziomów napełnienia, w tym ;  

" obwody pomiaru lustra wody w w studniach, 
" obwody pomiaru lustra wody w odstojniku wód popłucznych, 

• transformator zasilania układów automatyki napięciem 24 VDC. 
• UPS dla zasilania sterownika i modemu telemetrycznego. 

Drzwi  rozdzielni  wyposażyć  w : 
! łącznik dwustanowy zasilania sterownika PLC wraz z diodą sygnalizacyjną  informującą o załączeniu na-

pięcia na sterowniku, 
! łącznik dwustanowy zasilania układów sterowania wraz z diodą sygnalizacyjną  informującą o załączeniu 

napięcia,  
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! łączniki trójpołożeniowe ŁK dla odbiorników technologicznych zlokalizowanych w obiekcie SUW, pozwa-
lających na wybór trybu sterowania "AUTO-STOP-RĘKA", (nad każdym z łączników jest zlokalizowana 
dioda informująca o stanie pracy odbiornika),  

! Wyłącznik główny napięcia.   
! terminal operatorski firmy ESA typ IT107T 0111 (Terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD 7,5” TFT 

640x480 pikseli (65t tys. kolorów), podświetlenie, wbudowana matryca dotykowa 20x16, 2 uniwersalne porty 
komunikacyjne RS232/485, 2 porty USB (Host i Device), port Ethernet 10/100 Mbit/s, slot dla dodatkowych 
kart SD, zegar sprzętowy, pamięć RAM 64 MB, pamięć flash 32 MB).  

! łącznik trójpołożeniowy ŁK dla wyboru trybu pracy układu oświetlenia zewnętrznego i ogrzewania, 
! analizator parametrów sieci. 
 
 
Rozdzielnię  wyposażyć w szynę ochronną i szynę neutralną w układzie PEN.  Po wykonaniu rozdzielnic należy 
sporządzić szczegółową dokumentację powykonawczą.  
 
 
4. Urządzenia systemu uzdatniania wody  

 

4.1. Studnie głębinowe 
W skład ujęcia wody wchodzą dwie studnie głębinowe. Każda ze studni będzie wyposażona w układ : wodomie-
rza i wyłącznika krańcowego obudowy studni. W każdej obudowie studni zaprojektowano montaż szafki o wymia-
rach 30x30 cm z zabudowanym wyłącznikiem napięcia zasilania dla pompy oraz wyposażonej w listwy zaciskowe 
dla obwodu zasilania i APKiA. Obudowy są wyposażone w układy ogrzewania. 
  
 
 

4.1.1. Pompy głębinowe 
Pompy głębinowe oznaczone symbolami technologicznymi P-10 i P-11 odpowiednio dla studni nr S1 i S2  będą 
sterowane przez centralny sterownik stacji uzdatniania wody w zależności od wysokości ciśnienia w rozdzielczej 
sieci wodociągowej,  czasu pracy poszczególnych agregatów oraz zadanego przepływu w stanach płukania złóż 
filtracyjnych.  Zasilanie każdej z pomp zaprojektowano z rozdzielnicy RG 1. W programie sterowania należy 
uwzględnić blokadę możliwości jednoczesnej pracy obu pomp głębinowych. Pompy są zasilane poprzez prze-
twornice częstotliwości. 

 
4.2. Filtry  

Zaprojektowano uzbrojenie dwóch zbiorników filtracyjnych, z których każdy będzie wyposażony w  7 zawo-
rów automatycznych. Oznaczenia i funkcje technologiczne zaworów podano w tabeli. 
 

L.p. Symbol  Typ zaworu Funkcja technologiczna 
1 A-X0 N.O. Doprowadzenie wody do F-X 
2 A-X1 N.O. Odprowadzenie wody uzdatnionej z F-X 
3 A-X2 N.C. Doprowadzenie wody płucznej do F-X 
4 A-X3 N.C. Odprowadzenie wody popłucznej z F-X 
5 A-X4 N.C. Spust wody znad złoża filtracyjnego, spust pierwszego filtratu F-X 
6 A-X5 N.C. Doprowadzenie sprężonego powietrza do F-X  
7 A-X6 N.C. Odpowietrzenie F-X 



„ABIS Instalacje Sanitarne Piotr Kluza”  Projekt instalacji elektrycznych i automatycznego sterowania SUW Kłodkowo        9.1213-02 
 

 

- 7 – 

 
 

4.3. Pompa dozująca 
W celu awaryjnego dozowania roztworu NaOCl zaprojektowano montaż pompy dozującej oznaczonej symbolem 
technologicznym P-30. Pompa będzie sterowana na podstawie impulsów generowanych przez PLC na podsta-
wie sygnałów z wodomierza WI-5 - chlorowanie wody zasilającej sieć wodociągową. Ustawienia pompy w zakre-
sie mnożnika impulsów oraz załączenia chlorowania wprowadzić na terminal sterujący.   
 
Zasilanie pompy zaprojektowano poprzez gniazda wtykowe, zabezpieczone wyłącznikiem różnicowo – prądo-
wym.  
Z pompy dozującej należy wyprowadzić sygnał na sterownik informujący o braku roztworu w zbiorniku podchlory-
nu sodu lub awarii pompy. 
 
4.4. Dmuchawa 
Dla potrzeb płukania filtrów sprężonym powietrzem zaprojektowano montaż dmuchawy DM. Praca dmuchawy w 
trybie automatycznym – sterowanie PLC z możliwością ręcznego załączenia.  
 
 
 
4.5. Sprężarka   

Źródłem sprężonego powietrza dla instalacji pneumatyki, aeracji  i uzupełniania poduszki powietrznej w 
hydroforach będzie zaprojektowana sprężarka oznaczona symbolem SP-1. Praca sprężarki w trybie automatycz-
nym i w trybie ręcznym.  
4.6. Odstojnik wód popłucznych 
 
Wody popłuczne kierowane do odstojnika wód popłucznych wykonanego jako zbiornik bezodpływowy są okreso-
wo wywożone na oczyszczalnię ścieków. Z uwagi na brak spustu wody nadosadowej  ze  zbiornika (zaprojekto-
wany zawór pełni funkcję awaryjną) , w programie sterowania należy :  

! Wprowadzić rejestr umożliwiający zadanie przez obsługę pojemności czynnej zbiornika – w m3, 
! Wprowadzić rejestr ilości wody skierowanej do OWP  
! Wypracować sygnalizację poprzez sygnał SMS oraz na panelu i na układzie wizualizacji o konieczności 

opróżnienia zbiornika OWP. 
! Zablokować możliwość prowadzenia procesu płukania do chwili potwierdzenia przez obsługę (na panelu 

sterującym lub z poziomu SCADA) opróżnienia zbiornika. 
4.7. Zawory z siłownikami pneumatycznymi 
Zaprojektowano montaż zaworów automatycznych. Zawory sterowane pneumatycznie zaworami pilotowymi zasi-
lanymi prądem 24 VDC, o mocy 8 W posiadają oznaczenie A-X.   
N.Z. – zawór bez prądu zamknięty, N.O. – zawór bez prądu otwarty. 
Zawory są zasilane z rozdzielni technologicznej przewodami OMY 2 x 0,75 mm2.  
 
 

L.p. Symbol Typ za-
woru 

Funkcja technologiczna 

1 A-01 N.C Odpowietrzenie aeratora 
2 A-02 N.C Odcięcie hydroforu H-1 
3 A-03 N.C Odcięcie hydroforu H-2 
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L.p. Symbol Typ za-
woru 

Funkcja technologiczna 

1 A-01 N.C Odpowietrzenie aeratora 
2 A-02 N.C Odcięcie hydroforu H-1 
3 A-03 N.C Odcięcie hydroforu H-2 
4 A-10 N.O. Doprowadzenie wody do filtru F-1 
5 A-11 N.C. Odprowadzenie wody uzdatnionej z F-1 
6 A-12 N.C. Doprowadzenie wody płucznej do F-1 
7 A-13 N.C. Odprowadzenie wody popłucznej z F-1 
8 A-14 N.C. Spust wody znad złoża filtracyjnego, spust pierwszego filtratu  F-1 
9 A-15 N.C. Zasilanie sprężonym powietrzem  F-1 

10 A-16 N.C. Odpowietrzenie F-1 
11 A-20 N.O. Doprowadzenie wody do filtru F-2 
12 A-21 N.C. Odprowadzenie wody uzdatnionej z F-2 
13 A-22 N.C Doprowadzenie wody płucznej do F-2 
14 A-23 N.C. Odprowadzenie wody popłucznej z F-2 
15 A-24 N.C. Spust wody znad złoża filtracyjnego, spust pierwszego filtratu  F-2 
16 A-25 N.C. Zasilanie sprężonym powietrzem  F-2 
17 A-26 N.C. Odpowietrzenie F-2 
18 A-30 N.C. Zawór instalacji obejścia filtrów 
19 E-100 N.C. Zasilanie sieci wodociągowej (siłownik z napędem elektrycznym) 
20 E-101 N.C. Zasilanie instalacji płukania filtrów z hydroforu H-1 (siłownik z na-

pędem  elektrycznym) 
 
 
Wyposażenie siłowników : regulacja czasu otwarcia / zamknięcia za pomocą dwóch zaworów zintegrowanych z 
tłumikami wydmuchu powietrza z komór siłownika.  
 
 
Sterowanie zaworami zgodnie z opisem branży technologicznej. Dla zaworów A-16 i A-26, poza pracą w fazie 
rozprężania zbiornika w trakcie płukania złoża, należy wprowadzić sterowanie impulsowe – przedział czasowy dla 
otwarcia i przedział czasowy zamknięcia w układzie cyklicznym. 
 
4.8. Zawory z siłownikami elektrycznymi  
Dla przepustnic oznaczonych symbolami E-100 i E-101 zaprojektowano ćwierćobrotowe napędy elektryczne typu 
F2 firmy BIFFI dostarczane w komplecie z przepustnicą przez firmę TYCO wyposażone w moduł regulacyjny 
OM1.  
 
 

L.p. Symbol Typ zaworu Funkcja technologiczna 
1 

E-100 
- Zawór z napędem elektrycznym – zasilanie sieci wodociągowej - 

ustawienie w pozycji całkowitego otwarcia przy zaniku sygnału 
zadawania położenia 

2 
E-101 

- Zawór z napędem elektrycznym – zasilanie instalacji płukania złóż fil-
tracyjnych – ustawienie w pozycji całkowitego zamknięcia przy za-
niku sygnału zadawania położenia 
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Wyposażenie siłowników :  

! Sygnał zadawania położenia 4 .. 20 mA lub 0 ..10 V, 
! Funkcja całkowitego zamknięcia lub otwarcia przy zaniku sygnału zadawania (możliwość wyboru usta-

wienia) 
! Sygnalizacja położeń krańcowych  
! Sygnał zwrotny położenia (stanu otwarcia) 4 .. 20 mA. 

 
 
 
4.9. Zawór C-01 – powietrze dla aeracji 
 
Na instalacji zasilania aeratora sprężonym powietrzem zaprojektowano montaż zaworu z napędem elektroma-
gnetycznym oznaczony symbolem C-01.  
 
 

L.p. Symbol Typ zaworu Funkcja technologiczna 
1 C-01 - Zawór z napędem elektromagnetycznym  – zasilanie instalacji aeracji  

 
Sterowanie pracą zaworu poprzez wyjścia otwórz/zamknij na podstawie odczytu natężenia przepływu sprężone-
go powietrza na rotametrze R-A.  
 
 
 
 
Uwaga.  
W programie sterowania pracą zaworu C-01 należy uwzględnić jego całkowite zamknięcie w przypadku przepły-
wu wody poniżej wartości nastawianej na panelu sterującym w przedziale 0,2 do 2 m3/h oraz  w przypadku 
„uśpienia” przetwornicy częstotliwości. 
 
4.10. Sondy poziomowskazowe 
 
 
 
Sondy poziomowskazowe w studniach 
CL-10 – blokada przed suchobiegiem - pompa P-10. 
CL-11 – blokada przed suchobiegiem – pompa P-11. 
 
 
 
 
Sondy poziomowskazowe – zbiorniki hydroforowe 
 
 
W każdym zbiorniku hydroforowym zaprojektowano montaż w dolnej części płaszcza wibracyjnego czujnika 
obecności wody  typu FTL260 wyposażonego w wyjście binarne. Sygnały z czujników należy wykorzystać w pro-
gramie sterowania dla odcięcia poszczególnych zbiorników w stanach spadku poziomu wody poniżej wysokości 
zamontowania w/w czujników.  
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5. Opis instalacji 
 
5.1. Instalacje sterowania i automatyki 

Instalacje automatycznego sterowania  będą  zasilane  napięciem 24 V prądu stałego. Instalacja doprowadza-
jąca  sygnały  sterujące  na  wejścia sterownika i wyprowadzająca sygnały na urządzenia wykonawcze, zo-
stanie wykonana przewodami miedzianymi o  przekroju  0,75 mm2 .   Przewody   rozprowadzające,   łączące 
zlokalizowany w rozdzielni technologicznej sterownik PLC  z  elementami pomiarowymi i wykonawczymi au-
tomatyki,  układać w przepustach i korytkach kablowych zgodnie z trasami pokazanymi na rysunku. 

 
5.2. Instalacja siły i gniazd wtykowych 

Instalację siły projektuje się kablami typu YKY oraz przewodami typu YDY układanymi w korytkach kablowych 
oraz częściowo w rurkach ochronnych. 
W hali technologicznej i sterowni zaprojektowano gniazda wtykowe mocowane n/t na wysokości 70 cm nad 
posadzką. 
W pomieszczeniu WC gniazda należy montować na wysokości 110 cm nad posadzką. 
Wymianę kabli zasilających i sterujących na terenie SUW  wykonać po istniejących trasach kablowych  ka-
blami typu YKY i YKSY.  
 

5.3. Ogrzewanie obiektu 
Ogrzewanie pomieszczeń obiektu SUW zaprojektowano grzejnikami elektrycznymi. Zasilanie grzejników po-
przez układ trzech styczników sterowanych przez sterownik z opcją zdalnego załączenia i wyłączenia. 
 

5.4. Sposób układania kabli 
Kable należy układać w ziemi na głębokości 0,7m licząc od powierzchni projektowanego terenu do zewnętrz-
nej powierzchni kabla. Kabel układać na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypad-
kach na warstwie piasku grubości 10 cm. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku grubości co najmniej 
10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm i przykryć folią ze sztucznego two-
rzywa w kolorze niebieskim. Odległość folii od kabla powinna wynosić minimum 25 cm. Z uwagi na możliwość 
występowania niezainwentaryzowanych elementów uzbrojenia terenu roboty ziemne prowadzić ręcznie.  
 

5.5. Instalacja oświetleniowa. 
Natężenie oświetlenia przyjęto zgodnie z normą PN-E-02033 
W hali technologicznej i chlorowni oświetlenie zaprojektowano oprawami świetlówkowymi pyłoszczelnymi i 
strugoodpornymi.  
Instalację oświetleniową zaprojektowano przewodami YDY , które należy instalować w korytkach kablowych, 
w kształtownikach typu U04, w rurkach ochronnych. Do wyłączników przewody układać w rurkach na tynku.  
Oświetlenie zewnętrzne zaprojektowano za pomocą opraw halogenowych z czujnikami ruchu o mocy 75 W.   
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5.6. Instalacja piorunochronna i uziemienia – wymiana istniejącej instalacji 
Dla ochrony przed wyładowaniami atmosferycznymi zaprojektowano wykonanie nowej  instalacji pioruno-
chronnej. 
Zwody poziome wykonać z drutu  Fe/Zn φ 8 mm.  Przewody odprowadzające układać w rurach ochronnych 
pod warstwą ocieplenia.  Złącza kontrolne wykonać w skrzynkach z tworzywa sztucznego.  
Należy wymienić uziom otokowy - wykonać z płaskownika Fe/Zn 30x4 mm.  
Wszystkie elementy metalowe wystające ponad dach należy połączyć  ze zwodami. 
W obiekcie należy wykonać instalację uziemiającą z płaskownika Fe/Zn 30x4 mm, montowanego na ścianie 
na wysokości 20 cm oraz częściowo w betonie.  Do instalacji uziemienia należy podłączyć wszystkie urządze-
nia zbiornikowe, urządzenia technologiczne, rurociągi, konstrukcje wsporcze oraz rozdzielnice.  
Elementy przewodzące wykorzystane do ochrony odgromowej muszą być dokładnie połączone tak, aby za-
chować ciągłość połączeń. Połączenia należy wykonać jako nierozłączne poprzez spawanie. 
Przewody odprowadzające należy połączyć z uziomem za pośrednictwem przewodów uziemiających z zaci-
skami probierczymi. Zaciski probiercze należy umieścić na wysokości 0,7 m ponad poziomem projektowanego 
terenu od strony zewnętrznej budynku. Zacisk probierczy powinien mieć dwie śruby o gwincie co najmniej M6 
lub jedną śrubę o gwincie  co najmniej M10. Złącza kontrolne zabezpieczyć przed korozją np. smarem. 
Rezystancja uziomu nie może przekraczać 30 omów. 
Badania urządzeń piorunochronnych. 
Urządzenia piorunochronne podlegają następującym badaniom; 
- badania częściowe (w czasie budowy obiektu) 
- badania odbiorcze 
- badania okresowe 
Badania częściowe powinny obejmować: 
- oględziny części nadziemnej – polegają na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami normy rozmieszcze-

nia poszczególnych elementów urządzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiarów i rodzajów 
połączeń elementów sztucznych 

- sprawdzeniu ciągłości połączeń – polegają na pomiarze wykonanym za pomocą omomierza lub mostka 
do pomiaru rezystancji, przyłączonego z jednej strony do zwodów z drugiej strony do przewodu uziemia-
jącego na wszystkich złączach kontrolnych 

Badania odbiorcze powinny obejmować: 
- oględziny – jak przy badaniach częściowych 
- sprawdzeniu ciągłości połączeń - jak przy badaniach częściowych 
- pomiar rezystancji uziemienia – należy wykonać mostkiem do pomiaru uziemień lub metodą techniczną 
Badania okresowe należy przeprowadzać raz w roku przed okresem burzowym, nie później niż do 30 kwiet-
nia. Powinny obejmować: 
- oględziny – jak przy badaniach częściowych 
- sprawdzeniu ciągłości połączeń - jak przy badaniach częściowych 
- pomiar rezystancji uziemienia – zaleca się wykonać mostkiem do pomiaru uziemień, przy pomiarach me-

todą techniczną należy odłączyć od mierzonego uziomu wszystkie przyłączone do niego masy metalowe 
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- sprawdzenie stanu uziomów po ich odkopaniu – należy losowo wybrać, co najmniej 10% połączeń prze-
wodu uziemiającego z uziomem odkopać go i jeżeli stopień skorodowania przekracza 40% przekroju wy-
konać nowe uziemienie. Jeżeli wyniki pomiarów rezystancji uziemienia są pozytywne sprawdzenie to 
można wykonywać, co 5 lat 

Obiekt powinien mieć „Metrykę urządzenia piorunochronnego” oraz „Protokoły badań urządzenia pioruno-
chronnego”. 

5.7. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Ochronę podstawową stanowi izolacja części czynnych. Dodatkową ochronę stanowi szybkie wyłączanie 
uzupełnione w obwodach gniazd wtykowych wyłącznikami ochronnymi różnicowo - prądowymi na prąd 
Idn=30mA oraz połączenia wyrównawcze (uziemić wszystkie elementy metalowe wyposażenia technologicz-
nego). 

5.8. Próby i pomiary 
W celu stwierdzenia czy zainstalowane przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony: 
- spełniają wymagania określone w odpowiednich normach, 
- spełniają rolę ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym oddziaływaniem instalacji elek-

trycznych, 
- nie mają uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niż wymagana, 
- są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie, 
- należy wykonać badania instalacji elektrycznych za pomocą pomiarów. 
Po wykonaniu całej instalacji elektrycznej należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, 
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, 
- sprawdzenie samoczynnego wyłączania zasilania. 

 
6. Wytyczne dla programu automatycznego sterowania 
Przebieg procesów zachodzących na stacji uzdatniania będzie kontrolowany i zarządzany przez sterownik mi-
kroprocesorowy PLC. 
Sterownik jest urządzeniem swobodnie programowalnym oraz posiada budowę modułową umożliwiającą łatwą 
rozbudowę konfiguracji bez konieczności wymiany całego urządzenia. W zakresie czynności eksploatacyjnych 
układ będzie automatycznie sterował: 

• pracą pomp głębinowych, 
• pracą pompy dozującej, 
• pracą wentylatorów, 
• pracą sprężarki (uwaga: w zamówieniu należy zaznaczyć wykonanie sprężarki z układem automatycznego 

powrotu do pracy po zaniku napięcia zasilania podczas pracy agregatu), 
• pracą dmuchawy, 
• procesem napowietrzania wody, 
• procesem płukania filtrów, w tym pracą dmuchawy, 
• pracą pomp układu zasilania rozdzielczej sieci wodociągowej, 
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• układem ogrzewania obiektu i osuszania powietrza.  
Zadaniem sterownika będzie: 

• kontrolowanie stanu urządzeń, 
• zabezpieczenie urządzeń przed możliwością uszkodzenia w chwili wystąpienia stanów awaryjnych, 
• rozpoznawanie i sygnalizowanie stanów awaryjnych, 
• samoczynne załączanie rezerw, 
• samoczynny powrót stacji do pracy po zaniku zasilania elektrycznego. 

W celu pomiaru wartości fizycznych, sterowania i kontroli poprawności działania systemu wodociągowego zapro-
jektowano montaż urządzeń pomiarowych, w tym: 

• wodomierzy i przepływomierzy do pomiaru objętości i natężenia przepływu wody, 
• czujniki do pomiaru poziomu wody,  
• manometry kontrolne i przetworniki analogowe do pomiaru wysokości ciśnienia w instalacji wodnej 

i instalacji sprężonego powietrza. 
 
Zakres czynności osób obsługujących stację ograniczać się będzie do okresowego: 

• uzupełniania podchlorynu sodowego, 
• kontrolowania poprawności działania urządzeń stacji. 

 
Do współpracy ze sterownikiem zaprojektowano terminal operatorski . Oprogramowanie panelu należy zsynchro-
nizować z oprogramowaniem sterownika w sposób umożliwiający odczytanie podstawowych parametrów procesu 
technologicznego (ciśnienia i przepływu w poszczególnych rurociągach, poziomów wody , czasów pracy po-
szczególnych urządzeń) oraz stanów awaryjnych,  
 
 
7. Terminal operatorski – wytyczne  
 
W aplikacji terminala należy uwzględnić :  

! zmiany wartości parametrów w zakresie :  
• zmiany ciśnienia zasilania sieci wodociągowej, 
• zmiany czasów dla poszczególnych faz płukania złóż filtracyjnych (czas rozprężenia, płukania powie-

trzem, płukania wodą, spustu pierwszego filtratu) 
• czas rozpoczęcia płukania, 
• ilość wyprodukowanej wody inicjująca proces płukania, 
• czas pomiędzy kolejnymi płukaniami dla poszczególnych filtrów, 
• załączenie lub wyłączenie procesu awaryjnego chlorowania sieci wodociągowej, wraz z możliwością 

ustawienia mnożnika liczby impulsów sterujących pracą pompy dozującej, 
• ręcznej inicjacji procesu płukania filtrów – niezależnie dla każdego zbiornika filtracyjnego, 

 
! Informacje o przebiegu procesów sterowania urządzeniami SUW, w tym  :   
• data i godzina ostatniego płukania dla każdego z filtrów niezależnie wraz z ilością wody zużytej na ostat-

nie płukanie, 
• rejestry wody uzdatnionej – dobowy, miesięczny, roczny w wariancie kasowalnym i z brakiem możliwości 

kasowania, 
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• rejestry wody płucznej – dobowy, miesięczny, roczny w wariancie kasowalnym i z brakiem możliwości 
kasowania, 

• rejestry wody pobieranej z poszczególnych studni głębinowych – niezależny dla każdej studni i zbiorczy 
dla obu studni  – dobowy, miesięczny, roczny w wariancie kasowalnym i z brakiem możliwości kasowa-
nia, 

• czas pracy dla poszczególnych urządzeń SUW, 
• aktualna godzina i data sterownika z możliwością jej zmiany, 
• aktualne odczyty wszystkich wielkości odczytywanych na wejściach analogowych sterownika, 
• parametry pracy pomp głębinowych, w tym : częstotliwość, zdane ciśnienie pracy, prędkość obrotowa, 

aktualnie pobierany prąd.     
 
Na terminalu zlokalizować rejestr awarii z informacją o dacie rozpoczęcia awarii i jej opisem. 
 
8. Tablica synoptyczna 
 
W celu wizualizacji procesów związanych z uzdatnianiem wody zaprojektowano montaż tablicy synoptycznej o 
wymiarach 120 x 70 cm.  
Tablica synoptyczna jest wyposażona w zespół różnokolorowych diód, które współpracują ze sterownikiem i ele-
mentami  pomiarowymi stacji uzdatniania wody.  
 
W celu obrazowego przedstawienia stanów systemu tablica synoptyczna zostanie wyposażona w cztery typy 
diod współpracujących z układem sterowania, które oznaczono w następujący sposób : 
A - dioda dwukolorowa czerwono-zielona dla silników elektrycznych z zabezpieczeniem termicznym; 
B - dioda koloru zielonego dla elementów wykonawczych (zaworów) i silników 1 fazowych; 
C - dioda koloru czerwonego dla sygnalizacji stanów awaryjnych; 
D - dioda koloru żółtego elementów pomiarowych. 
Połączenie RG1 i tablicy synoptycznej wykonać przewodem 2 x YKSLY 50 x 0,5 mm2. 
 
9. Wizualizacja procesu technologicznego 
Przebieg procesów zachodzących na stacji uzdatniania będzie wizualizowany w siedzibie Zakładu Wodociągów i 
Kanalizacji  w Trzebiatowie. Poprzez połączenie sterownika PLC z modemem MT 202 (modbus RTU) zaprojek-
towanym do montażu w rozdzielnicy sterującej  będzie prowadzona komunikacja z układem wizualizacji, który na-
leży wykonać na komputerze zlokalizowanym w siedzibie Zamawiającego.  
 
W ramach wizualizacji procesu technologicznego należy uwzględnić  :  
 

! Montaż bezprzewodowych modułów komunikacyjnych  GPRS-Modbus – Inventia -  MT-202 (montaż jed-
nej sztuki na obiekcie SUW oraz drugiej w siedzibie Zamawiającego), 

! Wykonanie aplikacji obiektowej systemu wizualizacji w oparciu o licencjonowany pakiet programu SCA-
DA zabezpieczony kluczem sprzętowym – minimum 300 bramek we/wy z możliwością rozbudowy do 
10.000 bramek we/wy -  np. ControlMaestro CM-SR-300  lub równoważny (Zamawiający żąda dostar-
czenia licencji dla zainstalowanego oprogramowania),  

! Dostawa komputera dla systemu wizualizacji o parametrach nie niższych niż : procesor :Intel® Core™ i5-
3220 Processor (3M Cache, 3.30 GHz),ilość pamięci operacyjnej  :8 GB, pojemność dysku twardego : 
500 GB,  napęd optyczny : DVD+/-RW , karta graficzna : Intel HD Graphics 2500,  wraz z niezbędnym 
oprogramowaniem (Microsoft Windows 8 Professional 64bit), 

! Zasilanie komputera oraz sterownika PLC poprzez zasilacze UPS – minimum 2000 VA (2 szt.), 
! Opracowanie instrukcji obsługi, dokumentacji powykonawczej, w wersji papierowej w 3 egz. i w wersji 

elektronicznej w 1 egz. w formacie pdf; 
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! Przeprowadzenie szkolenia obsługi. 
 

System wizualizacji SCADA musi spełniać następujące wymagania: 
• Należy zapewnić możliwość konfiguracji okresu czasu pomiędzy poszczególnymi zapytaniami z poziomu 

systemu SCADA. W przypadku wystąpienia jakiegokolwiek sygnału alarmowego na obiekcie należy 
skonfigurować łączność tak, aby łączność została nawiązana poza standardową kolejką wymiany da-
nych. 

• W systemie SCADA synoptyka musi wizualizować wszystkie sygnalizacje i pomiary wchodzące do ste-
rownika PLC. 

• Dla pomp zainstalowanych na stacji należy zapewnić możliwość wyłączenia ich z globalnego trybu Au-
tomatycznego i przejścia do trybu zdalnego ręcznego. W trybie zdalnym ręcznym należy zapewnić moż-
liwość załączenia/wyłączenia każdej z pomp. Dla tego trybu pracy pompy należy zabezpieczyć przed su-
chobiegiem. 

• W systemie SCADA należy zapewnić możliwość zmiany wszystkich nastaw technologicznych umożliwia-
jących funkcjonalne zarządzanie stacją (m.in. wszystkie nastawy przewidziane obecnie do zmiany na 
panelu operatorskim). 

• Należy przewidzieć przycisk zatrzymania/uruchomienia stacji. Po zatrzymaniu stacji wszystkie urządze-
nia wykonawcze powinny „przyjąć” pozycje/stany bezpieczne dla postoju stacji. 

•  Dla wybranych pomiarów analogowych należy przewidzieć awarie od przekroczenia wartości progowych 
(minimalnych i/lub maksymalnych). Dla konkretnych pomiarów należy przewidzieć możliwość konfiguro-
wania progów alarmowych z systemu SCADA. 

•  Dla pomp, układów dozowania, należy przewidzieć możliwość zdalnego odstawienia od pracy.  
• W systemie SCADA należy przewidzieć stworzenie raportów oraz trendów (do ustalenia na etapie reali-

zacji), 
• W systemie SCADA należy przewidzieć wyświetlanie oraz kasowanie/potwierdzanie alarmów. 
 

 
10. Komunikaty SMS 
Dla informacji obsługi o stanach charakterystycznych systemu zaprojektowano sygnalizację w formie wiadomości 
SMS, w przypadku :  

! Konieczności opróżnienia odstojnika wód popłucznych, 
! Zaniku napięcia zasilania, 
! Awarii, która nie powoduje blokady pracy SUW, 
! Awarii polegającej na braku możliwości zasilania sieci wodociągowej.  

 

11. Uwagi i zalecenia  
Wszystkie roboty wykonać zgodnie Warunkami Technicznymi  Wykonywania  Robót cz. V Instalacje elektryczne. 
Wymienione w projekcie urządzenia można zastąpić urządzeniami równoważnymi. Przed przystąpieniem do pre-
fabrykacji rozdzielnic RG1 i RG2 należy wykonać projekt wykonawczy i uzgodnić go z Inwestorem. Na etapie 
prowadzenia prac należy opracować i uzgodnić z Inwestorem  algorytm sterowania pracą SUW, wygląd i para-
metry programu wizualizacji pracy SUW oraz oprogramowanie panelu sterującego.  
 
Opracował 

 
 

 
mgr inż. Stefan Samulski 
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ZESTAWIENIE KABLI I PRZEWODÓW                                             Tabela nr 3
 

L.p. Oznaczenie Odbiornik Typ kabla

1 E100W1 Zasilanie siłownika 230 VAC YDY 3x1,5

2 E100W2 KRAŃCÓWKI ZAWORU OWY 3x0,75

3 E100W3 ODCZYT POŁOŻENIA ZAWORU LiYCY 2x0,75

4 E100W4 ZADAWANIE POZYCJI LiYCY 2x0,75

5 E101W1 Zasilanie siłownika 230 VAC YDY 3x1,5

6 E101W2 Sterowanie ZAWOREM OWY 3x0,75

7 E101W3 POZYCJA ZAWORU LiYCY 2x0,75

8 E101W4 ZADAWANIE POZYCJI ZAWORU LiYCY 2x0,75

9 P10W1 ZASILANIE P-10 2YSLCYK-JB 4x6

10 P10W2 P10 OGŁ 4x6

11 P11W1 ZASILANIE P-11 2YSLCYK-JB 4x6

12 P11W2 P11 OGŁ 4x6

13 RAW1 ROTOMETR AERACJI LiYCY 2x0,75

14 W02 Zas. oświetlenia YDY 4x1,5

15 W02A Zasilanie wentylatora YDY 3x1,5

16 W03 Zas. oświetlenia ZEW. YDY 3x1,5

17 WA01 A01 OWY 2x0,75

18 WA02 A02 OWY 2x0,75

19 WA03 A03 OWY 2x0,75

20 WA10 A10 OWY 2x0,75

21 WA11 A11 OWY 2x0,75

22 WA12 A12 OWY 2x0,75

23 WA13 A13 OWY 2x0,75

24 WA14 A14 OWY 2x0,75

25 WA15 A15 OWY 2x0,75

26 WA16 A16 OWY 2x0,75

27 WA20 A-20 OWY 2x0,75

28 WA21 A21 OWY 2x0,75

29 WA22 A22 OWY 2x0,75

30 WA23 A23 OWY 2x0,75

31 WA24 A24 OWY 2x0,75

32 WA25 A25 OWY 2x0,75

33 WA26 A26 OWY 2x0,75

34 WA30 A30 OWY 2x0,75

35 WAPC1 APC1 LiYCY 2x0,75

36 WAPC5 APC5 LiYCY 2x0,75

37 WAPC6 APC6 LiYCY 2x0,75

38 WAPCP1 APC-P1 LiYCY 2x0,75

39 WAPCP2 APCP2 LiYCY 2x0,75

40 WC01 STEROWANIE C-01 OWY 3x0,75

41 WDM DM YDYżo 4x4

42 WEL01 EL-01 OWY 3x0,75

43 WEL02 EL02 OWY 3x0,75

44 WG1 GRZEJNIK G1 YDY 3x2,5

45 WG2 GRZEJNIK G2 YDY 3x2,5

46 WG3 GRZEJNIK G3 YDY 3x2,5

47 WG4 GRZEJNIK G4 YDY 3x2,5

48 WG5 GRZEJNIK G5 YDY 3x2,5

49 WGOWP GNIAZDO OWP YKY 3x2,5

50 WGW1 ZASILANIE GNIAZD WTYKOWYCH YDY 3x2,5

51 WGW2 ZASILANIE GNIAZD WTYKOWYCH YDY 3x2,5
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52 WGW3 ZASILANIE GNIAZD WTYKOWYCH YDY 3x2,5

53 WGW4 ZASILANIE GNIAZDA 3F YDY 5x6

54 WGW5 ZASILANIE G. 24 VAC YDY 2x2,5

55 WLZ Zasilanie obiektu YKY 5x25

56 WOSP1 OSUSZACZ NR 1 YDY 3x1,5

57 WOSP2 ZASILANIE OSP2 YDY 3x1,5

58 WOST1 Ogrzewanie obudowy studni YKY 3x2,5

59 WOST2 Ogrzewanie obudowy studni YKY 3x2,5

60 WOWP1.1 OWP YKSY 7x1,5

61 WP30 P30 YDY 3x1,5

62 WP30AW AWARIA P30 OWY 2x0,75

63 WP30I iMPULS DLA P-30 OWY 2x0,75

64 WPW1 PODGRZEWACZ WODY YDY 3x4

65 WREZ ZAS. AGREGAT YDY 5x16

66 WSP ZASILANIE SP1 YDY 4x2,5

67 WST1 KABEL STERUJĄCY STUDNIA ST1 YKSY 7x1,5

68 WST2 KABEL STERUJĄCY STUDNIA ST2 YKSY 7x1,5

69 WW1 WENTYLATOR W1 STEROWNIA YDY 3x1,5

70 WW3 WENTYLATOR SPRĘŻARKOWNIA YDY 3x1,5

71 WW4 wENTYLATOR HALI FILTRÓW YDY 3x1,5

72 WW5 WENTYLATOR HALA FILTRÓW YDY 3x1,5

73 WWB WYŁĄCZNIK AWARYJNY ZASILANIA HGLs 2x1,0

74 WWI1AN WI1 LiYCY 2x0,75

75 WWI1I WI1 OWY 2x0,75

76 WWI1Z Zasilanie przepływomierza YDY 3x1,5

77 WWI4AN WI4 LiYCY 2x0,75

78 WWI4I WI4 impuls OWY 2x0,75

79 WWI4Z Zasilanie przepływomierza YDY 3x1,5

80 WWI5 WI5 IMPULS OWY 2x0,75

81 WTSS1 Tablica synoptyczna YKSLY 50 x 0,5

82 WTSS2 Tablica synoptyczna YKSLY 50 x 0,5
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Lp. Symbol
technologiczny Wyszczególnienie WEJŚCIE / WYJŚCIE WE WY WEAN WYAN

1 Pompy

2    P-10-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

3    P-10-K    Kontrola działania układu zasilania pompy P-10 WEJŚCIE 1 - - -

4    P-10-S    Wyjście sterujące falownikiem pompy P-10 - praca WYJŚCIE - 1 - -

5    P-10-V    Wyjście sterujące falownikiem pompy P-10 - stała prędkość WYJŚCIE - 1 - -

6    P-10-FA    Wyjście zadawania dla falownika pompy P-10 WYJŚCIE ANALOGOWE - - - 1

7    P-11-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

8    P-11-K    Kontrola działania układu zasilania pompy P-11 WEJŚCIE 1 - - -

9    P-11-S    Wyjście sterujące falownikiem pompy P-11 - praca WYJŚCIE - 1 - -

10    P-11-V    Wyjście sterujące falownikiem pompy P-11 - stała prędkość WYJŚCIE - 1 - -

11    P-11-FA    Wyjście zadawania dla falownika pompy P-11 WYJŚCIE ANALOGOWE - - - 1

12    P-30-AW    Wejście informacji o stanie awaryjnym pompy P-30 WEJŚCIE 1 - - -

13    P-30-I    Wyjście impulsowe pompy dozującej P-30 WYJŚCIE - 1 - -

14       SPRĘŻARKI , DMUCHAWY

15    SP-1-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

16    SP-1-K    Kontrola zadziałania sprężarki SP-1 WEJŚCIE 1 - - -

17    SP-1-S    Wyjście sterujące silnika sprężarki SP-1 WYJŚCIE - 1 - -

18    DM-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

19    DM-K    Kontrola zadziałania dmuchawy DM WEJŚCIE 1 - - -

20    DM-S    Wyjście sterujące silnika dmuchawy DM WYJŚCIE - 1 - -

21       WENTYLACJA BUDYNKU

22    W-1-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

23    W-1-S    Wyjście sterujące wentylatora W-1 - sterownia WYJŚCIE - 1 - -

24    W-3-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

25    W-3-S    Wyjście sterujące wentylatora W-3 - sprężarkownia WYJŚCIE - 1 - -

26    W-4-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

27    W-4-S    Wyjście sterujące wentylatora W-4 - hala filtrów WYJŚCIE - 1 - -

28    W-5-AR    Wybór trybu sterowania "AUTO" - "RĘKA" WEJŚCIE 1 - - -

29    W-5-S    Wyjście sterujące wentylatora W-5 - hala filtrów WYJŚCIE - 1 - -

30      ZAWORY PNEUMATYCZNE

31    A-01    Wyjście sterujące zaworem  A-01 WYJŚCIE - 1 - -

32    A-02    Wyjście sterujące zaworem  A-02 WYJŚCIE - 1 - -

33    A-03    Wyjście sterujące zaworem  A-03 WYJŚCIE - 1 - -

34    A-10    Wyjście sterujące zaworem  A-10 WYJŚCIE - 1 - -

35    A-11    Wyjście sterujące zaworem  A-11 WYJŚCIE - 1 - -

36    A-12    Wyjście sterujące zaworem  A-12 WYJŚCIE - 1 - -

37    A-13    Wyjście sterujące zaworem  A-13 WYJŚCIE - 1 - -

38    A-14    Wyjście sterujące zaworem  A-14 WYJŚCIE - 1 - -

39    A-15    Wyjście sterujące zaworem  A-14 WYJŚCIE - 1 - -

40    A-16    Wyjście sterujące zaworem  A-16 WYJŚCIE - 1 - -

41    A-20    Wyjście sterujące zaworem  A-20 WYJŚCIE - 1 - -

42    A-21    Wyjście sterujące zaworem  A-21 WYJŚCIE - 1 - -

43    A-22    Wyjście sterujące zaworem  A-22 WYJŚCIE - 1 - -

44    A-23    Wyjście sterujące zaworem  A-23 WYJŚCIE - 1 - -

45    A-24    Wyjście sterujące zaworem  A-24 WYJŚCIE - 1 - -

46    A-25    Wyjście sterujące zaworem  A-24 WYJŚCIE - 1 - -

47    A-26    Wyjście sterujące zaworem  A-26 WYJŚCIE - 1 - -

48    A-30    Wyjście sterujące zaworem  A-30 WYJŚCIE - 1 - -

49       ZAWORY Z NAPĘDEM ELEKTRYCZNYM

50    C-01-ON    Wyjście sterujące zaworem  C-01 WYJŚCIE - 1 - -

51    C-01-OFF    Wyjście sterujące zaworem  C-01 WYJŚCIE - 1 - -

52    E-100-K-ON    Wejście kontroli pełnego otwarcia zaworu E-100 WEJŚCIE 1 - - -
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53    E-100-K-OFF    Wejście kontroli pełnego zamknięcia zaworu E-100 WEJŚCIE 1 - - -

54    E-100-Z-POZ    Wyjście zadawania stanu zamknięcia/otwarcia przepustnicy WYJŚCIE ANALOGOWE - - - 1

55    E-100-POZ    Wejście odczutu stanu zamknięcia/otwarcia przepustnicy WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

56    E-101-K-ON    Wejście kontroli pełnego otwarcia zaworu E-101 WEJŚCIE 1 - - -

57    E-101-K-OFF    Wejście kontroli pełnego zamknięcia zaworu E-101 WEJŚCIE 1 - - -

58    E-101-Z-POZ    Wyjście zadawania stanu zamknięcia/otwarcia przepustnicy WYJŚCIE ANALOGOWE - - - 1

59    E-101-POZ    Wejście odczutu stanu zamknięcia/otwarcia przepustnicy WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

60       SONDY POZIOMOWSKAZOWE PUNKTOWE

61    CL-10    Zebezpieczenie pompy P-10 przed suchobiegiem WEJŚCIE 1 - - -

62    CL-11    Zebezpieczenie pompy P-11 przed suchobiegiem WEJŚCIE 1 - - -

63    EL-01    Poziom napełnienia hydroforu H-1 WEJŚCIE 1 - - -

64    EL-02    Poziom napełnienia hydroforu H-2 WEJŚCIE 1 - - -

65    Pomiar przepływu  - sygnały impulsowe

66    WI-10    Wejście impulsów wodomierza WI-10 - studnia nr 1 WEJŚCIE 1 - - -

67    WI-11    Wejście impulsów wodomierza WI-11 - studnia nr 2 WEJŚCIE 1 - - -

68    WI-1    Wejście impulsów przepływomierza WI-1 - linia filtracyjna zasilanie WEJŚCIE 1 - - -

69    WI-40    Wejście impulsów przepływomierza WI-40 - płukanie WEJŚCIE 1 - - -

70    WI-5    Wejście impulsów  przepływomierza WI-5 - sieć wodociągowa WEJŚCIE 1 - - -

71    Pomiar przepływu  - pomiary analogowe

72    WI-1-AN    WI-1 - linia filtracyjna zasilanie WEJŚCIE - - 1 -

73    WI-40-AN    WI-40 - płukanie WEJŚCIE - - 1 -

74    R-A    Pomiar ilości sprężonego powietrza - aeracja - rotametr WEJŚCIE - - 1 -

75    POMIARY CIŚNIENIA

76    APC-P1    Pomiar ciśnienia w instalacji sprężonego powietrza WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

77    APC-P2    Pomiar ciśnienia w instalacji pneumatyki WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

78    APC-1    Pomiar ciśnienia na zasilaniu linii filtracyjnej WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

79    APC-5    Pomiar ciśnienia w instalacji zasilania sieci rozdzielczej WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

80    APC-6    Pomiar ciśnienia w instalacji zasilania sieci rozdzielczej WEJŚCIE ANALOGOWE - - 1 -

81       PRZYCISKI

82    P-K-Aw    Przycisk potwierdzenie usunięcia awarii WEJŚCIE 1 - - -

83       LAMPKI SYGNALIZACYJNE - STEROWNIK

84    L-A-SYS    Awaria systemu WYJŚCIE - 1 - -

85    L-A-SED    Lampka procesu sygnalizacji w OWP WYJŚCIE - 1 - -

86    SMS-1    Sygnalizacja awarii WYJŚCIE - 1 - -

87    SMS-2    Sygnalizacja awarii systemu - brak zasilania sieci wodociągowej WYJŚCIE - 1 - -

88       SYGNAŁY ALARMOWE

89    S-A    Pozaobiektowy sygnał optyczny WYJŚCIE - 1 - -

90    KONTROLA DOSTĘPU

91    KS-10    Wejście wyłącznik krańcowego - studnia nr 1 WEJŚCIE 1 - - -

92    KS-11    Wejście wyłącznik krańcowego - studnia nr 2 WEJŚCIE 1 - - -

93    STEROWANIE OŚWIETLENIEM I OGRZEWANIEM

94    OSZ    Sterowanie oświetleniem zewnętrznym terenu WYJŚCIE - 1 - -

95    G-1    Zasilanie grzejników cz 1 WYJŚCIE - 1 - -

96    G-2    Zasilanie grzejników cz. 2 WYJŚCIE - 1 - -

97       SYGNAŁY KONTROLI STANU URZĄDZEŃ

98    CKF    Czujnik kontroli faz WEJŚCIE 1 - - -

99    B-SOND    Awaria bezpiecznika sond poziomowskazowych WEJŚCIE 1 - - -





















































































ZAàĄCZNIK NR 3 
 

PoznaĔ, ........................... 
 

 
 
 
 

 
OĞWIADCZENIE 

(z art. 20 ust. 4 – Prawo Budowlane) 
 
 

OĞwiadczam, Īe przedáoĪona dokumentacja pt.: „Projekt instalacji elektrycznych i 

automatycznego sterowania 9.1213-02” wykonana jest zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma sáuĪyü. 

 

 
Sprawdzający:       Projektant: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


