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OPIS TECHNICZNY

1.  CZESC OGOLNA

1.1.  Zleceniodawca

Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Trzebiatéw Sp. z 0.0., z siedzibg Chetm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatow.
1.2.  Podstawa prawna opracowania

Dokumentacje opracowano w ramach umowy nr 11/2013 z dn. 12.12.2013 r., na opracowanie dokumentacji pro-
jektowej remontu ujecia i Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktodkowo, zawartej pomiedzy Zleceniodawcg, a firmg
,ABIS Instalacje Sanitarne Piotr Kluza” z Poznania.

1.3.  Celizakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem remont instalacji elektrycznych i AKPIA obiektu SUW w m. Kiodkowo.
W sktad wielobranzowego dokumentacji wchodzg nastepujace opracowania :

- Projekt technologiczno-instalacyjny stacji uzdatniania wody 9.1213-01

- Projekt instalaciji elektrycznych i automatycznego sterowania 9.1213-02

- Kosztorys inwestorski 9.1213-03/KI
- Kosztorys ofertowy 9.1213-03/KO
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 9.1213-04

14. Materiaty techniczne wykorzystane przy opracowaniu

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
e Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej Stacji Uzdatniania Wody zawarta miedzy Zaktadem
Wodociggow i Kanalizacji Trzebiatéw Sp z 0.0. z siedzibg Chetm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatow.

e mapa zasadnicza terenu objetego modernizacja.

e Umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji pomiedzy ENEA operator Sp. z 0.0. a z Zaktadem Wodociggdw
i Kanalizacji Trzebiatéw Sp z 0.0.

¢ Dokumentacja archiwalna.

e uzgodnienia z Inwestorem.

2. Zasilanie

Stacja uzdatniania wody jest zasilana z istniejacego ztacza ZKP zlokalizowanego na terenie dziatki
SUW. Istniejacy kabel zasilajacy nalezy wymie¢ i wprowadzi¢ do pomieszczenia sterowni dla zasilania roz-
dzielnic RG1iRG2.

Szyne PEN ZKP nalezy potaczy¢ z uziomem budynku ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm.
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2.1. Zasilanie rezerwowe

Na elewacji budynku nalezy zamontowac¢ gniazdo sitowe pozwalajgce na podtgczenie przewoznego agregatu
pradotworczego. Typ gniazda uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji prac. Przetaczenie pomiedzy zro-
dfami zasilania w uktadzie recznym.

3. Rozdzielnia technologiczna

Zaprojektowano montaz rozdzielni ztozonej z dwdch cztonéw o wymiarach L x B x H 1200 x 400 x 1800 mm
(obudowy firmy Schneider). Pod rozdzielnig elektryczng zaprojektowano kanat kablowy o szerokosci 30 cm i o
gtebokosci 40 cm. W trakcie prowadzenia prac fundamentowych nalezy zwréci¢ uwage na zamontowanie prze-
pustow kablowych oraz prawidtowe wykonanie kanatu kablowego.

Wymiary rozdzielni technologicznej :
o szeroko$¢ L= 2x 1200 mm,
e gtebokos¢ B = 400 mm,

e wysoko$¢ H=1800 mm .

Cztony rozdzielnicy oznaczono RG1 i RG2. W rozdzielnicach zlokalizowano :

e aparaty zasilajgce odbiorniki zwigzane z budynkiem SUW, w tym : zasilanie o$wietlenia wewnetrznego,
grzejnikow elektrycznych, gniazd wtykowych, osuszaczy, wentylatoréw, podgrzewaczy wody, o$wietlenia
zewnetrznego budynku oraz transformator bezpieczenstwa,

e sterownik PLC PCD2 M5540 firmy SAIA w konfiguracji :

» Modutowa jednostka bazowa, obstuga do 64 modutéw We/Wy (1023 We/Wy cyfrowych), wbudowane:
6 wejs¢ przerwan lub 1 wejScie enkodera z indeksem i 2 krancéwkami, 2 wyjScia z modulacjg szero-
kosci impulsu. 1 MB pamigci uzytkownika RAM, dwa sloty M1 i M2 na karty pamieci Flash
(PCD7.R500, PCD7.R55xM04, PCD7.R56x), zintegrowane interfejsy: 1 x RS 232 (PGU) lub RS 485,
1 x Profi-S-Net/MP!I; opcjonalnie: 2 x PCD7.F1xx, 4 x PCD2.F2xx, wbudowany http i FTP serwer. Do-
datkowy port 1 x Ethernet TCP/IP (2 x RJ 45, switch)
2 x 16 WE PCD2.E160,
2 x 16 WY PCD2.A460,
1x 16 WE/WY PCD2.B160,
2 x 8 WE 4..20 mA PCD2.W210,
1x4 WY AN .+10V, 0..+420 mA, +4..+20 mA PCD2.W410
modut telemetryczny MT-202 - Inventia,
ukfad czujnika zaniku fazy,
uktad sterowania i zasilania pomp gtebinowych (dwie przetwornice czestotliwosci ACS 310),
uktad zasilania i sterowania sprezarki,
uktad zasilania i sterowania dmuchawy,
uktad zasilania pompy dozujacej dla potrzeb awaryjnej dezynfekcji wody,
uktady pomiarowe poziomow napetnienia, w tym ;
= obwody pomiaru lustra wody w w studniach,
= obwody pomiaru lustra wody w odstojniku wod poptucznych,
transformator zasilania uktadéw automatyki napieciem 24 VDC.
e UPS dla zasilania sterownika i modemu telemetrycznego.
Drzwi rozdzielni wyposazy¢ w :

» tacznik dwustanowy zasilania sterownika PLC wraz z diodg sygnalizacyjng informujaca o zataczeniu na-
piecia na sterowniku,

> lacznik dwustanowy zasilania uktadow sterowania wraz z dioda sygnalizacyjng, informujaca o zataczeniu
napiecia,

e o 0o 0 0 o o
YV VVY
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> faczniki trojpotozeniowe LK dla odbiornikéw technologicznych zlokalizowanych w obiekcie SUW, pozwa-
lajacych na wybor trybu sterowania "AUTO-STOP-REKA", (nad kazdym z tgcznikow jest zlokalizowana
dioda informujgca o stanie pracy odbiornika),

» Wylacznik gtéwny napiecia.

» terminal operatorski firmy ESA typ IT107T 0111 (Terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD 7,5" TFT
640x480 pikseli (65t tys. kolordw), pod$wietlenie, wbudowana matryca dotykowa 20x16, 2 uniwersalne porty
komunikacyjne RS232/485, 2 porty USB (Host i Device), port Ethernet 10/100 Mbit/s, slot dla dodatkowych
kart SD, zegar sprzetowy, pamie¢ RAM 64 MB, pamie¢ flash 32 MB).

» tacznik trojpotozeniowy LK dla wyboru trybu pracy uktadu o$wietlenia zewnetrznego i ogrzewania,

» analizator parametréw sieci.

Rozdzielnie wyposazy¢ w szyne ochronng i szyne neutralng w uktfadzie PEN. Po wykonaniu rozdzielnic nalezy
sporzadzi¢ szczegotowg dokumentacje powykonawcza.

4. Urzadzenia systemu uzdatniania wody

4.1.  Studnie gtebinowe

W sktad ujecia wody wchodzg dwie studnie gtebinowe. Kazda ze studni bedzie wyposazona w ukfad : wodomie-
rza i wytacznika krarficowego obudowy studni. W kazdej obudowie studni zaprojektowano montaz szafki o wymia-
rach 30x30 cm z zabudowanym wytgcznikiem napiecia zasilania dla pompy oraz wyposazonej w listwy zaciskowe
dla obwodu zasilania i APKiA. Obudowy sgq wyposazone w uktady ogrzewania.

4.1.1. Pompy gtebinowe

Pompy gtebinowe oznaczone symbolami technologicznymi P-10 i P-11 odpowiednio dla studni nr S1iS2 bedg
sterowane przez centralny sterownik stacji uzdatniania wody w zalezno$ci od wysoko$ci ciSnienia w rozdzielcze;
sieci wodociggowej, czasu pracy poszczegdlnych agregatow oraz zadanego przeptywu w stanach ptukania zt6z
filtracyjnych. Zasilanie kazdej z pomp zaprojektowano z rozdzielnicy RG 1. W programie sterowania nalezy
uwzgledni¢ blokade mozliwosci jednoczesnej pracy obu pomp gtebinowych. Pompy sg zasilane poprzez prze-
twornice czestotliwo$ci.

42.  Filtry

Zaprojektowano uzbrojenie dwoch zbiornikdw filtracyjnych, z ktérych kazdy bedzie wyposazony w 7 zawo-
row automatycznych. Oznaczenia i funkcje technologiczne zaworéw podano w tabeli.

L.p. Symbol Typ zaworu | Funkcja technologiczna

1 A-X0 N.O. Doprowadzenie wody do F-X

2 A-X1 N.O. Odprowadzenie wody uzdatnionej z F-X

3 A-X2 N.C. Doprowadzenie wody ptucznej do F-X

4 A-X3 N.C. Odprowadzenie wody poptucznej z F-X

5 A-X4 N.C. Spust wody znad ztoza filtracyjnego, spust pierwszego filtratu F-X
6 A-X5 N.C. Doprowadzenie sprezonego powietrza do F-X

7 A-X6 N.C. Odpowietrzenie F-X

-6—
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43. Pompa dozujgca

W celu awaryjnego dozowania roztworu NaOCI zaprojektowano montaz pompy dozujacej oznaczonej symbolem
technologicznym P-30. Pompa bedzie sterowana na podstawie impulséw generowanych przez PLC na podsta-
wie sygnatow z wodomierza WI-5 - chlorowanie wody zasilajgcej sie¢ wodociggowa. Ustawienia pompy w zakre-
sie mnoznika impulséw oraz zatgczenia chlorowania wprowadzi¢ na terminal sterujacy.

Zasilanie pompy zaprojektowano poprzez gniazda wtykowe, zabezpieczone wytacznikiem réznicowo — prado-
wym.

Z pompy dozujacej nalezy wyprowadzi¢ sygnat na sterownik informujacy o braku roztworu w zbiorniku podchlory-
nu sodu lub awarii pompy.

44. Dmuchawa

Dla potrzeb ptukania filtréw sprezonym powietrzem zaprojektowano montaz dmuchawy DM. Praca dmuchawy w
trybie automatycznym — sterowanie PLC z mozliwo$cig recznego zataczenia.

45,  Sprezarka

Zrédtem sprezonego powietrza dla instalacji pneumatyki, aeracji i uzupetniania poduszki powietrznej w
hydroforach bedzie zaprojektowana sprezarka oznaczona symbolem SP-1. Praca sprezarki w trybie automatycz-
nym i w trybie recznym.

46. Odstojnik wod poptucznych

Wody poptuczne kierowane do odstojnika wdd poptucznych wykonanego jako zbiornik bezodptywowy sg okreso-
WO wywozone na oczyszczalnie $ciekdw. Z uwagi na brak spustu wody nadosadowe] ze zbiornika (zaprojekto-
wany zawor petni funkcje awaryjng) , w programie sterowania nalezy :
» Wprowadzi¢ rejestr umozliwiajacy zadanie przez obstuge pojemnosci czynnej zbiornika — w m3,
» Wprowadzi¢ rejestr ilosci wody skierowanej do OWP
» Wypracowac sygnalizacje poprzez sygnat SMS oraz na panelu i na uktadzie wizualizacji o koniecznosci
opréznienia zbiornika OWP.
» Zablokowa¢ mozliwo$¢ prowadzenia procesu ptukania do chwili potwierdzenia przez obstuge (na panelu
sterujacym lub z poziomu SCADA) opréznienia zbiornika.

47. Zawory z sitownikami pneumatycznymi

Zaprojektowano montaz zaworéw automatycznych. Zawory sterowane pneumatycznie zaworami pilotowymi zasi-
lanymi pradem 24 VDC, o mocy 8 W posiadajg oznaczenie A-X.

N.Z. — zawor bez pradu zamkniety, N.O. — zawér bez pradu otwarty.

Zawory sg zasilane z rozdzielni technologicznej przewodami OMY 2 x 0,75 mm2.

L.p. Symbol | Typ za- | Funkcja technologiczna
woru
1 A-01 N.C Odpowietrzenie aeratora
2 A-02 N.C | Odciecie hydroforu H-1
3 A-03 N.C | Odciecie hydroforu H-2

77—
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L.p. Symbol | Typza- | Funkcja technologiczna
woru
A-01 N.C | Odpowietrzenie aeratora

A-02 N.C | Odcigcie hydroforu H-1

A-03 N.C | Odciecie hydroforu H-2

A-10 N.O. | Doprowadzenie wody do filtru F-1

A-11 N.C. | Odprowadzenie wody uzdatnionej z F-1

A-12 N.C. | Doprowadzenie wody ptucznej do F-1

A-13 N.C. | Odprowadzenie wody poptucznej z F-1

A-14 N.C. | Spust wody znad zfoza filtracyjnego, spust pierwszego filtratu F-1

A-15 N.C. | Zasilanie sprezonym powietrzem F-1

A-16 N.C. | Odpowietrzenie F-1

A-20 N.O. | Doprowadzenie wody do filtru F-2

A-21 N.C. | Odprowadzenie wody uzdatnionej z F-2

A-22 N.C | Doprowadzenie wody ptucznej do F-2

A-23 N.C. | Odprowadzenie wody poptucznej z F-2

A-24 N.C. | Spust wody znad ztoza filtracyjnego, spust pierwszego filtratu F-2

A-25 N.C. | Zasilanie sprezonym powietrzem F-2

A-26 N.C. | Odpowietrzenie F-2

A-30 N.C. | Zawdr instalacji obejscia filtrow

E-100 N.C. | Zasilanie sieci wodociggowej (sitownik z napedem elektrycznym)

B3 |3(3(3]a 2 |3[s[2]3]e|w|~|o 0| s |||~

E-101 N.C. | Zasilanie instalacji ptukania filtrow z hydroforu H-1 (sitownik z na-
pedem elektrycznym)

Wyposazenie sitownikow : regulacja czasu otwarcia / zamkniecia za pomocg dwoch zawordw zintegrowanych z
ttumikami wydmuchu powietrza z komor sitownika.

Sterowanie zaworami zgodnie z opisem branzy technologicznej. Dla zaworéw A-16 i A-26, poza praca w fazie
rozprezania zbiornika w trakcie ptukania zloza, nalezy wprowadzi¢ sterowanie impulsowe — przedziat czasowy dla
otwarcia i przedziat czasowy zamknigcia w uktadzie cyklicznym.

48. Zawory z sitownikami elektrycznymi

Dla przepustnic oznaczonych symbolami E-100 i E-101 zaprojektowano ¢wier¢obrotowe napedy elektryczne typu
F2 firmy BIFFI dostarczane w komplecie z przepustnicg przez firme TYCO wyposazone w modut regulacyjny
OoMm1.

L.p. Symbol Typ zaworu | Funkcja technologiczna

1 - Zawor z napedem elektrycznym — zasilanie sieci wodociggowej -
E-100 ustawienie w pozycji catkowitego otwarcia przy zaniku sygnatu
zadawania potozenia

2 - Zawor z napedem elektrycznym — zasilanie instalacji ptukania z16z fil-
E-101 tracyjnych — ustawienie w pozycji catkowitego zamkniecia przy za-
niku sygnatu zadawania pofozenia
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Wyposazenie sitownikdw :
» Sygnat zadawania potozenia4 .. 20 mA lub 0 ..10 V,
» Funkcja catkowitego zamknigcia lub otwarcia przy zaniku sygnatu zadawania (mozliwo$¢ wyboru usta-
wienia)
» Sygnalizacja potozen krancowych
» Sygnat zwrotny potozenia (stanu otwarcia) 4 .. 20 mA.

49.  Zawor C-01 — powietrze dla aeragii

Na instalacji zasilania aeratora sprezonym powietrzem zaprojektowano montaz zaworu z napedem elektroma-
gnetycznym oznaczony symbolem C-01.

L.p. Symbol Typ zaworu | Funkcja technologiczna

1 c-01 - Zawor z napedem elektromagnetycznym — zasilanie instalacji aeracji

Sterowanie pracg zaworu poprzez wyjscia otwdrz/zamknij na podstawie odczytu natgezenia przeptywu sprezone-
go powietrza na rotametrze R-A.

Uwaga.

W programie sterowania pracg zaworu C-01 nalezy uwzglednic jego catkowite zamkniecie w przypadku przepty-
wu wody ponizej wartosci nastawianej na panelu sterujgcym w przedziale 0,2 do 2 m3/h oraz w przypadku
,uspienia” przetwornicy czestotliwosci.

4.10. Sondy poziomowskazowe

Sondy poziomowskazowe w studniach
CL-10 - blokada przed suchobiegiem - pompa P-10.
CL-11 - blokada przed suchobiegiem — pompa P-11.

Sondy poziomowskazowe — zbiorniki hydroforowe

W kazdym zbiorniku hydroforowym zaprojektowano montaz w dolnej czesci ptaszcza wibracyjnego czujnika
obecnosci wody typu FTL260 wyposazonego w wyjscie binarne. Sygnaty z czujnikow nalezy wykorzysta¢ w pro-
gramie sterowania dla odciecia poszczegdlnych zbiornikow w stanach spadku poziomu wody ponizej wysokosci
zamontowania w/w czujnikow.
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5.  Opis instalaciji

5.1. Instalacje sterowania i automatyki

Instalacje automatycznego sterowania bedg zasilane napieciem 24 V pradu statego. Instalacja doprowadza-
jaca sygnaty sterujgce na wejscia sterownika i wyprowadzajgca sygnaty na urzadzenia wykonawcze, zo-
stanie wykonana przewodami miedzianymi o przekroju 0,75 mm2 . Przewody rozprowadzajace, taczace
Zlokalizowany w rozdzielni technologicznej sterownik PLC z elementami pomiarowymi i wykonawczymi au-
tomatyki, uktada¢ w przepustach i korytkach kablowych zgodnie z trasami pokazanymi na rysunku.

5.2. Instalacja sity i gniazd wtykowych

Instalacje sity projektuje sie kablami typu YKY oraz przewodami typu YDY uktadanymi w korytkach kablowych
oraz czesciowo w rurkach ochronnych.

W hali technologicznej i sterowni zaprojektowano gniazda wtykowe mocowane n/t na wysokosci 70 cm nad
posadzka.

W pomieszczeniu WC gniazda nalezy montowa¢ na wysokosci 110 cm nad posadzka.

Wymiane kabli zasilajacych i sterujgcych na terenie SUW wykonaé po istniejacych trasach kablowych ka-
blami typu YKY i YKSY.

5.3.  Ogrzewanie obiektu

Ogrzewanie pomieszczen obiektu SUW zaprojektowano grzejnikami elektrycznymi. Zasilanie grzejnikdw po-
przez uktad trzech stycznikow sterowanych przez sterownik z opcjg zdalnego zataczenia i wytgczenia.

54.  Sposob uktadania kabli

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m liczac od powierzchni projektowanego terenu do zewnetrz-
nej powierzchni kabla. Kabel uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad-
kach na warstwie piasku grubo$ci 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubo$ci co najmniej
10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm i przykry¢ folig ze sztucznego two-
rzywa w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Z uwagi na mozliwo$¢
wystepowania niezainwentaryzowanych elementow uzbrojenia terenu roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

5.5.  Instalacja oswietleniowa.
Natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z normg PN-E-02033

W hali technologicznej i chlorowni o$wietlenie zaprojektowano oprawami Swietlowkowymi pytoszczelnymi i
strugoodpornymi.

Instalacje o$wietleniowg zaprojektowano przewodami YDY , ktore nalezy instalowa¢ w korytkach kablowych,
w ksztattownikach typu U04, w rurkach ochronnych. Do wytgcznikow przewody uktada¢ w rurkach na tynku.

Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowano za pomocg opraw halogenowych z czujnikami ruchu 0 mocy 75 W.

-11-—
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5.6. Instalacja piorunochronna i uziemienia — wymiana istniejacej instalagji

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano wykonanie nowej instalacji pioruno-
chronnej.

Zwody poziome wykona¢ z drutu Fe/Zn ¢ 8 mm. Przewody odprowadzajgce uktada¢ w rurach ochronnych
pod warstwa ocieplenia. Ztgcza kontrolne wykona¢ w skrzynkach z tworzywa sztucznego.

Nalezy wymieni¢ uziom otokowy - wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm.
Wszystkie elementy metalowe wystajace ponad dach nalezy potaczy¢ ze zwodami.

W obiekcie nalezy wykonac instalacje uziemiajaca z ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm, montowanego na Scianie
na wysokosci 20 cm oraz cze$ciowo w betonie. Do instalacji uziemienia nalezy podtaczy¢ wszystkie urzadze-
nia zbiornikowe, urzadzenia technologiczne, rurociagi, konstrukcje wsporcze oraz rozdzielnice.

Elementy przewodzace wykorzystane do ochrony odgromowej muszg by¢ doktadnie potaczone tak, aby za-
chowac ciggtos¢ potaczen. Potgczenia nalezy wykonac jako nieroztaczne poprzez spawanie.

Przewody odprowadzajgce nalezy potaczy¢ z uziomem za posrednictwem przewodow uziemiajgcych z zaci-
skami probierczymi. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ na wysoko$ci 0,7 m ponad poziomem projektowanego
terenu od strony zewnetrznej budynku. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie Sruby o gwincie co najmniej M6
lub jedna $rube o gwincie co najmniej M10. Ztgcza kontrolne zabezpieczy¢ przed korozjg np. smarem.

Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 30 oméw.

Badania urzadzen piorunochronnych.

Urzadzenia piorunochronne podlegajg nastepujacym badaniom;
- badania cze$ciowe (w czasie budowy obiektu)

- badania odbiorcze

- badania okresowe

Badania czesciowe powinny obejmowac:

- ogledziny cze$ci nadziemnej — polegajg na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami normy rozmieszcze-
nia poszczegolnych elementow urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaroéw i rodzajow
potaczen elementéw sztucznych

- sprawdzeniu ciggtosci potaczen — polegajg na pomiarze wykonanym za pomocg omomierza lub mostka
do pomiaru rezystanciji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw z drugiej strony do przewodu uziemia-
jacego na wszystkich ztaczach kontrolnych

Badania odbiorcze powinny obejmowac:

- ogledziny — jak przy badaniach czesciowych

- sprawdzeniu ciggtosci potaczen - jak przy badaniach cze$ciowych

- pomiar rezystancji uziemienia — nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metodg techniczng

Badania okresowe nalezy przeprowadzac raz w roku przed okresem burzowym, nie pdzniej niz do 30 kwiet-
nia. Powinny obejmowac:

- ogledziny — jak przy badaniach czesciowych
- sprawdzeniu ciggtosci potaczen - jak przy badaniach czes$ciowych

- pomiar rezystancji uziemienia — zaleca si¢ wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien, przy pomiarach me-
todq techniczng nalezy odtgczy¢ od mierzonego uziomu wszystkie przytaczone do niego masy metalowe
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- sprawdzenie stanu uziomdw po ich odkopaniu — nalezy losowo wybrac, co najmniej 10% potaczen prze-
wodu uziemiajacego z uziomem odkopac go i jezeli stopien skorodowania przekracza 40% przekroju wy-
kona¢ nowe uziemienie. Jezeli wyniki pomiaréw rezystancji uziemienia sg pozytywne sprawdzenie to
mozna wykonywac, co 5 lat

Obiekt powinien mie¢ ,Metryke urzadzenia piorunochronnego” oraz ,Protokoty badan urzadzenia pioruno-
chronnego”.

5.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone podstawowg stanowi izolacja czesci czynnych. Dodatkowg ochrone stanowi szybkie wytaczanie
uzupetnione w obwodach gniazd wtykowych wytgcznikami ochronnymi réznicowo - pradowymi na prad
ldn=30mA oraz potaczenia wyrbwnawcze (uziemi¢ wszystkie elementy metalowe wyposazenia technologicz-
nego).

5.8.  Proby i pomiary
W celu stwierdzenia czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0s6b i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elek-
trycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie,

- nalezy wykonac¢ badania instalacji elektrycznych za pomocg pomiaréw.

Po wykonaniu catej instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektrycznej,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania.

6. Wytyczne dla programu automatyczneqo sterowania

Przebieg procesdéw zachodzacych na stacji uzdatniania bedzie kontrolowany i zarzadzany przez sterownik mi-
kroprocesorowy PLC.

Sterownik jest urzadzeniem swobodnie programowalnym oraz posiada budowe modutowg umozliwiajaca tatwg
rozbudowe konfiguracji bez koniecznosci wymiany catego urzadzenia. W zakresie czynno$ci eksploatacyjnych
uktad bedzie automatycznie sterowat:

e pracg pomp gtebinowych,
e pracg pompy dozujacej,
e pracg wentylatorow,

e pracg sprezarki (uwaga: w zamowieniu nalezy zaznaczy¢ wykonanie sprezarki z uktadem automatycznego
powrotu do pracy po zaniku napiecia zasilania podczas pracy agregatu),

e pracg dmuchawy,
e procesem napowietrzania wody,
e procesem ptukania filtrow, w tym pracg dmuchawy,

e pracg pomp uktadu zasilania rozdzielczej sieci wodociggowe;j,
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e uktadem ogrzewania obiektu i osuszania powietrza.
Zadaniem sterownika bedzie:
e kontrolowanie stanu urzadzen,
e zabezpieczenie urzadzen przed mozliwoscig uszkodzenia w chwili wystgpienia standéw awaryjnych,
e rozpoznawanie i sygnalizowanie stanoéw awaryjnych,
® samoczynne zataczanie rezerw,
e samoczynny powrét stacji do pracy po zaniku zasilania elektrycznego.

W celu pomiaru warto$ci fizycznych, sterowania i kontroli poprawno$ci dziatania systemu wodociggowego zapro-
jektowano montaz urzadzen pomiarowych, w tym:

e wodomierzy i przeptywomierzy do pomiaru objeto$ci i natezenia przeptywu wody,
e czujniki do pomiaru poziomu wody,

e manometry kontrolne i przetworniki analogowe do pomiaru wysoko$ci cisnienia w instalacji wodne;
i instalacji sprezonego powietrza.

Zakres czynnosci 0séb obstugujgcych stacje ogranicza¢ sie bedzie do okresowego:

e uzupetniania podchlorynu sodowego,

¢ kontrolowania poprawnosci dziatania urzadzen stacji.
Do wspotpracy ze sterownikiem zaprojektowano terminal operatorski . Oprogramowanie panelu nalezy zsynchro-
nizowa¢ z oprogramowaniem sterownika w sposéb umozliwiajgcy odczytanie podstawowych parametréw procesu

technologicznego (cisnienia i przeptywu w poszczeg6lnych rurociggach, pozioméw wody , czaséw pracy po-
szczegolnych urzadzen) oraz stanéw awaryjnych,

7. Terminal operatorski — wytyczne

W aplikacji terminala nalezy uwzglednic :
» zmiany wartosSci parametrow w zakresie :
e zmiany cisnienia zasilania sieci wodociggowe;,
e zmiany czaséw dla poszczegdlnych faz ptukania zt6z filtracyjnych (czas rozprezenia, ptukania powie-
trzem, ptukania wodg, spustu pierwszego filtratu)
czas rozpoczecia ptukania,
ilos¢ wyprodukowanej wody inicjujaca proces ptukania,
czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami dla poszczegdlnych filtrow,
zatgczenie lub wytaczenie procesu awaryjnego chlorowania sieci wodociggowej, wraz z mozliwo$cig
ustawienia mnoznika liczby impulsow sterujgcych pracg pompy dozujace;j,
e recznej inicjacji procesu ptukania filtrow — niezaleznie dla kazdego zbiornika filtracyjnego,

> Informacje o przebiegu proceséw sterowania urzadzeniami SUW, w tym :

e data i godzina ostatniego ptukania dla kazdego z filtréw niezaleznie wraz z ilo$cig wody zuzytej na ostat-
nie ptukanie,

e rejestry wody uzdatnionej — dobowy, miesieczny, roczny w wariancie kasowalnym i z brakiem mozliwosci
kasowania,
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e rejestry wody ptucznej — dobowy, miesieczny, roczny w wariancie kasowalnym i z brakiem mozliwosci
kasowania,

e rejestry wody pobieranej z poszczegdinych studni gtebinowych — niezalezny dla kazdej studni i zbiorczy

dla obu studni — dobowy, miesieczny, roczny w wariancie kasowalnym i z brakiem mozliwosci kasowa-

nia,

czas pracy dla poszczegolnych urzadzen SUW,

aktualna godzina i data sterownika z mozliwo$cig jej zmiany,

aktualne odczyty wszystkich wielkosci odczytywanych na wejSciach analogowych sterownika,

parametry pracy pomp gtebinowych, w tym : czestotliwo$¢, zdane ci$nienie pracy, predkos¢ obrotowa,

aktualnie pobierany prad.

Na terminalu zlokalizowac rejestr awarii z informacjg o dacie rozpoczecia awarii i jej opisem.

8. Tablica synoptyczna

W celu wizualizacji proceséw zwigzanych z uzdatnianiem wody zaprojektowano montaz tablicy synoptycznej o
wymiarach 120 x 70 cm.

Tablica synoptyczna jest wyposazona w zespdt roznokolorowych didd, ktére wspotpracujg ze sterownikiem i ele-
mentami pomiarowymi stacji uzdatniania wody.

W celu obrazowego przedstawienia stanow systemu tablica synoptyczna zostanie wyposazona w cztery typy
diod wspdtpracujacych z uktadem sterowania, ktore oznaczono w nastepujacy sposob :

A - dioda dwukolorowa czerwono-zielona dla silnikow elektrycznych z zabezpieczeniem termicznym;

B - dioda koloru zielonego dla elementéw wykonawczych (zaworéw) i silnikow 1 fazowych;

C - dioda koloru czerwonego dla sygnalizacji stanéw awaryjnych;

D - dioda koloru zéttego elementow pomiarowych.

Potaczenie RG1 i tablicy synoptycznej wykona¢ przewodem 2 x YKSLY 50 x 0,5 mm?2.

9. Wizualizacja procesu technologicznego

Przebieg procesdw zachodzacych na stacji uzdatniania bedzie wizualizowany w siedzibie Zaktadu Wodociggow i
Kanalizacji w Trzebiatowie. Poprzez potgczenie sterownika PLC z modemem MT 202 (modbus RTU) zaprojek-
towanym do montazu w rozdzielnicy sterujacej bedzie prowadzona komunikacja z uktadem wizualizacji, ktéry na-
lezy wykona¢ na komputerze zlokalizowanym w siedzibie Zamawiajgcego.

W ramach wizualizacji procesu technologicznego nalezy uwzgledni¢ :

» Montaz bezprzewodowych modutow komunikacyjnych GPRS-Modbus - Inventia - MT-202 (montaz jed-
nej sztuki na obiekcie SUW oraz drugiej w siedzibie Zamawiajacego),

> Wykonanie aplikacji obiektowej systemu wizualizacji w oparciu o licencjonowany pakiet programu SCA-
DA zabezpieczony kluczem sprzetowym — minimum 300 bramek we/wy z mozliwo$cig rozbudowy do
10.000 bramek we/wy - np. ControlMaestro CM-SR-300 lub réwnowazny (Zamawiajacy zada dostar-
czenia licenciji dla zainstalowanego oprogramowania),

» Dostawa komputera dla systemu wizualizacji o parametrach nie nizszych niz : procesor :Intel® Core™ i5-
3220 Processor (3M Cache, 3.30 GHz),ilo$¢ pamieci operacyjnej :8 GB, pojemno$¢ dysku twardego :
500 GB, naped optyczny : DVD+/-RW , karta graficzna : Intel HD Graphics 2500, wraz z niezbednym
oprogramowaniem (Microsoft Windows 8 Professional 64bit),

» Zasilanie komputera oraz sterownika PLC poprzez zasilacze UPS — minimum 2000 VA (2 szt.),

» Opracowanie instrukcji obstugi, dokumentacji powykonawczej, w wersji papierowej w 3 egz. i w wersji
elektronicznej w 1 egz. w formacie pdf;
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» Przeprowadzenie szkolenia obstugi.

System wizualizacji SCADA musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

¢ Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ konfiguracji okresu czasu pomiedzy poszczegolnymi zapytaniami z poziomu
systemu SCADA. W przypadku wystapienia jakiegokolwiek sygnatu alarmowego na obiekcie nalezy
skonfigurowac tacznos¢ tak, aby taczno$¢ zostata nawigzana poza standardowg kolejkg wymiany da-
nych.

o \W systemie SCADA synoptyka musi wizualizowa¢ wszystkie sygnalizacje i pomiary wchodzace do ste-
rownika PLC.

e Dla pomp zainstalowanych na stacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wytgczenia ich z globalnego trybu Au-
tomatycznego i przejécia do trybu zdalnego recznego. W trybie zdalnym recznym nalezy zapewni¢ moz-
liwo$¢ zatgczenia/wytaczenia kazdej z pomp. Dla tego trybu pracy pompy nalezy zabezpieczy¢ przed su-
chobiegiem.

o \W systemie SCADA nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany wszystkich nastaw technologicznych umozliwia-
jacych funkcjonalne zarzadzanie stacjg (m.in. wszystkie nastawy przewidziane obecnie do zmiany na
panelu operatorskim).

e Nalezy przewidzie¢ przycisk zatrzymania/uruchomienia stacji. Po zatrzymaniu stacji wszystkie urzadze-
nia wykonawcze powinny ,przyja¢” pozycje/stany bezpieczne dla postoju stacji.

¢ Dla wybranych pomiarow analogowych nalezy przewidzie¢ awarie od przekroczenia wartosci progowych
(minimalnych ilub maksymalnych). Dla konkretnych pomiaréw nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ konfiguro-
wania progéw alarmowych z systemu SCADA.

¢ Dla pomp, uktadow dozowania, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zdalnego odstawienia od pracy.

o \W systemie SCADA nalezy przewidzie¢ stworzenie raportéw oraz trendéw (do ustalenia na etapie reali-
zacji),

¢ \W systemie SCADA nalezy przewidzie¢ wyswietlanie oraz kasowanie/potwierdzanie alarméw.

10. Komunikaty SMS

Dla informacji obstugi o stanach charakterystycznych systemu zaprojektowano sygnalizacje w formie wiadomo$ci
SMS, w przypadku :

» Koniecznosci oproznienia odstojnika wod poptucznych,

» Zaniku napigcia zasilania,

> Awarii, ktora nie powoduje blokady pracy SUW,

» Awarii polegajacej na braku mozliwo$ci zasilania sieci wodociggowe;.

11. Uwagi i zalecenia

Wszystkie roboty wykonac¢ zgodnie Warunkami Technicznymi Wykonywania Robot cz. V Instalacje elektryczne.
Wymienione w projekcie urzadzenia mozna zastapi¢ urzadzeniami rownowaznymi. Przed przystapieniem do pre-
fabrykacji rozdzielnic RG1 i RG2 nalezy wykonac projekt wykonawczy i uzgodni¢ go z Inwestorem. Na etapie
prowadzenia prac nalezy opracowac i uzgodnic¢ z Inwestorem algorytm sterowania pracg SUW, wyglad i para-
metry programu wizualizacji pracy SUW oraz oprogramowanie panelu sterujacego.

Opracowat

mgr inz. Stefan Samulski
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ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW Tabela nr3
L.p. Oznaczenie Odbiornik Typ kabla
1 E100W1 Zasilanie sitownika 230 VAC YDY 3x1,5
2 E100W2 KRANCOWKI ZAWORU OWY 3x0,75
3 E100W3 ODCZYT POLOZENIA ZAWORU LiYCY 2x0,75
4 E100W4 ZADAWANIE POZYCJI LiYCY 2x0,75
5 E101W1 Zasilanie sitownika 230 VAC YDY 3x1,5
6 E101W2 Sterowanie ZAWOREM OWY 3x0,75
7 E101W3 POZYCJA ZAWORU LiYCY 2x0,75
8 E101W4 ZADAWANIE POZYCJI ZAWORU LiYCY 2x0,75
9 P10W1 ZASILANIE P-10 2YSLCYK-JB 4x6
10 P10W2 P10 OGL 4x6
11 P11WA1 ZASILANIE P-11 2YSLCYK-JB 4x6
12 P11W2 P11 OGL 4x6
13 RAW1 ROTOMETR AERACJI LiYCY 2x0,75
14 W02 Zas. o$wietlenia YDY 4x1,5
15 W02A Zasilanie wentylatora YDY 3x1,5
16 W03 Zas. o$wietlenia ZEW. YDY 3x1,5
17 WAO1 A01 OWY 2x0,75
18 WA02 A02 OWY 2x0,75
19 WA03 A03 OWY 2x0,75
20 WA10 A10 OWY 2x0,75
21 WA11 A11 OWY 2x0,75
22 WA12 A12 OWY 2x0,75
23 WA13 A13 OWY 2x0,75
24 WA14 A14 OWY 2x0,75
25 WA15 A15 OWY 2x0,75
26 WA16 A16 OWY 2x0,75
27 WA20 A-20 OWY 2x0,75
28 WA21 A21 OWY 2x0,75
29 WA22 A22 OWY 2x0,75
30 WA23 A23 OWY 2x0,75
31 WA24 A24 OWY 2x0,75
32 WA25 A25 OWY 2x0,75
33 WA26 A26 OWY 2x0,75
34 WA30 A30 OWY 2x0,75
35 WAPC1 APC1 LiYCY 2x0,75
36 WAPC5 APC5 LiYCY 2x0,75
37 WAPC6 APC6 LiYCY 2x0,75
38 WAPCP1 APC-P1 LiYCY 2x0,75
39 WAPCP2 APCP2 LiYCY 2x0,75
40 WCO01 STEROWANIE C-01 OWY 3x0,75
41 WDM DM YDYzo 4x4
42 WELO1 EL-01 OWY 3x0,75
43 WEL02 EL02 OWY 3x0,75
44 WGH1 GRZEJINIK G1 YDY 3x2,5
45 WG2 GRZEJNIK G2 YDY 3x2,5
46 WG3 GRZEJNIK G3 YDY 3x2,5
47 WG4 GRZEJINIK G4 YDY 3x2,5
48 WG5 GRZEJINIK G5 YDY 3x2,5
49 WGOWP GNIAZDO OWP YKY 3x2,5
50 WGW1 ZASILANIE GNIAZD WTYKOWYCH YDY 3x2,5
51 WGW2 ZASILANIE GNIAZD WTYKOWYCH YDY 3x2,5




ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW Tabela nr 3
L.p. Oznaczenie Odbiornik Typ kabla
52 WGW3 ZASILANIE GNIAZD WTYKOWYCH YDY 3x2,5
53 WGW4 ZASILANIE GNIAZDA 3F YDY 5x6
54 WGWS5 ZASILANIE G. 24 VAC YDY 2x2,5
55 WLZ Zasilanie obiektu YKY 5x25
56 WOSP1 OSUSZACZ NR 1 YDY 3x1,5
57 WOSP2 ZASILANIE OSP2 YDY 3x1,5
58 WOST1 Ogrzewanie obudowy studni YKY 3x2,5
59 WOST2 Ogrzewanie obudowy studni YKY 3x2,5
60 WOWP1.1 owP YKSY 7x1,5
61 WP30 P30 YDY 3x1,5
62 WP30AW AWARIA P30 OWY 2x0,75
63 WP30I iMPULS DLA P-30 OWY 2x0,75
64 WPW1 PODGRZEWACZ WODY YDY 3x4
65 WREZ ZAS. AGREGAT YDY 5x16
66 WSP ZASILANIE SP1 YDY 4x2,5
67 WST1 KABEL STERUJACY STUDNIA ST1 YKSY 7x1,5
68 WST2 KABEL STERUJACY STUDNIA ST2 YKSY 7x1,5
69 WW1 WENTYLATOR W1 STEROWNIA YDY 3x1,5
70 WW3 WENTYLATOR SPREZARKOWNIA YDY 3x1,5
71 WwW4 WENTYLATOR HALI FILTROW YDY 3x1,5
72 WW5 WENTYLATOR HALA FILTROW YDY 3x1,5
73 WwB WYLACZNIK AWARYJNY ZASILANIA HGLs 2x1,0
74 WWI1AN W1 LiYCY 2x0,75
75 WWIHI Wi1 OWY 2x0,75
76 Wwi1z Zasilanie przeptywomierza YDY 3x1,5
77 WWI4AN W4 LiYCY 2x0,75
78 WWi4| W14 impuls OWY 2x0,75
79 Wwi4z Zasilanie przeptywomierza YDY 3x1,5
80 WWI5 WI5 IMPULS OWY 2x0,75
81 WTSS1 Tablica synoptyczna YKSLY 50 x 0,5
82 WTSS2 Tablica synoptyczna YKSLY 50 x 0,5




ZESTAWIENIE WE/WY STEROWNIKA S.U.W. TABELA 4
Lp. tech?;rl’;:‘i’c'zny Wyszczegdlnienie WEJSCIE/WYJSCIE | WE | wy |weEAN]wyaN
1 Pompy
2 P-10-AR Wyb6r trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
3 P-10-K Kontrola dziatania uktadu zasilania pompy P-10 WEJSCIE 1 - - -
4 P-10-S Wyijscie sterujgce falownikiem pompy P-10 - praca WYJSCIE - 1 - -
5 P-10-V Wyijdcie sterujgce falownikiem pompy P-10 - stata predko$¢ WYJSCIE - 1 - -
6 P-10-FA Wyjécie zadawania dla falownika pompy P-10 WYJSCIE ANALOGOWE - - - 1
7 P-11-AR Wybdér trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
8 P-11-K Kontrola dziatania uktadu zasilania pompy P-11 WEJSCIE 1 - - -
9 P-11-S Wyjscie sterujgce falownikiem pompy P-11 - praca WYJSCIE - 1 - -
10 P-11-V Wyijdcie sterujgce falownikiem pompy P-11 - stata predko$c¢ WYJSCIE - 1 - -
11 P-11-FA Wyjscie zadawania dla falownika pompy P-11 WYJSCIE ANALOGOWE - - - 1
12 P-30-AW Wejscie informacji o stanie awaryjnym pompy P-30 WEJSCIE 1 - - -
13 P-30-1 Wyjécie impulsowe pompy dozujgcej P-30 WYJSCIE - 1 - -
14 SPREZARKI , DMUCHAWY
15 SP-1-AR Wyb6r trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
16 SP-1-K Kontrola zadziatania sprezarki SP-1 WEJSCIE 1 - - -
17 SP-1-S Wyijdcie sterujgce silnika sprezarki SP-1 WYJSCIE - 1 - -
18 DM-AR Wyhb6r trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
19 DM-K Kontrola zadziatania dmuchawy DM WEJSCIE 1 - - -
20 DM-S Wyjscie sterujgce silnika dmuchawy DM WYJSCIE - 1 - -
21 WENTYLACJA BUDYNKU
22 W-1-AR Wyb6r trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
23 W-1-S Wyijscie sterujgce wentylatora W-1 - sterownia WYJSCIE - 1 - -
24 W-3-AR Wybér trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
25 W-3-S Wyijscie sterujgce wentylatora W-3 - sprezarkownia WYJSCIE - 1 - -
26 W-4-AR Wyhb6r trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
27 W-4-S Wyijdcie sterujgce wentylatora W-4 - hala filtrow WYJSCIE - 1 - -
28 W-5-AR Wyhb6r trybu sterowania "AUTO" - "REKA" WEJSCIE 1 - - -
29 W-5-S Wyj$cie sterujgce wentylatora W-5 - hala filtrow WYJSCIE - 1 - -
30 ZAWORY PNEUMATYCZNE
31 A-01 Wyijscie sterujgce zaworem A-01 WYJSCIE - 1 - -
32 A-02 Wyj$cie sterujgce zaworem A-02 WYJSCIE - 1 - -
33 A-03 Wyjscie sterujgce zaworem A-03 WYJSCIE - 1 - -
34 A-10 Wyijdcie sterujgce zaworem A-10 WYJSCIE - 1 - -
35 A-11 Wyijscie sterujgce zaworem A-11 WYJSCIE - 1 - -
36 A-12 Wyijscie sterujgce zaworem A-12 WYJSCIE - 1 - -
37 A-13 Wyjscie sterujgce zaworem A-13 WYJSCIE - 1 - -
38 A-14 Wyijdcie sterujgce zaworem A-14 WYJSCIE - 1 - -
39 A-15 Wyj$cie sterujgce zaworem A-14 WYJSCIE - 1 - -
40 A-16 Wyijscie sterujgce zaworem A-16 WYJSCIE - 1 - -
41 A-20 Wyijdcie sterujgce zaworem A-20 WYJSCIE - 1 - -
42 A-21 Wyijscie sterujgce zaworem A-21 WYJSCIE - 1 - -
43 A-22 Wyijscie sterujgce zaworem A-22 WYJSCIE - 1 - -
44 A-23 Wyijdcie sterujgce zaworem A-23 WYJSCIE - 1 - -
45 A-24 Wyijscie sterujgce zaworem A-24 WYJSCIE - 1 - -
46 A-25 Wyijscie sterujgce zaworem A-24 WYJSCIE - 1 - -
47 A-26 Wyjscie sterujgce zaworem A-26 WYJSCIE - 1 - -
48 A-30 Wyijdcie sterujgce zaworem A-30 WYJSCIE - 1 - -
49 ZAWORY Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM
50 C-01-ON Wyjscie sterujgce zaworem C-01 WYJSCIE - 1 - -
51 C-01-OFF Wyijdcie sterujgce zaworem C-01 WYJSCIE - 1 - -
52 E-100-K-ON | Wejscie kontroli petnego otwarcia zaworu E-100 WEJSCIE 1 - - -




ZESTAWIENIE WE/WY STEROWNIKA S.U.W. TABELA 4
Lp. tech?;rl’;:‘i’c'zny Wyszczegdlnienie WEJSCIE/WYJSCIE | WE | wy |weEAN]wyaN
53 E-100-K-OFF| Wejscie kontroli petnego zamkniecia zaworu E-100 WEJSCIE 1 - - -
54 E-100-Z-POZ| Wyjscie zadawania stanu zamkniecia/otwarcia przepustnicy WYJSCIE ANALOGOWE - - - 1
55 E-100-POZ Wejécie odczutu stanu zamknigcia/otwarcia przepustnicy WEJSCIE ANALOGOWE - - 1 -
56 E-101-K-ON Wejscie kontroli petnego otwarcia zaworu E-101 WEJSCIE 1 - - -
57 E-101-K-OFF| Wejscie kontroli petnego zamkniecia zaworu E-101 WEJSCIE 1 - - -
58 E-101-Z-POZ| Wyjscie zadawania stanu zamknigcia/otwarcia przepustnicy WYJSCIE ANALOGOWE - - - 1
59 E-101-POZ Wejscie odczutu stanu zamknigcia/otwarcia przepustnicy WEJSCIE ANALOGOWE - - 1 -
60 SONDY POZIOMOWSKAZOWE PUNKTOWE
61 CL-10 Zebezpieczenie pompy P-10 przed suchobiegiem WEJSCIE 1 - - -
62 CL-11 Zebezpieczenie pompy P-11 przed suchobiegiem WEJSCIE 1 - - -
63 EL-01 Poziom napetnienia hydroforu H-1 WEJSCIE 1 - - -
64 EL-02 Poziom napetnienia hydroforu H-2 WEJSCIE 1 - - -
65 Pomiar przeptywu - sygnaly impulsowe
66 WI-10 Wejscie impulséw wodomierza WI-10 - studnia nr 1 WEJSCIE 1 - - -
67 Wi-11 Wejscie impulséw wodomierza WI-11 - studnia nr 2 WEJSCIE 1 - - -
68 WI-1 Wejscie impulséw przeptywomierza WI-1 - linia filtracyjna zasilanie WEJSCIE 1 - - -
69 WI-40 Wejscie impulséw przeptywomierza WI-40 - ptukanie WEJSCIE 1 - - -
70 WI-5 Wejscie impulséw przeptywomierza WI-5 - sie¢ wodociggowa WEJSCIE 1 - - -
71 Pomiar przeptywu - pomiary analogowe
72 WI-1-AN WI-1 - linia filtracyjna zasilanie WEJSCIE - - 1 -
73 WI-40-AN WI-40 - ptukanie WEJSCIE - - 1 -
74 R-A Pomiar ilosci sprezonego powietrza - aeracja - rotametr WEJSCIE - - 1 -
75 POMIARY CISNIENIA
76 APC-P1 Pomiar cisnienia w instalacji sprezonego powietrza WEJSCIE ANALOGOWE - - 1 -
77 APC-P2 Pomiar cisnienia w instalacji pneumatyki WEJSCIE ANALOGOWE - - 1 -
78 APC-1 Pomiar cisnienia na zasilaniu linii filtracyjnej WEJSCIE ANALOGOWE - - 1 -
79 APC-5 Pomiar cinienia w instalacji zasilania sieci rozdzielczej WEJSCIE ANALOGOWH - - 1 -
80 APC-6 Pomiar cisnienia w instalacji zasilania sieci rozdzielczej WEJSCIE ANALOGOWH - - 1 -
81 PRZYCISKI
82 P-K-Aw Przycisk potwierdzenie usunigcia awarii WEJSCIE ‘ 1 ‘ - - -
83 LAMPKI SYGNALIZACYJNE - STEROWNIK
84 L-A-SYS Awaria systemu WYJSCIE - 1 - -
85 L-A-SED Lampka procesu sygnalizacji w OWP WYJSCIE - 1 - -
86 SMS-1 Sygnalizacja awarii WYJSCIE - 1 - -
87 SMS-2 Sygnalizacja awarii systemu - brak zasilania sieci wodociggowej WYJSCIE - 1 - -
88 SYGNALY ALARMOWE
89 S-A Pozaobiektowy sygnat optyczny WYJSCIE ‘ - ‘ 1 - -
90 KONTROLA DOSTEPU
91 KS-10 Wejscie wytgcznik kraricowego - studnia nr 1 WEJSCIE 1 - - -
92 KS-11 Wejscie wytgcznik kraricowego - studnia nr 2 WEJSCIE 1 - - -
93 STEROWANIE OSWIETLENIEM | OGRZEWANIEM
94 0sz Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym terenu WYJSCIE - 1 - -
95 G-1 Zasilanie grzejnikéw cz 1 WYJSCIE - 1 - -
96 G-2 Zasilanie grzejnikéw cz. 2 WYJSCIE - 1 - -
97 SYGNALY KONTROLI STANU URZADZEN
98 CKF Czujnik kontroli faz WEJSCIE 1 - - -
99 B-SOND Awaria bezpiecznika sond poziomowskazowych WEJSCIE 1 - - -
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY STACJI UZDATNIANIA WODY KLODKOWO

UJECIE WODY SEKCJAAERACII SEKCJA FILTROW
b4
STUDNIA N1
o [Ks-0
.
e
il
APCA| [ZB1 B
s _iPP % = i g
[P-0] kY| % 'fl ‘F-l 2l
[ : = s ZASILANIE
. ) i ' GEi e ey [T ORI A
i ___ipp . o § _EE' A0z ?égii_! [&e3) ¥ :%: s
A 4 I UN; | I 0y B0 N IJN-I!_I;.- A "__"_‘r b v -|_: 4 ZASILANIE
STUDNIANe 2 § ;; | == R = L gppf" L
) _ o K811 = e il
[Wi-11] :"@(D‘(ﬁ%’d—!—frﬁ— | on e
S l.-.-- onzs
[ o e ’
iﬁl [P & i g
il | g
I cal §=!r £
) 4
. b 4
AP?_P 1_'- — R-A
Ty o Ix B0
F T DM 25 -
[I = Pod B4 pod ] ; - |
sy % ) " [EL-40] :
: .| B3] 4] :
pod—{ F| ) BFC-P-Z i X . NEOCH
owl 3 ! ISTNIEJACY ODSTOJNIK WOD POPLUCZNYCH SEKCJA DOZOWANIA
ZASILANIE £y
S
P
SEKCJA SPREZONEGO POWIETRZA
Projekt: Projektowat: Podpis: Schemat:
PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH| Schemat technologiczny 121300 mar inz. Stefan Samulski P
INSTALACJE SANITARNE | /0T S by Data, Projektowal. Podpis, 02- 2
PIOTR KLUZA ) 2013-12-27




1380.00

WYLACZNIK AWARYJNY NAPIECIA

wymieni¢ zgodnie z rys. nr 1

A
// c 4\ VIN A
e L SPRELARKONA
=80, N P
0,02 - A
05P2 / \
T 0,62 / LA B N
. y . 4
s 2l's e iy
/ i P \ A \ ) N /sqg
| @t v ]
W 4 = /\U - '—;r;iiﬁ 0\ ‘
| it ‘
T T !
T Rl -
/ B N\ =
Ly s”’ ) T hHii \ O
‘ % \ 7 1 o /7 W1
\ /\\,i VAN 003
) i AN ’
= -
STEROWNIA
HALA FILTROW RE? RG1
3 ] — I ) 4‘- .',’ ! : .é‘
T 1 T - L
/ \
_S? Kable do studni, odstojnika i ztgcza kablowego ( _GZR

GNIAZDO ZASILANIA REZERWOWEGO

ZAMONTOWAC W ROZDZIELNICY
HERMETYCZNEJ 600x600x300

Projert Projektowar. Podprs. Schemat.
PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH| Plan instlacii zasilajacych 1:50 O .02 mar inz. Stefan Samulski odpis chems
INSTALACJE SANITARNE | /0T S by Data, Projektowal. Podpis, 02-3
PIOTR KLUZA ' 2013-12-27




138000

SPREZARKOINIA

\
\
‘ |
‘ |
‘ |
|
o - |
= N arc-p1] o [apc-pa] /|
L \ F 551 ] i ‘
\5 gl \ 7’—/ \}H,/ \
Al \ C-01 R-A ‘\
— ===t
E —
/
//(ablica synoptyczna
STEROWNIA
HALA FILTROW RG2 RG1
H— AN
I
A-10,20 - przepustnica z napedem pneumatycznym DNG0 \
71 paepusinca 2 napsten gheunalyeany ONAD \ [wi-10 {cL-10] [ks-10]
A-12,22 - przepustnica z napedem pneumatycznym DN8O -
“m - przepustnica z nape_gem pneumatycznym %Ng%
44,24 - praepustnica 2 napedem pneumatycznym . . i ] ]
A-15‘25-grzegusmicaznagedemgneumat;cznngNm Kable do St”dg'.' odstom|ka1 |WI 11| |CL 11| |KS 11|
A-16,26 - zawor membranowy z napgdem pneumatycznym DN20 wymienic zgodnie z rys. nr
A-30 - przepustnica z napedem pneumatycznym DN8O
A-01, A-02 - przepustnica z napedem pneumatycznym DN8O EL-40] [EL-41
C-01- zawor kulowy z napedem elektrycznym
E-100 - przepustnica z napedem elektrycznym DNSO ELEMENTY AUTOMATYKI
E-101- przepustnica z napedem elekirycznym DNGO ZLOKALIZOWANE NA TERENIE SUW
Projekt: Projek t: Podpis: h :
PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH| Plan instlacji sterujacych 1:50 r°’egt1213_02 T S tatan Samulski odpis BCZema;,
| AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA - - - -
INSTALACJE SANITARNE Data: Projektowal: Podpis:
SUW KtODKOWO GM. TRZEBIATOW ! P
PIOTR KLUZA 2013-12-27




> 1

‘J@ L _ SPREZARKOWNIA
g / \
a A
/ |
LT
~ A R
P )
o Ry
T
D
IIED
\V P R i \/
\ " \ N\
== i 7\ =
= / —I~H-1 =
oP1 | LA L
I T
) - / | g >
AW-1 M I
S\',\,v 7/ : :
e Sl sreoulin
oPs - oPs| -
HALA FILTROW RG2 RG1
1
A2 \ ~ >~
S H2
/N
o . /// A | | Oprawa pyloszczelno-strugoodporna
wtgcznik Swiecznikowy,natynkowy, hermetyczny — | | typu TCW 095 2x36 W PACYFIC
Oprawa pyloszczelno-strugoodporna
A | | AW typu TCW 095 2036 W PACYFIC
J wtgcznik jednobiegunowy,natynkowy, hermetyczny | | z modulem zasilania awaryjnego
@ PHILIPS PLAFON ECOMODS 32610/48/16
INSTALACJE WYKONAC PRZEWODEM YDY 3x1,5
OPRAWY AWARYJNE PODLACZYC PRZEWODEM YDY 4x1,5 > Re”ek“’;szeu‘jﬂ?,fi'e"rﬁer"uk&n’y75W
Projekt: Projek t: Podpis: h :
PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH| Plan instiacji ogwietlenia 1:50 r°’egt1213_02 T S tatan Samulski odpis Bczemaé
| AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA - - - -
INSTALACJE SANITARNE Data: Projektowal: Podpis:
SUW KLODKOWO GM. TRZEBIATOW ! P
PIOTR KLUZA 2013-12-27




ﬂ% 0 )| fl\ 0 SPREZARKDWNIA
i s XGS
eyl
/ - "‘ffi/ N B e
A )
| @ -
1Y i | 00
Xa2 | |
C —~— (CL
i % ~ e T
<!
:—::n_ﬁ ‘
/)
/S ﬂgi 1/> |
\“ { ‘/"/7"\'%%
?V\ i |
X6 | Z - -
— A STEROUNIA
e AL A HALA FILTROW 0064700000 0064700001
= g~ == g ~ ) ~ S
o / -
il A Ik
/ \
yan
_ \\ Kable do studni
- o wymieni¢ zgodnie z rys. nr 1
~ A
oY oD
o 3
, STUDNIA NR 1
gniazdo 16A,natynkowe,szczelne, z bolcem ochronnym
—( INSTLACJA OGRZEWANIA OBUDOWY oo
INSTLACJA OGRZEWANIA OBUDOWY
Projekt: Projek t: Podpis: h :
PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH| Plan instlacji gniazd grzejnikowych 1:50 r°’egt1213_02 T S tatan Samulski odpis BcZemaé
| AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA ' : : -
INSTALACJE SANITARNE Data: Projektowal: Podpis:
SUW KLODKOWO GM. TRZEBIATOW J p
PIOTR KLUZA 2013-12-27




HE# e ) |

N
-

[T TIEC
>
v

SPREZARKOWNIA

N //

v
VN

HALA FILTROW
3FAZY )
230VAC
fxﬁ“w -
X5 X8 X9

~ 3
| gniazdo remontowe 3 fazowe

Y gniazdo 16A,natynkowe,szczelne zbolcem ochronnym

INSTALACJE SANITARNE
PIOTR KLUZA

PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
| AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA
SUW KLODKOWO GM. TRZEBIATOW

Plan instlacji gniazd wtykowych 1:50

Projekt: Projektowat: Podpis:
9.1213-02 mgr inz. Stefan Samulski

Data: Projektowat: Podpis:
2013-12-27

Schemat:

02-7




UZIEMIC NALEZY URZADZENIA, KONSTRUKCJE
WSPORCZE, METALOWE ELMENTY KANALOW ————— e

Ptaskownik Fe/Zn 30/4

ORAZ INSTLACJE TECHNOLOGICZNE _
—-—-—-- Drut oc fi 8 mm uktadany na dachu

OTOK ZEWNETRZNY POLACZYC Z UZIEMIENIEM ZLACZA

|E| ztgcze kontrolne w skrzynce z tworzywa KABLOWEGO | RURAMI STUDNI 11 2
ptaskownik w budynku montowaé na $cianach i cze$ciowo w betonie
Projekt. Projekfowal: Podpis. Schemat.
PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH| Plan instiacji uziemienia 1:50 O .02 mar inz. Stefan Samulski ocpis chema
INSTALACJE SANITARNE | /0T S by Data, Projektowal. Podpis, 02-8
PIOTR KLUZA ' 2013-12-27




il
s
8

[T TIEC

\
T
U
\ \\
D%
VD
g
I~
<

SPREARKOWNIA

HALA FILTRON

STEROWNIA
RG2 RG1
I I

—

=

3 x przepust fi 100 mm

INSTALACJE SANITARNE
PIOTR KLUZA

PROJEKT REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
| AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA
SUW KLODKOWO GM. TRZEBIATOW

Plan przepustéow kablowych 1:50

Projekt: Projektowat: Podpis:
9.1213-02 mgr inz. Stefan Samulski

Data: Projektowat: Podpis:
2013-12-27

Schemat:

02- 9




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
OF NO | s ves Tu e T . om_c_m_SNS alue(isez VINVMOYILS 09INZOALYWOLAY | [ INYVLINYS IrOVIVLISNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
ewsyas s1dpog pyalolg 1ownN l lujaizpzol y 0i6 mopomgo jewayss |HOANZOAYLNITI IFOYIVLISNI NINOWIY LX3roud m_m<
e ———g——— & —————— e
walo)semu| z glupobzn dA |
ol amoys opzelub m 9hzesodhp o
7] d niobaJob pjuazabypod pyozs 8 5 5 | e SZXS AMA
i Ly ol 4| z| V23 dE N9 Ak kA (T
EEI A JJ 0
5
Fd{N [ET]2T[LT] JoLxg AQA s ° 7
R At sA=( LM ) o+ + +
id
EN = TA|= LA |-
]
N ol 7l 2 z IM0TaYN 3Z3% 12
ST
N S| gl L L
- " = =
b2
[
N @
N
o ool
|||||||||||||||||||||| -\ $0
[ 5 CLOBZXW YOOLSN b
I S0
I
I
I
ANFAUYMY MINZIYTAN | LOY VIIVATTT ANFAIYMY  MINZIVTAM
“ |>|._v 1S
I
I ~ s
| =
| 0XZ ST9H
L v0Lg di NO9J!
40
- )
H:\ N N N =
W<g € f
.: Al VAl Al
W <73 B 0
[ g [ uw T o [ 6 [ 8 [ + T 9 ] y e ] L] 0 ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
: NO ! ARSI TEIE _om>_w ;o%wsﬁg Jojezieuy YINYMOYILS 093INZOALYNOLAY | | INYVYLINYS IrDVIVLSNI
! ! 'Z0 JlU|81Zpzol) YoAumo MOpOMQO Jewayd
Jewayog 51dpog ‘remoyyslosd| myalolq sawny 14 lujaizp Y 04 0pomqgo j 43S [HOANZOAYLNIATI INOVIVLSNI NLNOWIY LNXIr0Yd m_m(
El El
3 7z 3
I - |
| N |
! Ll
| | = 7“_ N i
, ,
| |
| |
+( -1
W b g 0 INAY0Z8Hd
g | 0Z8Wd— g
|
- 2 E R
| I | ]
| |-o
= S
| | © |
r | .
) | fm———————g————————- ! s | )
, , 4 S
, W 74
, , © e
, I ' 3
NA, W o 4 NA VZJ d€ N09J! .
LD , %J 90 o
|
g b W | S o g
| |
S il E el IR i Il Mttt < o
|| . 3 3 S0 14 S/0S P
4 5014 S0 zs|1s o
é Amvﬂ.mov f
. 50 "1y ssz05  LS|LS .
v 4 Al ] VAl o |Y
7 A 01591 ‘o
L1 L1
[ 9« | o T @ [T o [ w [ o [ 6 [ & [ « [ 9 | s T ¢ [ € | z T v T o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
¢l -20 : ST =0 EIZTE oot 81U8[33IMSQ YINYMOYILS 09INZOALYWOLAY I | INYVYLINYS IrOVIVLSNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Jewayos sidpog e monalons| myelons sowny £ luje1zpzol y 046 mopomgo jewayss [HOANZOAYLNIII IFOVIVLSNI NLNOWIY L¥3r0Yd S|1gV
750 M Jororfiea MSO
J INZ¥LINMIZ = INZYLINMIM J
3INITLIIMSO — 3INITLIIMSO
Zs0 e 10
INITLIAIMSO INITLIAMSO
SUXE AOA
3 Jzn_ A (TZOR) Jzn_ 3
1 191X AOA
s~ ZOM
SUXE AQA
| Ast=—(Eoh ]
XL Xl
a @AT 9 u,f £ a
7d 7d
i [
|| 8w e i B W< ¥ ||
J " 3
Yl
A
- £l = ||
g g
¢ volg di No9! < volg di No9!
A 60 A 80
l L
GRS < wo|Y
bg<g as W
o<z as W
8<h RN
a9 [ o« T e | o [ w [ o [ 6 [ ¢ [ + T 9 | s T ¢ [ € T 2z T v T o ]




el - s1dpog e MOLYISIZYL ‘WO OMOXQOTY MNS ¥ZN7¥ ¥10ld
NO 1¥s|nweg ueysyg ‘zul 6w ¢0-€lel'6 "20 0lujaIzpzol yokumoib mo o;mrcm%hw_mo YINTMOBaLS O9INZAALVIOLDY INYVLINYS ITOVIVLSNI
ewsyas s1dpog ! renoryslolg| miyalolg 1owny ¥ lujaizpzol y 0i6 mopomgo jewayss |HOANZOAYLNITI IFOYIVLISNI NINOWIY LX3roud m_m_<
M Z°0 1upnys W Z°0 1upnys
Amopngo yufazJg Amopngo yiufazJg MY S0 Mufazag M L ufazag MG Mufazag Ny Q7 ufazag M 0L Nufazig
Z-15-9 L-15-9 ) 49 £9 79 19
4 4
3d N[ 1, 43X 3d N[ 1, 99X 3d N[ 1, 99X Id N1, T 3d N[ 1, €KX Id N[ 1, ¢ 3d N[ 1, VX
3 3
STXE ANA S'TXE AMA S'ZXE AOA S'ZXE AOA S'TXE AOA S'TXE AOA §'ZXE AOA
| As#~(TISON) As#~—(LISO) A~ GBR cAsA~(CON AN e QA AT ]
XL b Xl 4 Xl b o xl b o Xl Xl Xl
a ouﬁu Lz &wu Yz &VN 1z 8? ) iﬁ ) :m? o :m? 6 a
[ g o lo lg lo lg
fr ,; " " " " "
NS g ——— e N N - e N | <Y
— 8 & & S & —
I 5[5 5 S S ¢ B3
] ]
Ay A ) LN 19Y
YUOE /Y99 YUOE /v99 Yuog /voLg YWOE /Y 0LE YWoE /018 YuoE /v0Lg YUOE/YO0LY
N+dLIBIANGQ! N-+dLIBIANGQ! N+dlIBIANGQ! N-+dLIBIANAQ! N+dLIBIANAQ! N-+dLIBIANAQ! N+d}IBIANJQ!
N| Z N| Z N| 2 N| 2 N| 2 N Z N 2
: GBS C GBI AP C GBS GBS g
'+ 90 ¢ 90 ¢ ELD ] ¢ 00
R R W0 gt N N R
v AT <o |v
N<g as o
<7 as 4
< A
[ 9« | &« T @ [ o [ w [T o [ 6 [ 8 [ + T 9 [ s ] y e T 7z ] | [0 ]




i s1dpog e £410[015p0 8MOJUOW 0pZEINY MOLYIS3ZHL ‘WO OMONA0TH MNS YZN1¥ ¥10ld
v1-70 ! Ty T > m:s, 20emaz.bpog VINVMOYILS 093INZOALYWOLAY | | INYYLINYS IrOYTVLSNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Tewayos sidpog s ohaton| myalors auny g U131zpz0J YokumoiB MOpOMGo JeWaYIS [HOANZOANLYNITT IFOVIVLISNI NINOWIY L¥3rOY¥d SEL
3
dMO M INYMOZITYX01Z AOOM ZJVYM3Z¥900d 4
IMOLNOWIY 0QZYIND
d N[ 1, X d N1, WX
3
STXE WA 7XE AUA
‘As#~—(dROON) AsA—(CINI) ]
Xl d ox
ooﬁm 88 Nmﬁm ot a
7 7d
| i
|| S o e it i e B W< e | |
N VWOE /918 N+dUBIAN! W 2 YWOE /918 N+dUBIANGL!
AEDES - g
L€ L LD
N g
Hmv N N HmP v
A< g o
s<7 A
<R ne e
5l [ ¢ [ o T w T o [ 6 [ e [ ¢ T 9 T s [ « T € 1 2z [ v T o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
Gl-20 , emies wies o ea e nos fiore1fjuam YINVMOY3LS 09INZOALYWOLAY | | INYYLINYS 3P0V IVLSNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Jewsuss idpog S ot alor. oy 9 29 21U1312pz01 YoKUMOIE MOPOMQO JEWBYDS [HOANZOAMLYITI IPOYTYLSNI NINOWIY LX3r0¥d g|gy
4
3H JoymAjuap 4H dojorAjuan VINNOXHY Z3dS VINNOHOTH) J0J01Ajuap
- - - -
s o o) A
== == == ==
3
SUXE AOA SIXE AOA SIXE AOA SLXE AOA
) ¢ AR A (CENR A IR
o ez wlonfse] ¥ geleoe] selvelee]
| | | |
| | | |
| | | |
[ R R [
a , , , ,
| | | |
| kY | 3 | t I &
|| s i e i i o = <
) 7l 7 7
Shy 10y £ L
4l 4l 41 -
| Vo d ooy | Vo ooy | Vo ooy | Vo d oo
128 0zo 610 8o
g _\4 _“ _\‘ v4
Ve <
N<E as
o< as "
F<T1q me
[ g o [ e ] a ] U 6 | s [ 4 T 9 [ &« | v T €€ [ ¢ [T Vv T o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
wr NO ! Senues ves o ioe TEINE 2-dS0 | F..W_Amo mm_;_;oa 9z9e25N50Q YINYMOYILS 09INZOALVNOLNY | | INYVLINYS IrOVIVLSNI
! ! "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Tewsyog sidpog e onsiora| mielors auny l luja1zpzoJ yakumoiB mopomgo jewayss |HOANZOAYLNITI IFOYTYLSNI NINOWIY LYIrOYd 919y
4
M 2ds0 M 1dSQ
d N[ 1, & d N[ 1, X
3
SUXE AOA SUXE AOA
[ <A {(TdSOR) s ~<{(TdS0M)
Xl XL
a oml_w.\ 8 SAWS Sy
7d 7d
i [
I #\m \\\\\\\\\\\\\\\\ &\\m \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 33< 9
3 3 &
2dsoM LdSOM
ol 2 YWOE/v98 N+dLIBIANGQ! Az YWOE /Y98 N-+dLIBIANAC!
g GEDSS D
| €20 4
R R

A TR

U< g o

bz A

<13 me o

[ g v ] e 7l W o ] e ] e [ 4 T 9 ] s [ v T ¢ T z [ v [ o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
L1 -20 : awes vl 7 16 TG oot epzeiuy YINYMOYILS 09INZOALYWOLNY | | INYYLINYS 3P0V IVLSNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Tewsyog s1dpog S ory el nyalots souny 8 luja1zpzol yokumoih mopomgo jewsyds |HOANZOAYLYNITI IFOVIVLISNI NLNOWIY LXIr0Yd 919y
4 4
€ 8X
1d
| Z —
£ Id N[ 1, X d N[ 1, K 3d N1, X
_ f_\\+ 6X A1
11
3 3
§'ZXE AOA §'ZXE ATA §ZXE AOA
| =D v (TAIh) A ~—(CERIR) AR A=) ]
o] o] 5&? z9iolos] < s “ b4 du 4 “
a , 65]85[ LS 95/ 5575 £s]zs]1s a
,u lo lo lo
,; * ,;
I e | e | e |- W< | |
A9z ‘dzaf Joypludoysund| <
& (& N
O
] A~~~ 8L = ]
7
o o] 7| VeEd de No9
- 620 —
mﬁﬁﬁ il 2 vuoE/Y9V8 N+alBANGD! | VUOE/Y9Y8 NdLBINGD! | | VWOE/Y9LE N+dLIBIANAC!
- C ) C DR C )
S R 2 [*YA)] © 9D -TA}
8 = YUOE /Y070 VAGE A G g
Y08 dl O9NY! 8 9| v ¢ N N il
z . C )
A 428 “
| | — -
RPN - - -

V| o<y R = <o |Y
98 < a< %
Ao <y ADEA
A<y < %

[ a9 | o T a | @ W o ] e T 8 ] 4 ] 9 ] | y e T 7z ] | [0 ]




o e wos s1dpog e MOLYIS3ZHL ‘NS OMOXTOTY MNS YZN1¥ ¥10ld
2 -20 : awes vl 7 16 AT . e% emoulqdib edwod VINYMOYILS 093INZOALYWOLNY | | INYVYLINYS 3IrOVIVLSNI
- ! et} "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
qedslog sidpog e monalons| myelosg souny 6 luje1zpzol y 016 Mmopomgo Jewsyds |HOANZOAYLNIT IFOVIVLSNI NINOWIY L¥3royd S|gY
VMONIEI1D YdWOd
0l—d
4 4
~g
WE ) oud
;gi 9xy 190
B A QLT L
9172 RN/
El ] ® ] E|
& & T |
vIdY Y VIvid | |
zv] - MvoLN _WH_ 4ol | _
|| | -
] ] i I
] | _
@ _ s |
a " A . a
= 8 1 ! I AN _I 9xy gr-yAd15AZ
N A A—(LROLD)
| @ n AN |
oo I Y2 7 7 I 2 11 [ 15 = TG~ FOZOLESIY
] in
= | S er ok e [8 [Z [0 IS [v [c [e]v ] - o~
] ” ._.Lmuw_ LL ]
= 73
W 72
T
@ NV AMO | LR
,
|
,
V9.9 d€ O9N!
g 44 L9l 7 2l oud ¥4 "SVZ 8
-—— R ' 0€D
vr_ I'g
,
,
|| , ||
,
(I
DvA‘unu_‘ “““““““““““““““““““““““““““““““““““““ \F“\\wl‘“““““““““““MQ‘AN.P
v 6 <5 56 v
< g L
<7 AR
6 <73 AN
[ g o ] e ] a W o ] e ] e [ 4 T 9 ] s [ v T ¢ T z [ v [ o ]




0 e wos s1dpog e MOLYIS3ZHL ‘NS OMOXTOTY MNS YZN1¥ ¥10ld
e ! s s e T . :% emoulqdth edwog VINYMOYILS 09INZOALYWOLNY | | INYYLINYS IroVI1VLSNI
- ! et} "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
©edshog sidpog emonalon| nyelolg sewny 0 luja1zpzoJ y 016 Mmopomgo Jewsyds |HOANZOAYLNIT IFOVIVLSNI NINOWIY L¥3royd S|gY
VMONIGITD YdWOd
—d
4 4
~g ) -
W u-d
;gi 9xy 190
1 97 [ 72 97 | 22 VI NY L% |
El % ® 3 E|
5 8 T T |
vIdY Ry VIvid | |
zv| MVl _WH_ ddild . _
|| | -
] ] i I
2 _ |
% _ xzls |
a A : a
8 & (50 T et I _19xy gr-yaa1sAZ
B = v~ = QD)
| @ n AN |
oo I Y2 7 7 I 2 11 [ 15 = TG~ FOZOLESIY
[ ] n
= | S er ok e [8 [Z [0 IS [v [c [e]v ] - o~
J ” hgmmu.w_ S E— ]
= 8
W 88
I
R INYAMOTd | g [
,
|
,
v¥9L8 de QNI
g 44 9L 7 2l oud ¥4 "USVZ 8
-—— R ® LED
vr_ I'g
,
,
- , ||
,
(I
2 &\\‘u\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\E\A2.9
v Sos g 8 |V
<5 =< o8
02<7 ARRA
02<5 < 98
[ g o ] e ] a W o ] e ] e [ 4 T 9 ] s [ v T ¢ T z [ v [ o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
DN NO ! Senues ves o ioe TEINE . m;%co:c_u I eyezdidg VINVMOYILS 09INZOALYWOLAY | [ INYVLINYS IrOVIVLISNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Jewayos sidpog e monalons| myelons sowny W luje1zpzol y 016 mopomgo Jewayss |HOANZOAYLNITI IFOVIVLSNI NINOWIY LN3r0¥d S|1gV
4 4
W< W<
s I T T D D
ME<3gpmz= | | N
] | I¥8/0'71 WO | YS9/ WA 220 L—dS 1
, ,
, ,
, N | IW
3 , , 3
L lunbaTin L lumluaTin
”3 X4y 0ZAQA ”; STXY AOA
| oA A WaR | A= dSh
|| | | ]
|
, ,
, , |
, ,
, wlomfm , q,mfﬁxM
a W R W 3 a
\M_\, \H_\,
|| ZRER g8 ||
b 9 ¥ ¢ IRIRA ]
/u-/ WO /--/ dSH
STEr L SPEr L
9l 1] ¢ LWLZ9 9 1l ¢ 0lWLZ9
g AT e AT e g
CCC T ccco T
6 6 Y
1 RN
|| o q gL e oer g gl L
v ~ ~ v
g o ¢ DI
<7 AR
PSS, < 6
[ a9 ] o | @ 7l W o ] e T 8 ] 4 ] 9 ] [« T ¢ T 2 [ v [ o ]




2 ”.woz o oo z.:.mgw;o MOLYISIZHL 'WO OMOXAOTH MNS YZNTH ¥10ld
e ! e - loeJ8e Jomez VINYMOY¥ILS 09INZOALYWOLAY | | INYYLINYS IrOVIVLSNI
0 ivos | s T Bul Zb "29 01u[812pz0J YoKUMOID MOPOMGO JEWBYDS |HOANZOAYLYITI IFOYTVLSNI NLNOWIY LY3r0¥d 919y
) 4
; 3
. a
T+ [skslis
olsl (Blero) o)
ONIT34g
@gﬂw
; ¢ AA—CTOM) ]
801
9’ €
L 22 g)
g Xe= Ll g
al 3 W
vl ¢ 3 |
| ) : 3 o ver dnosy -
) A €0
80L L
g =
v Ce<ygRnz= = Sarrz-< %Y
< grvz+ MAE S
<y < 0
U<y ns %




. s1dpod e MOLYISIZYL ‘WO OMOXA0TH MNS ¥ZN1y ¥101d
¢¢-20 , s ees T el TEE 1,003 YOINISN4IZNd VINVMOYILS 09INZOALYWOLAY | | INYYLINYS IrOYTVLSNI
ewsyag <1dpog ! S LB alor uny € "20 01U[81ZPz0J YokuMmO(B MOPOMGO 12WBYDS |HOANZOAYLYITI IFOVTVLSNI NINOWIY LY3r0¥d S|gy
E<3gpz- Sar=< e
4
YYINMOTIS YINYMONOFOAZOd TYNOAS NYOMYZ IFOAZOd LAZDQO NYOMYZ YIDIINMNYZ | YIDUYMLO NYLS
YYINMOYILS 37 QIZAYMOYIAM VXINMOYILS YIOSPIM YN QIZAYMO¥AM  YYINMOYILS VIISFIM YN DIZAYMONdM
3
¢ (TRO0ID) ¢ A A (THO0LT) -
¢ (ER00L
a
1414} 9IS vl ||
IANOLSAIMH
A m o
DETSECE d[ET[CTV J
A (TROOD)
g Xl
6] 899
4y ad v
: & = ﬁ £
g V98 dl 09N
NP/N . -
N - 5
& | A €0 8
g T g
E<gpiz+ = 3 Sz < 0K v
€ g ———— e mm e m - < 0
€< < 9z
€< < 9




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
£2-20 . s ees T el TEE (g e OISNG221g VINYMOYILS 09INZOALYWOLAY | | INYYLINYS 3FOV TV LSNI
Jewsyog dpog ! S el Sy pl "20 21U812p201 YoAUMOID MOPOMAO 1BWAYDS |HOANZOAYLYNITI IFOYTYLSNI NINOWIY LY3rO¥d S|gy
Le<gpnz- nrz- < ¢
4
YXINMOTIS VINYMONOTOAZOd TYNOAS NYOMYZ IFOAZOd LAZIA0 NYOMYZ VIDIINYNYZ / ¥IO¥YMLO NYLS
YXINMOYLS 32 DIZAYMOYdAM VXINMOYILS YIOSTIM YN DIZAYMO¥dM  ¥XINMOYILS YIOSPIM YN IZAVMOYdM
3
¢ CTRT0LD) ¢ A A (TIOLD) -
¢ (ERO
a
A ENEIED i
ey INOLSAIHA |
X0
Z
PETSETEE] BT )
o OO
¢ Xl
ol oL
4w v
[] 94 = [] <
g o8 db ONY
NP/N : -
+ - %
S | '® 90 8
S T 2
1< gnnzE b = ¢ JhvE < v
1 w<u
< < w
W< AR




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
¥2-20 : eTues TS e @ Cinots oo 2283MO0ON YINYMOYILS 09INZOALYWOLAY | | INYYLINYS 3POYTYLSNI
ewsos 1dpog ! S LB alor uny g "2 9U[81Zpz01 Yokumo(B MOPOMGO 12WAYIS |HOANZOAYLNITI IFDYTVLSNI NINOWIY L1X3r0Nd g|gy
4
3
rIMO9YID0AOM 19315 INONIINAZIA FIANFAYY MY
WIQYHIN YINYMOYILS Y10 ZYH0
AQOM 195011 MO¥1S3r3y Y1 AQOM 195071 MOYLS3r3y ¥1a AQOM 195071 MOYLS3rTY Y10 ]
VOXINMOY3LS YIOSP3M YN DIZAYMONdM YXINMO¥3LS YIOSPIM YN DIZAYMOY¥dM YYINMOY3LS YIOSPIM YN DIZAV MO¥dM
IMOSTANI 319SFAM IMOSTAAIT 31051 AM IMOSTAAINI 310SFAM
a
1M VZ4IWOOOM STNAMI VZ4IWO00N STNAHI ]
@m-_s @:-_3 @8-_3
(I (=TS (IS
g
& & v 4w
[] & [] & (I
L L L
+ + +
2 2 2 v
< Janver JWhvr < €
[ ¢ [ o T & T a [ w T o [ 6 [ 8 | ¢ [ 9 [T s T ¢ T € T z [ v T o 1]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
G2-20 . Sues Uerers 7ol 1bu =0 EIZTE m_;;;am_w_szmm_w ezizlwomAdezid VINVMOYILS 09INZOALYWOLNY | | INYYLINYS POV IVLSNI
ewsyog sidpog ! e monalon| nyeloly Jewny 9} 20 o1ujeizpzoy yokumoib mopomqo jewsyss [HOANZOAYLNITI IFOVIVLSNI NLNOWIY LX¥3r0yd S|gY
YINYMNTd HOYNYLS M L0L-3 YINYMOYILS VINVANTd HOYNYLS M YOINYOMLIZHd VINYMOYILS
00 YMYLSQOd ZY¥Y0 NMATdIZHd YIOVZITYNZIM 00 YMYLSQOd Z¥40 NMATdIZdd YIOVZITYNZIM
YMINMOYILS YIOSMIM YN DIZAYMOYdM YMINMOYILS YIOSHIM YN 9IZAYMOYdM
; YW 0z ¥ IMOOOTYNY JI0STAM YW 0z "y IMO9OTYNY JIOSTAM ;
AQOM 125071 MOYLS3r3y ¥1a AQOM 12011 MOYLSIr3Y ¥1d
YMINMOYILS ¥IOSrIM YN DIZAYMOYdM YMINMOYILS YIOSrIM YN 91ZAYMOYdM
IMOSTINAINI FIOSTAM IMOSTINAINI FIOSFAM
3 3
& isCTIRm ) S ULLD)
g LMvY g
0Y—In YMOUNS' M MAZdIZUd
zefLe |4 ze| e 4
|| 86Y Z43IN0MATIZYG | OF—IM 89Y Z43INOMATIZY] | LI |
15]95 3d|N] 1 15]95 3d[N| 1
S'LXE AQA SUXE AQA
- Su=s QORI R v~ = QAILLD) Su=s QLALLY I~ = QL)
) LMvY J
Xl Xl
&,WE 9L m%; €L
, ,
|| | | —
, ,
, & , 3
, ,
, ,
| 4 I | |
: " z m | g Y2 N09d g z g |z ¥edd M09 z
y : €14 W ¢ 80 : 2 : I W '® LED : oLd
L I ) L I =r L
B S & | & & | & N
F g , g g , g
12 , = , = 4z
LS+ , , AT+ .
L B 4| = == 39< & v
9<y N< €
%< AR
a9 [ s T e [ o [ uw [ o | 6 g [ L ] 9 ] | v [z ] | [0 ]




12716402 _
9¢-20 s1dpod 2150 nukioyopod ejuemozop obaulkieme edwod RVMOtA LS 093Nz LA NOLNY m_zmﬁ_w_ﬁmxm_w%_%fmz_
Dysinweg veyals zup JBul  C0°ECk6 L1 “29 21Uj212p20J YokUMO|B MOPOMGO JeWAYIS |HOANZOAYLYITI IFOYIVLSNI NLNOWIY L¥3r0Yd
Jewayog :sidpod jemoyyaloid| :nyyeloid Jawny o ’ ’ m_m(
NHOMLZOY NMYHY |
J AdINOd [TV AY O TYNDAS 21ZAVMOUdM VHINMOYILS FI0SrIMk YN J
NIHSHOLYYHIdO NTVYNINYIL YN MVYLSVYN VINYNOXOQ
YIOSOMITZOW Z YHINMOYILS DG AM Z3ZYd
HOANYAMOYINTD G-I VZHINOAOM Z MOTVYNOAS
|| JIYLSA0d YN ‘IMOSTINdNI - rIOYrNZ0OAd AdWOd JINVAMOYILS ||
p3bfnzop pydwod — of—d
£N
3 3
[\
0EX
d
N } 0&d 00ZYIND ]
UXE AGA
a AsA=(_0EdM ) a
e
.amww 2w
. Nuzokozid
|| P wo-seoneeo n
|
|z
L
J W B J
|k
,
,
B r# o YW0E/¥9) Nl BiANa ]
anpt
, L 6ED
g R g
Wm W
,
|
|| | L
I )=
| =
,
,
v .bNA\un_\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ e T e 3 n_\A .mN Y
1<y N< s
Le<Tp s e
[ o W | e | W] o T e T e T 4 T 9 ] s T oy 1T e T oz T v T oo ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
L2-20 . TS TETR cmor D0 v oluelisez VINYMOYILS 09INZOALYWOLAY | | INYYLINYS IFOYTVLSNI
! et "ZJ 0lu|8lzpzol YydAumo Mmopomqgo jewsyd
Jeweyos sidpog S o iyalors oy 81 20 01U[31ZpZ0J YOKUMQ{E MOPOMAO JeWaYS |HOANZOAYLYNITI IFOYTVLSNI NLNOWIY LYIr0¥d 519y
3 82 <sam JansZ s oRTT 3
80 < (s JaAve+ v 0T "
OB
| Rk |
g
< v ol
54
£ <apvz- T
3 62 JOAYZ+ plUSTAS E|
R YOL/J0APZ
. B Vz
I
<
| R &voe -
94
¥93dl 09ND!
v Y9 )
L 170
a = a
m ““““““““““““““
0 A¥ZH (Sdn) 3464 (42 |
34| M2 50y Mwuxuaiw 7L L “ 8l
|| | 1721 €L “ é _w N L
X
| 18]98]58
| BRR
| |
J , ” J
, 3 2 @
| 2 2[R
W 1Sdn
| : 11 ]
,
6X
, 9 1 z 80IWZAD
o W SRR o
|
, CCC A e
! _ | YWOE/YOLE N+dLBIANGD!
, Ao ﬁ.\ Z N
| R
e
W _ | €= w
, <y~ B e e e < % ,
N = NS %
£ g o
z i<
0 e %
[ 9« | o T @ [T o [ w [ o [ 6 [ & [ « [ 9 | s T ¢ [ € | z T v T o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
8c-20 . P ———— T SYd9 WaPON * [oUEd 'D1d BlUE|ISEZ VINYMOYILS 093NZOALYWOLAY | | INYYLINYS IFOYTYLSNI
! ¢u] 'Z0 JU|91ZPZ0J BIUBMOUB)S MOPOMQO JBWAYD
ewsyag <1dpog S il aelors souny 6l |212pz0J €| }S MOPOMQO JEWBYDS [HOANZOAYLNITI IFDYIVLSNI NINOWIY LY3rO¥d S|gy
4 4
|| ¢u\n_\\\\$_ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ $_ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ " I
|
1 Py - 1 - Py &— .
Sani 3aAZT, Q8 | Q ERER ISR
_ g _ g |
_ 3 _ ] ® s
3 | - oumaz | - ouoyaiz | T2 ouoarz E|
! a /N9 ! /N sh B o
| 2 + | + | IS
_ = _ L8
| S | | I
— _ _ - —
“ 6€l “
| w | {SdM JaA%Z—1
Nl J0AYZ—| JANZH _
a : % a
iy iy N
) )
131
_\_\/_M_DD_\/_ & 58—
z | wo-o0se0v8-€9 z | wo-ose0r8-€9
3 ~1 55 /-1 4s
g b b g
z z z
- : 614 814 : 14 -
| b b
3 - 3
S = S
! m 3 m v
OVE<Tsgn Janvz+ ¢ ¢ ¢ S Janvz+ < 8148
[ 9« | &« T @ [ o [ w [ o [ 6 [ 8 [ L T 9 ] [« T ¢ [ ¢ ] | [0 ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
6C-C0 : T TNC BIUBMOJB]S MOPEN BIUE|ISEZ VINVMOYILS 09INZOALYNOLNY | | INNVLINYS 3r0VTYLSNI
Jewsuos dpog ! s e 07 29 2U[312P20) BIUEMOIB]S MOPOMQO 1BWAYIS |HOANZOANLYITI IFOYTYLSNI NLNOWIY L¥3rO¥d S|gy
]
3
AQNOS |
BILEMO3)S
npejyn alue(isez
a
YIOVTALNIM YIPOVIALNIM
BIUBMOIB)S BIUEMOI}S | dS BIUEMOJB)S 064 BIUEMOID]S
npejyn sluejisey npejyn slue|isey npejyn slue(isez npepyn alue(ise7
YIOVTALNIM YIOVTALNIM
BILEMOJB]S BILEMOJB)S NQ eluemola)s Ibd BAUMO[E} BIUBMOIB}S (}-d EIUMOJE) BIUEMOLR)S |
npepyn alue(isez npejyn alue(isey Npejyn sluejisey npepyn alue(isez npepyn alue|isez
g
z z z z z z z z z z
[] ves [] oes [] sz IEZ [] ces [] oz [] ses [] e [] 2z [] oz
L l L l l L L L L L 1
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
0E<5gm97 Jonnz+ < Lel¥
[ ¢ [ o T & T a [ w T o [ 6 [ 8 | ¢ [ 9 [T s T ¢ T € T z [ v T o 1]




L2-Th-€L0e

- 's1dpogd ‘e1eQ amomiazal kpomqo MQLYIEIZYL ‘WO OMOXAOTY MNS YZNTH ¥10lId
0€-20 : SuEs velels 7ul 16w 205206 _ BIUEMOJ3]S MOPEYN dluE|iseZ VINYMOYILS 093INZOALYWOLNY | | INYVYLINYS IrOVIVLSNI
ewsyog s1dpog ! enoryslolg| miyelolg Jouny LZ "2 2U|91ZPZOJ BIUEMOIB)S MOPOMGO JEWBYIS |HOANZOAYLNITI IFOYTVLSNI NLNOWIY LY3rOYd s|gy
4
3
a
YMY3ZIY YMYIZIY YMEIZIY YMYIZIY YMYIZIY YMYIZIY VAMMIZIY  YMYIZIY YMYIZIY  YAMRY3IZ3Y
J
g
4 z 4 4 z 4 4 z 4 4
: 144 : 074 : 6€4 : 94 : L4 : 9¢4 : 5e4 : 74 : €€ : ZEd
b b b b b b b b b —
AT+ Janrze < 6 |V
5 A | e 1 o [ uw T oo T s ] | [ 9 s ] | | [




16 - s1dpog e MOLYIGIZHL ‘WO OMOYA0TY MNS ¥ZN1Y ¥L0Id
¢0 , sInueS Uejes 201 61 2001216 _ BIUBMOJ}S MOPEIN BjuB|ISEZ YINYMOYILS 093INZOALYWOLNY | | INYVLINYS IPOVIVLSNI
ewsyog sidpog ! e monalon| nyeloly Jewny 27 "2 2U|31ZPZ0J EIUEMOIB)S MOPOMGO JEWBYIS |HOANZOAYLNITI IFOYTVLSNI NLNOWIY LY3rOYd g8y
4 4
3 3
0 IMOINY UM IMOO0TYNY 0
IMINZOV TAM AdYINOd
BIUBMOIB)S BIUBMOIB)S
YaY3z3y YamY3z3y LR EVER] npepyn siuejisez npepin siuejisez
IMO0O0TYNY IM0D0TYNY
AdYINOd AdYINOd
; BIUBMOID)S BIUBMOID)S
Y#Y3zZ3y Y#y3zZ3y Y#Y3z3y npepin sluejisez npepin siuejisez
g
4 4 4 4 14 4 z 4 14
[ s Joss [ [ o ] s X [ 574 [ I ] o
N v+ v+ v+ v+ v+ v+ v+ v+ + v+
v {SdN) J0ATZ+ {SdnY J0A¥Z+
a [ s [ e [ o T uw ] o ] 6 [t T 9 ] I [ T o ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
Nm NO ! Senues ves o ioe TEIE auzoibojouyoa) Kiomez VINVMOYILS 09INZOALYWOLAY | [ INYVLINYS IrOVIVLISNI
! ! ‘20 0U|91ZPZ0OJ BIUBMOIB])S MOPOMQO JeWABYD
Jewayos sidpog e monalons| myelons sowny €2 812p ! }S MOPOMA0 JEWAYIS [HOANZOAYLMITI IFOYIVLISNI NINONIY 1¥IrOUd S|1gV
4 4
YI90TONHIAL VID0TONHIL VID01ONHI3L
VID0TONHIIL HOMYZ 4OMYZ ADMYZ HONYZ
0€Y £0-Y Zov 10-v
3 3
|| 0g-v £0-v 20-v LoV n
a a
< sH(COEVID) (A (CEOVID) st (ZOVR) <ALV
) ]
g g
v IMALYWOLNY VIINTIIZOZOY v
294
[ 9« | &« T @ [ o [ w [T o [ 6 [ 8 [ + T 9 [ s ] y e T 7z ] | [0 ]




) s1dpog zééowss b4 i MOLYIGIZHL WO OMONTOTN MNS ¥Zn1x ¥Loid
mm NO ! Senues ves o ioe TEIE auzoibojouyoa) Kiomez VINVMOYILS 09INZOALYWOLAY | [ INYVLINYS IrOVIVLISNI
! ! ‘20 0U|91ZPZ0OJ BIUBMOIB])S MOPOMQO JeWABYD
Jewayos sidpog e monalons| myelons sowny 124 |81zpzol | }S MOPOMA0 JEWAYIS [HOANZOAYLMITI IFOYIVLISNI NINONIY 1¥IrOUd S|1gV
4 4
VI90TONHIIL ¥I9010NHI3L ¥I9010NH3L VIO0TONHIIL  VIBOIONHIAL ¥I9010NHI3L ¥I9010NHI3L
ADYZ YOMYZ 4Ny Z 4ONYZ UMY Z UMY Z YOMYZ
9L-v -y -y € -y -y ol-v
3 3
n 9y sy Yy £y av Iy oy N
a a
AV A=V kst (W) st (V) (VD) S GRLD) OV
) ]
g g
v IMALYWOLNY VINTAIZAZOY |y
204
5l o ] e ] a W o ] 6 ] s [ 4 T 9 | s ] y ] € Z [0 ]




pe-70 s1dpog Leaee 24 4 MOLYISIZYL "WO OMOXAOTH MNS YZN1¥ ¥L10Id

‘eje
ISInwes uejajg zu) 16w 20-81216 d auzoibojouyosy Kiomez VINYMOYILS O9INZOALVINOLNY | [ INYVYLINVS IrOVIVLSNI
! ¢d! 'Z0 JU[8IZpZOlJ BlUEBMOUB)S MOpPOMQO JEWaYD
Jewayog 51dpog ‘remoyyslosd| myalolq sawny 6¢ [81zp ! 1S MOpomaqo 3 43S [HOANZOIAHYLNITA IFOVIVLISNI NLINOWIY LN¥3roud m_m(
E| E|
VI90TONHI3L VI90T0NHI3L VI90TONHI31 VI90TONHI3L VI90TONHI3IL VI90TONHIIL VI9OTONHI3L
dOMYZ dOMYZ 4OMYZ dOMyZ dOMYZ dOMYZ dOMYZ
9V Se-v YZ-v €V -y L=y 0¢-v
El El
|| 9y Sy ey 244 124 Loy (VA |
a a

AR AH=(GR)  SA (TR kst (ETR) A=) VAL NG IALD)

b ]
g d
v IXALYWOLNY VJINT3IZOZ0Y %

Y




- :s1dpog mééowss kpom nwoizod Aieiwod MQLYIEIZYL ‘WO OMOXAOTY MNS YZNTH ¥10lId
mm NO ! Senues ves o ioe TEINE 0¢-d edwod ajuemols)s YINYMOYILS 093INZOALYNOLAY | | INYVYLINYS IrDVIVLSNI
! ¢d! 'Z0 JU[8IZpZOlJ BlUEBMOUB)S MOpPOMQO JEWaYD
ewsyas s1dpog renoryslolg| miyalolg 1owny 9z 11zp ! }S MOPOMAO JBWAYIS [HOANZOAYLYITI IFOVIVLSNI NINOWIY LYIr0¥d s|gy
4 4
(us) € YW (WE) € YW 114 114 VI90TONHI3L Md) VISOTONHIIL M) VI¥INZOQ YdWOd  ¥I¥rNZOQ YdWOd
[ | NI WOIZOd XYW W0IZOd 2013 1073 YONOS YaNDS 0€~d 0€—d |
(i3 (13
; @:-d @3-: 0 0 nm.wsud nm.Won 0E—d 0e-d ;
[ | YNZOALYNNIH ¥HZSNd | dMo dmo FARS LIS ]
A R A _ A 7l
a a
J ]
= e G LY S S () e~ =S QAR LD v~ =S QIIELD) A TSN feAr (LIS A=-(RYOEdD) A=—(I0EM)
g g
IMALYWOLNY YIINTIIZOZOY
oy
¥ ¥
[ a9 | &« T @ [ o [ uw [ o [ 6 g | L 9 | & ] y e T 7z ] | [0 ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
wm NO ! s ves Tu e TEINE elualusio KJejwod VINVMOYILS 09INZOALYWOLAY | [ INYVLINYS IrOVIVLISNI
! et “ZJ JU|91ZPpZ0J BlUBEMOIB])S MOpPOMQO JeWaAYD
Tewsyog s1dpog S ory el nyalots souny 12 |a1zpzol | }S MOPOMQO JEWAYIS |HOANZOAYLYNITT IPOYTYLSNI NINOWIY LYIrONd 919y
4 4
BYIUMOID)S BI9S[oM BU D1ZpEMOIdM YW (7 " ¢ BIUSIUSIO MOoyiulnzo AreubAg
3 VINIINSID YINFAZ) VINIINSID INFAZ) VINIINSID MINFAZD VINIINSID MINFAZ) VINIINSID NINFAZ) 3
93dv §3dv Ly Zd1dv Ld2dY
— 9-2dv 6-dv L=2d¥ Zd-1d¥ Ld-dV T
a a
(3dVR) (53 (13 «ZHIVD (137
su'oxz AN 0%z AN su'oxg AN suoxg AN su'oxg AN
) J
g q
v MALYNOLAY VIINT3IZOZOY v
5 o ] e | u Wl e T e T e ] 4 T 9 7T s v T e T 7 ] | [0 ]




. s1dpog e MOLYIGIZYL ‘WO OMONAOTH MNS ¥ZN1y ¥101d
L£-20 : SuEs velels 7ul 16w TN lupnys op ndajsop ejouuoYy VINYMOYILS 09INZOALYWOLNY | | INYVLINYS IrOVI1VLSNI
! ! 'Z0 JU|8IZpzZOoJ) BlUBMOUB)S MOPOM(O JEWBYD
ewsyog s1dpog enoryslolg| miyelolg Jouny 87 181zp ! IS MOPOMQO JEWBYIS [HOANZOAYLNITI IFOYIVLSNI NLNOWIY LX¥3r0¥d g8y
4 4
VAINMOYILS VIOSrIM VN JIZAYMOYdM ATYNOAS
Z 1L UN INGNLS MOQNE0 0a Nd31S00a YI104LNOY
3 3
A usk A oSy
a a
) (ISR ) e A (CTISK
S'LXL ASHA| SUXL ASHA
J J
g g
v IMALYWOLNY YIINTIZOZOY |y
N
5l v [ e ] o T uw ] o ] 6 g [ L ] 9 ] [« T ¢ T 2 [ v [ o ]




§ - E
' YTy { ’

1., ‘ L
UMOWA ﬂ?...:..)....",z..‘rzf.:..{.)..\.—./.. i -t LD
Sprxedaﬁy energii elektrycznej | Swiadezenia ustug dystrybucyjnych
ITes [
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zwanym dafej Odbiorga

a ENEA §A. zsiedzibg w Ponaniu fdane wynikaigoe 2 zapisu arf. 374 § 1 hodeksu spotek handiowyeh w stopce} 2wana dale] Spreedawes,

na [zecy kidre dziala ENEA Operator 8p. z 0.0., Biuro Dbstugi Klients Gryfice, ¥2.300 Gryfice, ul. Parkowa 5,
nf A

reprezeniowans przez.., { LSS "x”iifo‘{be‘%; dzislajacege na podstawis peinemaocnictwa ..o b L L

zwang dakst Sprzedawua.

Strony z zastosowaniem zasady weajemnych dwiadozed, ustalaia nasigpujace zasady i warunki dwiadezenla ushug dystrybucyinych | sprzedaiy energii
kiryeznef, rwane] dale ensrgia,

g1
Przedmiot umowy
1. Przedmiotem urnowy jest okiedlenie praw i obowlaziow Stron, zwigzanyeh ze sprzedaza | zakupem snergii elskiryeznes) oraz $wiadczeniem usiug
dystrybucyjnych na warunkach ckredionych w ustawie Prawo energefyczne wraz z przepisami wykonawezymi oraz w Tarvfie dla energi
elektrynzne] obowiazuaee] Odbiorctw obslugiwanych przez Sprzedawse, zatwisrdrong] przer Prezesa Unzgdu Regulacil Energetyki (w kitrs)
zaware s§ ceny i stawki optat oraz warunki ich stosowania), awane| dalsj  Taryfa™
2. Sprzedawea zobowiazuje sig w okresie ohowiazywania ninisisre] umowy dostarezad Cdbiomy anargie do

........................... Cladkous . o Ny L i

(3 dr}sraw,fwar & bkt Do s

zwaneqe dale) ohiskiem.
3. OQdbiorca zobowiazuje sig do Zakupu | odbioru anergh w obigksle, o Ktdrymmowaw § 1 ust. 2.
Odbiioroa odwiadeza, 22 dysponuje tytulem prawnym do kerzysiania 2 ww. obtekiu.

§2

Warunki techniczne dostarczania | odbioru energii

E=N

1. Sprzedawca zobowiazuje sig dostarczad energle w ukladzle ... ... fazowym, przy zabezpieczeniu pzedlicznikowym »Ji./‘ A,
2 MOLg umowng ujsf\j kKW, przy zachowaniu w misjscu dostarczania enargli okrasionym w § 4, standarddw lakodciowych enargi
oraz przy zapewiieniu standardow jakosciowych obshugi Cdbioreow zgodnyeh 2 showigdzujgoym prawem,

Zrmiany mocy umowne] dokonuje sig na pisemny wniosek Odbicroy zgtoszony 2 50 dnlowym wypizedzeniemn.

Odbiores zebowinzany jast do pokrycia kosztdw dostosowania instalaci | ukiadu pomiarowo-roziiczeniowego do zmienicns Mocy qrowne],
Jezelt zmiana mocy Lmowns] wymaga okreslenla nowych warunkdw przyfaczenia, zgods na le zmiang zostanis wyrazona po uprzednim
spetnientu iych warunkdw, Wydanie ich nastapl ra osobny wnicsek Qdbiorcy.

5. Odblorcs zobowizzuje sl codbieral energie przy wykerzystanic mosy nie wigksze] niz okmedlona w § 2 ust 1, zgodnie
z charakteram obiektu okieslonym w § 1 ust, 2.

"o so

§3
7 Grupa taryfowa
Odbiorca zaliczany iast do grupy taryfows] .o L ..............................
s 54

Miejsce dostarczania enargil

Strony ustalaiy, 2e migjscem dostarczania i odbioru energil, stanowiacyrm jednoczesnia granics wiasnosel urzadzen Sprzedawsy sa;

a) przy zasitanic z elekiioensrgetyczne] lini napowistrznel przyviaczem wykonenyn* pejedynezymi przewodami fazowymi - zaciski pradowe
przawoddw pizy izolaiorach stolaka dachewage lub Konstrukcl wsporczef w Scianie budvrku, na wyisciu w kierunku instalagi odbiorey’),

by przy zasflanie kablem ziemnym fub przyiaczem kapPlowymn 2z Bnii napowietrzne} ~ zaciski pradows na wyisell prrewoedfw od zabezpieczenia
w ptaczy, w kigruniu instalach odbiorey ),

¢l przy zasilaniu przylaczem napowietizaym, wykonanym wisioZylowym przewodem izelowanym - zaciski pradows, przeweddw pray izolatorach
stojaka dachowego ub konstruke)l wsporczel w Scianie budyniu, na wyjdciu w kierunkuy instalachi oduiorcy lub zaciski pradows na wyjdci
prrewodow od zaberpieczenia w Zigezu w Kierunky instalac) odblorey, w zaleznodal od prayjetego rozwigzania technicznago ),

dy  w budynkach wielolokalowych « zaciski pradowe na wyjSciu 0d zabezpisczen gidwnych w zchzu w kierunku instaiaci odbiorcéw’,

&y SHCACENC porﬁi,.&f ....... 06t b A ton a0 fAGS L pafd NP L

Strony ustalaja, 2e misjscem zainstalowania ukiady pomiarows - rozliczeniowsgo jest ... (_.}-33,{“ ............ (45 ?$(t3§¢§
ENEA 8.A, ol F. Nowowlefskiego 11, 80-867 Poznan I '
Sged Rejonowy w Poznaniy X0 Wydzial Gospodarczy Krajowego Relestru Sadowego KRS 8000642483
REGON: 830139860.00028, NP 777.00-20-640
Kapitat zakiadowy 221 534 300G PLN, kapitat wplacony 229 534 300 PLN
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3. Taryfa Jest zbiorem cen | stawek opiat oraz warunkow ich stosowania, opracawanych pizez Sprzedawss | woprowadzonych jako ohowiazyjace dia

okresionych w nim Odbicredw w tnybie ohresfonym ustawa, O e decyzis adminisiracyina Prezesa Urradu Requlaci Srecgetyki nie stanow

inaczej, Taryfg ustala sig na ckres 12 miesigey Kalendarzowych, zwany rokfem obowinzywanta Taryly, Kiéry rozpoczyna s od 1 styoznia

kazdago roku.

Gdbiorea edwiadoza, Ze zapoznal sig z aktuainfe obowizujaea Taryfg Sprzedawey,

Taryfa publikowana jest w Bivletynie Lirzedu Regulacit Energetyki orsz wydawana przez Sprzedawes © udostapniana Odbisrey we wizystiich

jednostkach crganizacyinych Spreadawcy. .

€. O zmianis przepisow prawa energelyeznego orar Taryly, Sprzedawca hedzfe miormowal Odbioreg za podrednictwem prasy, radia i Satowiz)f
oraz poprzez ulotki informacyjee dostgpne we wszysikich jedriostkach: przadsigbiorstwa, na stronfe inlgrnetowej oraz pod bezplatnym numeram
infolfrd.

7. infermacie o wprowadzeniu nowe; Taryfy publikowane beda w dziennikach prasy lokainel,

B W sindzibie kazdej jednostkl organizacyjnel Sprzedawcy dostgpne sq uletli infarmujace o zmiante sen energé oraz o aktualnyeh cenach energi
| oplat.

9. Pelen tekst sktuaing] Taryfy oraz aklualne komunikaty o zmianfe cen | oplat wiaz z definicjami afekidrych termindw Taryfy publikowans sg,
na stronie internetows] Sorzedawey wew,eneg, ol

10, Informacie o skluaing] wysokodel cen energl oraz wysokadel stawek oplat, zmianie prrepisdw praws energstycznege oraz Tandy, a takie
o sposobie dokonanfs odozyty nz dzied worowadzenia nowsj Taryly | nowych cen b oplat Odbiorca uzyekadé mozna pod bezptaing mfolinia
ARODESON0S.

&

§18

Postanowienia koncowe

oo
¥ robowigzuje na czas nisokrestony ekrestony ™ dO GMia e e e

2. Zdniem wejseiz w 2ycis umowy, C l { ”} {:
4) nastgpuje rozpoczecie sprredary anergit, 26 stanem fuznia ( SRUUPRRI o F ol 11t NN S

LEP

by sprzeda enargll jest kentynuowana a postanowienta niniejsze] umowy zasigpujg postanowienia dotychozasows) umowy o dosiarczenie
enargl slskirvorne] zawarie} na dostawe energit do migjsca oznaczonego ninieisza umowa ). _
3. Cdbforea wyraZa zgods na przesylante dekumentdw zawierajgcych dane osobowe droga pocztows iub za podrednictwam padmictdw dzialajiacycl
e rzecz Sprzedawgy.
4. Cdbiores wyraZa 2Godg na gromadzania | przetwarzanis Jege danych esobawyceh przez Sprredawss oraz podmioly dzialajace na jego rzecz dia
potrzeb wywigzywania sig z niniejsze umowy, fak rdwnisl wykorzystywania danych osobowych dla celow marketingowych | rekizmowych
wwizzanych ze sprzedaia enegil,
Spory powsiajace przy wykenywaniv nmiejszel umowy rozstizygane beds przez Sad wlasciwy dla Sprrzedawsy.
W sprawach nreursgulowanyeh ninisjsza, umows maja zestosowsnfe przepisy ustawy Prawo ensrgelyczne, postanowisnia rozporzadren
wykonawezych wydanych na jej podstawie oraz Kodeks Cywilny.
7. Umowa ninigjsza zostala sporzadzons 1 podplsana w dwoch jednobrmiggych egzemplarzach, po jednyrm dia Kazdef ze Stron.

o

Zatgoznikh do umowy

Integralng czedcia urnowy sa;
BBl I T o e e e e

b o A ) O USSP

zalagzni i 3 -

*} epoirzebne skredld

) dotyezy podmictow gospodarczyoh

Sprzedawca

ahaf B, T 0.0,

I E8F .
Hiai witenta Gryfice

L laxs D21 384 46 94
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2 upowaliniess

Qdbisrea
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Ne ZHOG/BW/ G2

DECYZIA O STWIERDZIENIY PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGH
do pelnienia samedzielnych funkcii technicznveh w
budosnictwie

Na poadstawie par. 4 wst. 2, par. 7 1 par. 13 ust.! opkt.a
lit.dd rogporzadzenis Ministra Gospodarki Terenowe] i Ochrony

Srodowiska 2z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawnie. samodzielnyel funkeid
technicznyeh w vudowniciwie (D2 U Nr 8,poz.46) stwierdra gig, ie

v

Fan Stefan 3 A MU L § K I
magister inzynier elekfrvk

urodzony dnia 98 lipea 1956r. w Poznaniu  posiada przyvyeotowanie
zawodows npewatniajace do wykonvwania samodzielnveh funkoij

proe ;e ktanta

§ specjalnoser instalacyjne ~ intynieryine;
% 2akresie insfalacii elektrycznyeh

fan Stefan S A MU L S %1

jest uposwazniony do
Y/ sworzadzania projekfow instalacii slektryoznyeh,

2/ w budowniciwia jednorodzinnym, tagrodowym oraz Lanych budynkow o
kubaturze do 1000 m szese.~ do kierowania, nadzorowania ¢

kontrolowania budowy, Xkisrowanla 1§ konirolowania wyiwarzania
konstrukey)nych elementow instalacii  oraz oceniania i badanis

stann techniexnege W zakresie instalacii atektrvoenych, ———————
e 0 et s o e et e e s o A i i 1
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani StefanSamuIskn ....................................

MIEISCE ZAMIESZKANIA ..ot eesasses st s sssssssseneenenan
0-472 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
‘Budownictwa o numerze ewidencyjnym _WKPI/IE/4426/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .....2013-01-01
2013-12-31

1 .
Z-ca Priewoghiczacego
(W'an,bﬁé# igfOkregowej
Izby Inzynkerd ownictwa

. 4 / - 1 ) :
inz. Wiodzimierz Draber

Wielkopolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
ul. Dworkowa 14, 60-602 Poznan, tel./fax 61 854 2014, 61 854 2011
e-mail: wkp@wkp.piib.org.p!



ZALACZNIK NR 3

OSWIADCZENIE
(z art. 20 ust. 4 — Prawo Budowlane)

Oswiadczam, ze przediozona dokumentacja pt.. ,Projekt instalacji elektrycznych i
automatycznego sterowania 9.1213-02” wykonana jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Sprawdzajacy: Projektant:



