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I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.

PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy i modernizacji
komunalnej oczyszczalni Sciekow w Trzebiatowie.

Celem opracowania jest umozliwienie inwestorowi uzyskania decyzji o pozwoleniu
na budowe i wykonanie przedmiotowej inwestyciji.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce elementy inwestyciji:

— demontaz oraz montaz urzgdzen i instalacji technologicznych w istniejgcym
budynku gtéwnym

— demontaz oraz montaz urzgdzen i instalacji technologicznych w istniejgcym
piaskowniku napowietrzanym

— budowa komory osadu czynnego

— demontaz oraz montaz urzadzen i instalacji technologicznych w istniejgcej
komorze osadu czynnego

— demontaz oraz montaz urzadzen i instalacji technologicznych w komorze
rozdziatu

— przebudowa istniejgcych i budowa nowych sieci miedzyobiektowych

— budowa nawierzchni utwardzonych

PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa nr 10/ZWiK/2014 miedzy Zakladem Wodociggow i Kanalizacji w
Trzebiatowie a firmg INWOD Inzynieria Srodowiska Wodnego, Waldemar
tagiewka;

Wymagania zamawiajgcego zawarte w SIWZ.

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500, wykonana przez Biuro Ustug
Geodezyjno — Kartograficznych 2014r.

4.  Dokumentacja geologiczno — inzynierska wykonana przez N-GEO Michat
Niedziétka 2015r.

Katalogi techniczne producentéw i dostawcow urzgdzen oczyszczalni Sciekéw
Decyzja wodnoprawna
Dokumenty formalne i uzgodnienia techniczne

Literatura specjalistyczna

© o N o O

Wizje lokalne w terenie

LOKALIZACJA

Inwestycja bedzie prowadzona na dziatkach 385/3 i 385/6 w obrebie 0007 Chetm
Gryficki w jednostce ewidencyjnej Trzebiatow — obszar wiejski.

ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Miejsce na ktérym bedzie prowadzona inwestycja to teren komunalnej oczyszczalni
sciekbw w Trzebiatowie. Na terenie zakiadu znajdujg sie budynki oraz obiekty
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technologiczne oczyszczalni sciek6w i kompostowni osadéw, drogi wewnetrzne oraz
trawniki.
PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowane obiekty wniosg nastepujgce zmiany w istniejgcym zagospodarowaniu
terenu:

elementy budowli podziemnych takie jak pokrywy wtazéw studzienek

komora osadu czynnego obiekt zagtebiony w gruncie o srednicy 35 m, Sciany
zbiornika obsypane i wyprowadzone ponad poziom terenu na wysokos¢ 1,1 m

nawierzchnie utwardzone z kostki betonowej o powierzchni 150 m?
nawierzchnie utwardzone szutrowe o powierzchni 200 m?

Zestawienie powierzchni zabudowy :

projektowana komora osadu czynnego 961,6 m?

nawierzchnie utwardzone betonowe 150 m?

nawierzchnie utwardzone szutrowe 200 m?
Razem 1311,6 m?

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Opis terenu

Teren objety badaniami potozony jest w Trzebiatowie, obreb Chetm Gryficki, na
dziatkach nr 385/3, 385/4, 385/6 i 385/7, gmina Trzebiatow, powiat gryficki, woj.
zachodniopomorskie. Na czes$ci powyzszych dziatek znajduje sie czynna
mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia sciekdédw z niezbedng infrastrukturg, ktéra
oddalona jest ca. 1,5 km w kierunku po6tnocno - zachodnim od centrum Trzebiatowa
i okoto 600 m w kierunku zachodnim od lewego brzegu Regi. Teren zaktadu jest
ogrodzony i obsadzony zielenig izolacyjna, gtéwnie drzewami iglastymi. Na terenie
zaktadu urzadzono drogi dojazdowe, place manewrowe i postojowe, parking oraz
tereny zieleni urzgdzonej, gtdéwnie trawniki i zywoptoty. Na dziatce znajduje sie gesta
sie¢ uzbrojenia podziemnego w postaci sieci kanalizacyjnej, wodociggowej i
elektroenergetycznej.

W celu przystosowania terenu do celéw inwestycyjnych, wykonano szereg prac
uzdatniajgcych, m in. wbudowano nasypy przecigzajgce, dla przyspieszenia
komprymacji gruntdow organicznych wraz z zastosowaniem geodrendéw. Prace
prowadzono w odstepach czasu.

Pod wzgledem geomorfologicznym powyzszy teren stanowi fragment rozlegtej
Pétnocno-Pomorskiej Doliny Marginalnej, ktéra — wg podziatu regionalnego J.
Kondrackiego - wchodzi w sktad mezoregionu - Wybrzeza Trzebiatowskiego. Przez
nig przeptywa rzeka Rega, a w jej szerokiej dolinie - na terasie nadzalewowe;j
wznoszacej sie ca. 2 - 3 m n.p.m., a po jej nadbudowaniu nasypami na rzednej ca. 5
m n.p.m. — potozona jest oczyszczalnia Sciekdéw. Rozlegte, ptaskie tereny doliny
wypetniajg torfy, podscielone starszymi osadami aluwialnymi i lodowcowymi. Teren
Pradoliny podlegat zalewom powodziowym podczas spietrzen wdd morskich tzw.
cofki, stgd obecnie izolowany jest systemem tam i pomp.

Teren badan nie posiada zabytkéw objetych ochrong prawng i nie jest obszarem
objetym ochrong przyrodnicza.
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6.2

6.3
6.3.1

Badania terenowe

Prace polowe prowadzone byty w dniach 18.04 - 21.04.2015 r., pod nadzorem
uprawnionego geologa inz. Michata Niedziotki. Na dokumentowanym terenie
wykonano siedem, rurowanych otworéw geologiczno-inzynierskich o Srednicy rur
168 mm, wierconych samochodowg wiertnicg geotechniczng H-20 SG do
gtebokosci 9,5 — 15,0 m p.p.t. Lacznie odwiercono 89,5 m b. gruntéw. Wszystkie
otwory zostaty zlikwidowane urobkiem (z ubijaniem) w odwrotnej kolejnosci od ich
nawiercania. W czasie badan prowadzono badania makroskopowe podtoza oraz
rejestrowano zwierciadta wod gruntowych, a takze pobierano prébki gruntéw i wody
do badan laboratoryjnych. Dla okreslenia parametréw geotechnicznych i uscisleniu
modelu podfoza wykonano dwa sondowania statyczne CPTU z pomiarem cisnienia
porowego w gruncie do gt. maks. 14,9 m p.p.t. oraz dwa sondowania udarowo —
obrotowe FVT do gt. maks. 6,5 m p.p.t. z dwunastoma $cinaniami. Sondowania
wykonano w sasiedztwie otwordw geologiczno — inzynierskich. W niniejszym
opracowaniu wykorzystano takze wiercenia i badania archiwalne.

Charakterystyka geologiczna i geotechniczna podtoza

Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna omawianego terenu

Powyzszy teren stanowi fragment rozlegtej Pdétnocno — Pomorskiej Doliny
Marginalnej, mezoregion — Wybrzeze Trzebiatowskie, ktory stanowi obszar terasy
nadzalewowej. Na podstawie przeprowadzonych badan wynika ze podtoze
charakteryzuje sie stosunkowo ztozong budowg geologiczng. W podiozu
analizowanego terenu wystepujg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego i
plejstocenskiego. Strop utworédw rodzimych budujg gtéwnie holocenskie utwory
rzeczno — bagienne. Reprezentujg je osady organogeniczne, sg to osady bagienne
— torfy i starorzeczne namuty — lokalnie z przetawiceniami piaskéw - a ich spag
potozony jest ok. [-] 3 — [-] 8 m n.p.m. Spag podtoza organogenicznego uktada sie
stosunkowo ptasko, co nie wyklucza jego lokalnego zréznicowania. Utwory
organiczne podscielone sg serig aluwialnych piaskéw drobno i $rednioziarnistych,
miejscami pospotkami. Wsréd utworéw rzecznych, lokalnie wystepujg takze
drobnoziarniste grunty pytowe (mady) o nieznacznej migzszosci wynoszacej ok. 0,8
— 1,5 m. Powyzszych utworéw holocenskich nie przewiercono otworami o maks.
gtebokosci 15,0 m.

Pod osadami holocenskimi wystepujg starsze plejstocenskie utwory lodowcowe,
osadzone w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego (Wisty), stadiale gtownym,
stwierdzone tylko w badaniach archiwalnych. Wyksztatcone sg w formie glin
zwatowych, a ich strop zalega na zrdznicowanej gtebokosci uwarunkowanej
miejscem prowadzonych badan i ksztattuje sie na rzednej ok. [-] 8 — [-] 10 m n.p.m.
W celu wykorzystania go dla celéw gospodarczych, pierwotny zabagniony teren
zostat nadbudowany warstwg gruntéw antropogenicznych (gtéwnie grunty mineralne
z humusem, zuzlem i gruzem) o migzszosci maks. 3,3 m. Tak nadbudowany teren
wznosi sie na zroznicowanych rzednych, wynoszacych 3,0 — 5,0 m n.p.m.

W czasie prowadzenia prac polowych (kwiecien 2015 r.) stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej we wszystkich otworach geologiczno — inzynierskich. W zaleznosci
o litologii tworzy ona zwierciadto swobodne lub napiete oraz sgczenia. Pierwsze
zwierciadto wody gruntowej wystepuje ptytko, tuz pod warstwg gruntow
antropogenicznych, Ilub ich w obrebie, zalegajgc na stropie praktycznie
nieprzepuszczalnych osadéw organogenicznych i jest wynikiem infiltracji wod
opadowych w podtoze. Swobodne, nieregularne zwierciadto nawiercono w otworach
nr 2, 3, 4 oraz 7 i potozone byto na gt. 1,02 — 3,33 m, co odpowiada rzednym 2,51 —
1,83 m n.p.m. W otworach archiwalnych (8A, 13/A i 26/A) wykonanych w sierpniu
1984 r. lustro wody ukfadato sie na rzednej 1,74 — 1,89 m n.p.m. Powyzsze roznice
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w gtebokosci zalegania wody gruntowej, sg skutkiem réznych terminéw
obserwacyjnych oraz zmiennoscia litologiczng gruntéw po zurbanizowaniu terenu
badan. Drugi holocenski poziom wod gruntowych potozony byt w piaskach
aluwialnych, zalegajgcych ponizej utworéw organogenicznych (gt. 8,6 — 10,5 m
p.p.t.) i posiadat zwierciadto napiete stabilizujgce sie na gt. 1,53 — 3,70 m p.p.t., ij.
na rzednych 1,41 — 2,00 m n.p.m. Wode gruntowa pod napieciem hydrostatycznym
prowadzg takze soczewki piaskéw. Sgczenia nawiercono tylko w otworach nr 1, 5 i
6, potozone na gt. 1,0 — 2,3 m. Prace polowe prowadzono w okresie sredniego
stanu wéd gruntowych. W porze mokrej jej poziom moze by¢ wyzszy o ca 0,5 m.

Pobrane  probki  gruntow  gruboziarnistych  poddano  analizie  skfadu
granulometrycznego, na podstawie ktdrej opracowano krzywe uziarnienia i
okreslono wspofczynnik filtracji k. Jego wartos¢ obliczono na podstawie —
uwazanego za najbardziej uniwersalny — wzoru USBSC tzw. ,amerykanskiego”:

k = 0,0036 *dx>°[ m/s] , gdzie:

d20 — $rednica ziaren stanowigca 20% wagowego sktadu gruntu

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli ponizej:

Wartosci wspétczynnika filtracji k wyznaczone na podstawie wzoru USBSC
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6.3.2

Gilebokos¢ Wspotczynnik Wspotczynnik
Litologia poboru préby filtracji filtracji
[m p.p.t] [m/s] [m/d]

Otwor
badawczy

Piasek drobny
na
pograniczu
piasku
Sredniego z
domieszkag
piasku
pylastego

3,7 0,000027 2,37

Piasek sredni z
domieszkag

4 piasku 13,8 0,00015 12,83

drobnego i
zwiru

Piasek sredni z
domieszkag
piasku
drobnego

10,0 0,000061 5,28

Piasek gruby z

5 domieszkg 12,0 0,00023 19,51
ZwWiru

Piasek drobny z
domieszkag
piasku
Sredniego

13,0 0,000022 1,94

Wodoprzepuszczalnosé gruntéw  budujgcych podioze jest zréznicowana.
Najmniejszg posiadajg grunty organiczne (torfy i namuty), gdzie orientacyjny
wspotczynnik filtracji k wynosi ca 1x10-8 m/s. Dla piaskow drobnych, lokalnie z
domieszka piaskow pylastych, wartos¢ wspotczynnika k wynosi ca 5,0 — 2,0 m/dobe.
Najbardziej wodoprzepuszczalne sg piaski Srednie i piaski grube wystepujgce
lokalnie w gtebszym podtozu i charakteryzujg sie wspotczynnikiem k ca 5 — 25
m/dobe. Wspofczynnik filtracji  warstwy gruntow nasypowych jest $cisle
uwarunkowany sktadem granulometrycznym.

Wode gruntowag przebadano pod katem agresywnosci w stosunku do materiatdw
budowlanych w akredytowanym laboratorium - Instytucie Zootechniki, Paristwowym
Instytucie Badawczym, Pracownia w Szczecinie, 71-617 Szczecin, ul. Zubréw 1.
Pobrano 2 probki do analizy chemicznej, z czego jedng z otworu nr 5, gt. 1,16 m
p.p.t. oraz z otworu nr 7 z gt. 10,5 m. Przeprowadzone badania wykazujg ze
srodowisko wodne jest mato agresywne w stosunku do materiatéw budowlanych i
posiada klase ekspozycji XA-1.

Teren planowanej inwestycji nie jest obszarem zalewowym i nie znajduje sie w
obszarze Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych.

Charakterystyka geotechniczna podtoza

Charakterystyke warunkoéw gruntowo - wodnych w podtozu przedstawiajg Przekroje
geologiczno - inzynierskie i Karty otworow geologiczno — inzynierskich Podziat na
warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu 0 geneze, litologie i Eurokod 7
PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdéline i czesc 2:
Rozpoznanie i badania podioza gruntowego. Z podziatu geotechnicznego
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wytgczono grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane: gruzowo mineralne i
spoiste oraz nasypy budowlane) o udokumentowanej migzszosci do 3,3 m,
tworzgce grupe |. Wsrod wszystkich osaddédw naturalnych tworzgcych model
podioza, wydzielono 3 grupy gruntdw, ktére charakteryzuje 12 warstw
geotechnicznych réznigcych sie wtasnosciami:

GRUPA | — obejmuje grunty antropogeniczne, ktérych warstwy wydzielono w
zaleznosci od skfadu i stanu:

Grunty antropogeniczne — przecigzajgce nasypy budowlane;

Warstwa / la / - grunty mineralne (gtéwnie piaszczyste) z domieszkg osadéw
ilastych, humusu, zuzla oraz cegly, powstate w trakcie tworzenia nasypow
przecigzajagcych. Z uwagi na ich niejednorodny sktad, nie okreslono ich parametréw
geotechnicznych.

Grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane;

Warstwa / Ib / - nasypy posiadajgce zrdéznicowany skfad i stan, gtéwnie humusowe
grunty mineralne z domieszka osaddw organicznych i gruntéw drobnoziarnistych.

GRUPA Il — obejmuje rodzime grunty organiczne;

Warstwa /lla/ - grunty organiczne - namuty Or(Nm), wilgotne, plastyczne na
pograniczu migkkoplastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,50 i
wskazniku konsystencji Ic = 0,50.

Warstwa /llb/ - grunty organiczne - namuty Or(Nm), wilgotne, plastyczne, o
usrednionym stopniu plastycznosci IL = 0,35 i wskazniku konsystencji Ic = 0,65.

Warstwa /llc/ - grunty ograniczne — torfy Or(T), lokalnie z namutem, wilgotne, o
zréznicowanym stopniu roztozenia wg sakli Von Posta H4 — H7.

Warstwa /lld/ - grunty ograniczne — torfy Or(T), lokalnie z namutem, wilgotne, o
zréznicowanym stopniu roztozenia wg sakli Von Posta H6 — H8.

GRUPA Il — nieskonsolidowane grunty drobnoziarniste;

Warstwa /llla/ - pyty piaszczyste (saSi) oraz gliny pylaste (saclSi), wilgotne,
plastyczne, o stopniu plastycznosci I, = 0,40 i wskazniku konsystencji I = 0,60.

GRUPA IV — reprezentowana przez aluwialne piaski réznofrakcyjne, zalegajace w
spagowych partiach badanego podtoza:

Warstwa /IVa/ - humusowe piaski grube (HCSa) i humusowe piaski srednie (HMSa),
nawodnione, luzne o stopniu zageszczenia Ip = 25 [%],

Warstwa /IVb/ - piaski drobne (FSa), wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone o
usrednionej wartosci ID = 35 [%],

Warstwa /IVe/ - piaski drobne (FSa) i piaski pylaste (siSa), nawodnione, $rednio
zageszczone o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia lp = 55 [%],

Warstwa /IVd/ - piaski $rednie z domieszkg zwiru (grMSa) i piaski grube z
domieszka zwiru (grCSa), nawodnione, $rednio zageszczone o usrednionej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 35 [%],
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6.4

Warstwa /IVe/ - piaski $rednie z domieszkg zwiru (grMSa) i piaski grube z
domieszka zwiru (grCSa), nawodnione, $rednio zageszczone o usrednionej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 55 [%],

Warstwa /IVE/ - zwiry (Gr) i pospoétki (grSa), nawodnione, luzne o usrednionej
wartoscistopnia zageszczenia Ip = 30 [%)],

Warstwa /IVg/ - pospdiki (grSa), nawodnione, srednio zageszczone o usrednionej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 50 [%],

Warunki gruntowo - wodne oraz przebieg wydzielonych warstw w podtozu,
zilustrowano na Przekrojach geologiczno - inzynierskich oraz Kartach otworéw
geologiczno — inzynierskich Parametry geotechniczne gruntéw podane w Legendzie
do przekrojéw, okreslono wg Eurokod 7 PN-EN 1997-2. Projektowanie
geotechniczne. Rozpoznanie i badania podioza gruntowego, opierajac sie na
doswiadczeniu i jakosciowych badaniach geotechnicznych oraz normie PN-81/B-
03020. Z uwagi na zréznicowany stan i sktad gruntéw nasypowych oraz odlegty
czas prowadzenia poszczegblnych  etapéw badan, przebieg warstw
geotechnicznych podtoza antropogenicznego nalezy traktowaé orientacyjnie. Model
podtoza wraz z wyprowadzonymi wartosciami parametrow geotechnicznych
przedstawiajg Tabele interpretacji sondowania statycznego CPTU.

Whnioski i zalecenia

1. Dokumentowany obszar potozony jest w obrebie czwartorzedowych, osadéw
holocenskich i  plejstocenskich.  Stropowe partie budujg  grunty
antropogeniczne o z r6znicowanym sktadzie, sg to gtéwnie utwory mineralne z
domieszka humusu, zuzla oraz gruzu (warstwa la) o migzszosci maks. 3,3 m.
W czesci wschodniej stwierdzono wystepowanie stabonosnych nasypéw
niekontrolowanych - warstwa Ib. Ponizej zalegajg bagienne grunty organiczne,
wyksztatcone jako namuty oraz torfy (grupa Il), ktére wystepujg do rzednej [-]
3 — [-] 8 m n.p.m. Strop stabonosnych gruntéw organicznych moze odbiegac¢
od przedstawionych w przekrojach. Wynika to z nadbudowy terenu i
docigzeniu stabszego podtoza gruntami nasypowymi. Gtebsze podtoze budujg
holocenskie utwory gruboziarniste, reprezentowane przez piaski drobne,
Srednie i grube oraz pospoétki i zwiry, charakteryzujgce sie zr6znicowanym
stopniem zageszczenia lIp = 25 — 55 % (grupa V). Lokalnie - w stropie
holocenskich piaskow - nawiercono nieskonsolidowane mady (pyty
piaszczyste i gliny pylaste) w stanie plastycznym o IC = 0,60 (warstwa llla).
Jako podtoze nosne nalezy uzna¢ srednio zageszczone grunty mineralne,
budujgce warstwy IVc - IVg.

2. W czasie prowadzenia prac polowych (kwiecien 2015 r.) stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej we wszystkich otworach geologiczno -
inzynierskich. W zaleznosci o warunkow litologicznych tworzy ona zwierciadto
swobodne lub napiete oraz sgczenia. Pierwsze zwierciadto wody gruntowej
wystepuje ptytko, tuz pod warstwg gruntéw antropogenicznych, lub ich w
obrebie, zalegajgc na stropie praktycznie nieprzepuszczalnych osadow
organogenicznych i jest wynikiem infiliracji wdéd opadowych w podioze.
Nieregularne, swobodne zwierciadto nawiercono w otworach nr 2, 3, 4 oraz 7 i
potozone byto na gt. 1,02 — 3,33 m, co odpowiada rzednym 2,51 — 1,83 m
n.p.m. Drugi holocenski poziom wod gruntowych potozony byt w piaskach
aluwialnych, zalegajacych ponizej utworéw organogenicznych (gt. 8,6 — 10,5
m p.p.t.) i posiadat zwierciadto napiete stabilizujgce sie na gt. 1,53 — 3,70 m
p.p-t., . na rzednych 1,41 — 2,00 m n.p.m. Wode gruntowg pod napieciem
hydrostatycznym prowadza takze chaotycznie zalegajgce soczewki piaskow.
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Prace polowe prowadzono w okresie Sredniego stanu wéd gruntowych. W
porze mokrej jej poziom moze by¢ wyzszy o ca 0,5 m. Wodoprzepuszczalnosc
gruntéw budujacych podtoze jest zréznicowana. Najmniejszg posiadajg grunty
organiczne (torfy i namuty), gdzie orientacyjny wspotczynnik filtracji k wynosi
ca 1x10-8 m/s. Dla piaskédw drobnych, lokalnie z domieszkg piaskow
pylastych, wartos¢ wspétczynnika k wynosi ca 5,0 — 2,0 m/dobe. Najbardziej
wodoprzepuszczalne sg piaski Srednie i piaski grube wystepujace lokalnie w
gtebszym podtozu i charakteryzujg sie wspétczynnikiem k ca 5 — 25 m/dobe.
Wspotczynnik filtracji warstwy gruntow nasypowych jest scisle uwarunkowany
ich sktadem granulometrycznym.

3. Wode gruntowg przebadano pod katem agresywnosci w stosunku do
materiatdbw budowlanych. Wyniki obrazuja, ze srodowisko wodne jest mato
agresywne. Dwie probki wykazaty klase ekspozycji XA-1.

4.  Stwierdzone warunki geologiczno - inzynierskie sg mato korzystne. Grunty
budujgce model podtoza posiadajg zréznicowany skfad, stan, migzszos¢ oraz
parametry geotechniczne. Powyzsze czynniki majg negatywny wptyw na
posadowienie bezposrednie obiektow. Obiekty kubaturowe sugeruje sie
posadowi¢ posrednio na palach. Zagtebiajgc je w grunty mineralne warstw 1Vc
- IVg. Przy wyborze sposobu posadowienia nalezy uwzgledni¢ wszystkie
wyniki zawarte w niniejszej Dokumentacji, uzyskane réznymi metodami
badawczymi (wiercenia, badania laboratoryjne, sondowania statyczne oraz
udarowo - obrotowe), a takze opracowania archiwalne.

5. W przypadku wzmocnienia podfoza projektowanych drég dojazdowych i
parkingéw, nalezy uwzgledni¢ zr6znicowane moduty Scisliwosci stabonosnych
gruntéw organicznych. Parametry ich jednoznacznie sg uwarunkowane
migzszoscig zalegajgcych nad nimi nasypéw. Utwory organiczne zalegajgce,
bezposrednio pod warstwg nasypOw przecigzajgcych charakteryzujg sie
wyzszymi parametrami fizyko - mechanicznymi, w stosunku do pozostatych,
ulegajac w znacznej czesci komprymaciji. Powierzchnie projektowanych drég i
parkingdw zaleca sie wzmocni¢ warstwg geotekstyliow oraz kruszywa, ktéra
takze spetni warstwe filtrujgca.

6. Szczegoblng uwage nalezy zwroci¢ podczas budowy nasypdw przecigzajgcych
(ich sktadu, sposobu formowania oraz etapowania). Dla przyspieszenia
konsolidacji gruntow organicznych zaleca sie zastosowanie drendw
pionowych.

7. Prace ziemne, zgodno$¢ modelu podtoza oraz kontrole zageszczenia
wbudowanych warstw, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa — geotechnika.

8.  Zakres przeprowadzonych badan oraz uzyskane wyniki sg wystarczajgce dla
rozwigzania zadania geologiczno — inzynierskiego.

9. Na badanym terenie nie wystepujg kopaliny, przydatne przy realizaciji
planowanej inwestycji.

Na podstawie wynikow badan geologicznych nalezy stwierdzi¢, iz podtoze nalezy
zaliczy¢ do ztozonych warunkédw gruntowych. Uwzgledniajac typ obiektu
budowlanego ustalono drugg kategorie geotechniczng dla projektowanej inwestycji.
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7. OCHRONA SRODOWISKA
7.1 Mozliwe zagrozenia dla sSrodowiska oraz zdrowia i higieny

7.2

Projektowane obiekty zgodne sg z obowigzujgcymi normami, przepisami i ogélnie
akceptowanymi zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej.

Podczas normalnej eksploatacji nie wystgpig zagrozenia dla srodowiska oraz
zdrowia i higieny.

Zagrozenia dla s$rodowiska mogtyby wystgpic w sytuacjach awaryjnych, w
przypadku braku odpowiednich zabezpieczen. Do zagrozen tych nalezg:

— przenikanie sciekow do wod gruntowych przez nieszczelnosci sieci i obiektow.
W celu unikniecia takich sytuacji przewidziano nastepujgce srodki ochronne:

— zastosowanie do budowy komory osadu czynnego betonu zapewniajgcego
szczelnosé

— zastosowanie do budowy rurociggdw materiatdw o wieloletniej trwatosci, co
najmniej 60-letniej i szczelnych potaczen pomiedzy rurami oraz pomiedzy rurami
i obiektami

Zagrozenia, jakie moga wystapi¢ dla zdrowia i higieny dotyczg gtéwnie pracownikdéw
eksploatujgcych oczyszczalnie. Unikanie tych zagrozen regulujg odrebne przepisy
obowigzujgce w eksploatacji i remontach urzadzen kanalizacyjnych.

Zagrozenia dla oséb trzecich mogg wystgpi¢ jedynie przy umysinych wtamaniach
czy dewastacji urzadzen.

Ochrona przed hatasem

Faza realizacji przedsiewziecia bedzie zwigzana z okresowg ucigzliwoscig hatasowg
powodowang pracg sprzetu budowlanego oraz przejazdami pojazdéw
transportujgcych materiaty i surowce na plac budowy oraz dostarczajgcych
wyposazenie technologiczne oczyszczalni. W fazie budowy wystgpi jedynie
okresowa (krétkotrwata) i lokalna emisja hatasu zwigzanego z ruchem pojazdow
dowozacych materiaty budowlane i pracg maszyn budowlanych, ktéra nie bedzie
miata istotnego wptywu na klimat akustyczny w otaczajagcym rejonie, gdyz
oddziatywanie bedzie wytgcznie lokalne i tylko w porze dziennej oraz na terenie
oddalonym od najblizszych zabudowanh mieszkalnych o ok. 450 m.

Wielkosci emisji hatasu ,u zrodta” mogg ksztattowac sie na poziomie:
— samochody ciezarowe: 83 + 93 dB (A),
— maszyny budowlane: 75 + 120 dB (A).

W fazie realizacji inwestycji, czyli na etapie prac budowlanych, gtéwne zrédto hatasu
stanowi¢ bedzie praca ciezkich maszyn budowlanych i drogowych (np. $widrow
przemieszczeniowych, ewentualnie  kafarow lub  wibromtotéw,  miotéw
pneumatycznych, koparek, spychaczy, tadowarek, dzwigéw, walcéw itp.), pojazdow
transportowych (zestawéw samochodowych dowozgcych elementy budowlane lub
urzadzenia, ciezaréwek, wywrotek) oraz innych maszyn, urzadzen i narzedzi
niezbednych do wykonywania prac na placu budowy (sprezarki, pity tarczowe,
wibratory do betonu, spawarki, elekironarzedzia itp.). Hatas powodowany pracg
sprzetu budowlanego jest hatasem o natezeniu zmiennym w czasie w sposob
nieregularny, zaleznym od chwilowych uwarunkowan, gtéwnie od charakteru
wykonywanych w danym momencie robét budowlanych.
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7.3

7.4

7.5

Obowigzkiem Inwestora oraz wykonawcy jest minimalizowanie oddziatywania
akustycznego realizowanej inwestycji na srodowisko, poprzez stosowanie najmniej
ucigzliwej pod wzgledem akustycznym technologii prowadzenia prac budowlanych,
stosowanie nowoczesnego, odpowiednio wyciszonego i sprawnego technicznie
sprzetu, odpowiednig lokalizacje bazy sprzetu i sktadu materiatbw budowlanych.

Ze wzgledu na stosunkowo wysoki poziom emisji hatasu z terenu inwestycji w fazie
budowy oraz z uwagi na znacznie nizsze dopuszczalne poziomy emisji hatasu w
porze nocnej, prace budowlane bedg wykonywane wytgcznie w porze dziennej, a w
razie koniecznosci nalezy zastosowac przenosne ekrany akustyczne.

Po zakonczeniu budowy zrodtem hatasu emitowanego do $rodowiska bedzie
sporadyczny ruch komunikacyjny do oczyszczalni $ciekébw (wozy asenizacyjne,
pojazdy osobowe pracownikow zaktadu i klientéw oraz ewentualnie w celu
dokonania przeglagddéw eksploatacyjnych obiektu). Pojazdy bedg porusza¢ sie po
drogach publicznych i dojazdowych do terenu przedsiewziecia.

Ochrona powietrza atmosferycznego

Emisja gazow i pytéw do powietrza i emisja hatasu, bedzie ograniczana poprzez
nastepujace dziatania:

— urzgdzenia nie pracujgce w danej chwili bedg wytgczane;
— minimalizowany bedzie czas pracy silnikéw na najwyzszych obrotach;
— na placu budowy bedzie obowigzywaé ograniczenie predkosci;

— zastosowana bedzie najmniej ucigzliwa akustycznie technologia prowadzenia
prac;

— prace budowlane powodujgce wysoki poziom dzwieku prowadzone beda tylko w
porze dziennej tj. miedzy godzing 6.00, a godzing 22.00;

— bedg uzywane maszyny i urzadzenia budowlane o niskim poziomie emisji
hatasu;

— zostanie zastosowany odpowiedni system organizacji pracy;

— zraszanie wodg placu budowy (zaleznie od potrzeb);

— materiaty sypkie bedg uwaznie tadowane na samochody;

— skrzynie fadunkowe samochod6w transportujgcych materiaty sypkie bedg
przykrywane plandekami.

Ochrona gleb, gospodarka warstwg humusowa

Podczas prac ziemnych nalezy gromadzi¢ warstwe humusowg, kitdrg nalezy
wykorzysta¢ przy zagospodarowaniu terenu po zrealizowaniu inwestycji.

Prowadzone roboty nie zmienig stosunkédw wodnych oraz nie spowodujg
zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo — wodnego i pogorszenia jakosci woéd
gruntowych.

Odpady i scieki

Na terenie oczyszczalni prowadzona jest gospodarka osadowa. Osady sa
przetwarzane w kompostowni osadéw na kompost i zagospodarowywane
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7.6

Odpady budowlane

Prowadzenie rob6t ziemnych oraz towarzyszacych im robét budowlano -
montazowych i wyposazeniowych spowoduje powstanie niewielkiej ilosci odpadow
budowlanych okreslonych w katalogu odpadéw w grupie 17 (odpady z budowy,
remontdéw i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej) — sg to
m.in.:

— gleba i kamienie — 17 05 01,

— grunt z wykopéw — 17 05 02,

— tworzywa sztuczne — 17 02 03,

— materialy izolacyjne — 17 06 02,

— odpady betonu oraz gruzu — kod 17 01 01,

— gruz ceglany —kod 17 01 02,

— gleba i kamienie —kod 17 05 04,

— ztom stalowy i zelazny — kod 17 04 05,

— drewno —kod 17 02 01.

Odpady te bedg zagospodarowane poprzez:

— zagospodarowanie ewentualnej masy ziemi z wykopdw na placu budowy,
— przekazanie specjalistycznym firmom do odzysku badz unieszkodliwienia,
— przekazanie do sktadowania.

W trakcie robét budowlanych wytwarzane bedg rowniez odpady zwigzane z
funkcjonowaniem zapleczy budowlanych takie jak:

— zuzyte oleje, akumulatory — odpady niebezpieczne, zuzyte czesci maszyn,
— réznego rodzaju opakowania, odpady komunalne.

W celu bezpiecznego dla srodowiska postepowania z odpadami na placu budowy,
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

— selektywnie magazynowa¢ odpady w oznakowanych pojemnikach lub
przystosowanych do tego tymczasowych punktach magazynowania,

— zapewni¢ systematyczny wywéz bgdz zagospodarowanie,

— w zwigzku z iloscig wytwarzanych odpaddw ich wytworca jest obowigzany
uregulowac¢ stan formalno-prawny w tym zakresie zgodnie z ustawg o odpadach.

Odpady te wytwarzane przez wykonawce robot (odpady w postaci uszkodzonych
materiatow budowlanych itp.) oraz opakowan po materiatach wyposazeniowych i
konserwacyjnych bedg wywozone zgodnie z obowigzujgcym prawem. Dziatania
takie nalezg do obowigzkéw wykonawcy rob6t budowlanych. Tak prowadzona
gospodarka odpadami nie bedzie miata praktycznie zadnego wptywu na stan
Srodowiska lgdowo - wodnego w rejonie inwestycji. Jednoczesnie, gospodarke
odpadami reguluje ustawa o odpadach. Ustawa ta okresla zasady postepowania z
odpadami, a w szczegolnosci zasady zapobiegania powstawaniu odpadéw lub
minimalizacji ich ilosci, usuwania odpadéw z miejsc powstawania, a takze
wykorzystywania lub unieszkodliwiania odpaddéw w sposéb zapewniajgcy ochrone
zycia i zdrowia ludzi oraz ochrone srodowiska.

Na etapie eksploatacji gospodarka wytwarzanymi odpadami (osadami sciekowymi)
bedzie prowadzona zgodnie z udzielonym zezwoleniem na przetwarzanie odpadow.
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7.7 Kolizje z drzewami
W miejscu projektowanych obiektéw nie ma koniecznosci usuwania drzew.

7.8 Ochrona oso6b trzecich
Projekt nie narusza intereséw 0séb trzecich.

7.9 Ochrona zabytkéw
Nie dotyczy terenu objetego inwestycja.

7.10 Wplyw eksploatacji gorniczej
Nie dotyczy terenu objetego inwestycja.
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Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Podczyszczanie mechaniczne
Stopien mechanicznego podczyszczania obejmuje:
— krate mechaniczng

— piaskownik napowietrzany z automatycznym usuwaniem piasku i zgarnianiem
tluszczow do ,studzienki ttuszczowej”

— odbior sciekéw dowozonych z przydomowych zbiornikéw bezodptywowych.
Krata
Krata mechaniczna z automatycznym usuwaniem zbieranych skratek.

Po nagromadzeniu w kanale przed kratg odpowiedniej ilosci skratek czujnik
poziomu przekazuje impuls i krata zostaje uruchomiona. Skratki sg prasowane i
usuwane za pomocg prasy ttokowej do kontenera, z odprowadzeniem odcieku do
procesu oczyszczania biologicznego.

W razie awarii Scieki samoczynnie przelewajg sie do kanatu obiegowego,
wyposazonego w krate reczng.

Kraty umieszczone sg w budynku, co zabezpiecza je przed mrozem i oblodzeniem
czesci ruchomych.

Kontenery na skratki umieszczone sg w poblizu kanatu krat, skad sg tadowane na
srodki transportowe wywozone poza teren oczyszczalni sciekow.

Piaskownik

Piaskownik jest napowietrzany i zblokowany z odttuszczaczem. Na ruchomym
pomoscie zainstalowana jest zatapialna pompa stuzaca do usuwania piasku z dna
piaskownika.

Zgarniacz ttuszczu usuwa nieczystosci flotujgce na powierzchni komory ttuszczowe;j.

Podczas procesu napowietrzania $cieki cyrkulujg prostopadle do gtéwnego
strumienia przeptywu, co umozliwia separacje piasku i zwiru z odpowiednig
predkoscia.

Piasek jest przepompowywany do kanatu, skad grawitacyjnie odptywa do
separatora znajdujacego sie w budynku technicznym. Po odwodnieniu piasek jest
sktadowany w kontenerze.

Kombinacja statej powierzchni i odpowiedniej rotacji $ciekébw powoduje
gromadzenie sie ttuszczow na powierzchni. Ttuszcz jest gromadzony w studzience,
skad wywozony jest okresowo poza teren oczyszczalni Sciekéw.

Zbiornik sciekéw dowozonych

Osad i Scieki ze zbiornikow bezodptywowych i osadnikéw gnilnych dowozone
taborem asenizacyjnym zlewane sg do zbiornika zelbetowego potozonego w poblizu
budynku gtéwnego. Ze zbiornika sg stopniowo wypompowywane przed krate w
oczyszczalni ciekdw, gtbwnie w porze nocne;j.

Aby unikng¢ uszkodzenia pompy znajdujgcej sie na dnie zbiornika, wieksze
przedmioty sg usuwane na kracie recznej umieszczonej przed wlotem do zbiornika.
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8.2

8.3

8.4

8.5

Osad jest utrzymywany w zawieszeniu za pomocg mieszadta. Wydzielanie
przykrych zapachdw ogranicza zelbetowy strop, przykrywajacy zbiornik.

Oczyszczanie biologiczno - chemiczne

Oczyszczanie biologiczne jest prowadzone za pomocag nisko obcigzonego osadu
czynnego z przerywang nitryfikacja i denitryfikacja (naprzemiennie) oraz z
usuwaniem  fosforu, za pomocg zmiennych  warunkéw tlenowo -
beztlenowych/niedotlenionych.

Rozktad substancji organicznej, nitryfikacja i denitryfikacja majg miejsce w tym
samym zbiorniku lecz w r6znych fazach.
Ze wzgledu na elastycznos¢ operacji i warunki hydrauliczne, zbiornik osadu

czynnego zostat podzielony na dwie komory z oddzielnymi systemami
napowietrzania.

Przed procesem napowietrzania scieki sg wprowadzane do selektora, gdzie panuja
warunki beztlenowe. Przez recyrkulacje osadu z osadnika wtérnego do selektora,
spetniony jest podstawowy warunek biologicznego usuwania fosforu poprzez
zmienne warunki tlenowo - beztlenowe / niedotlenione.

Jezeli usuwanie fosforu na drodze biologicznej bedzie niewystarczajgce, nalezy je
wspomoOc w procesie chemicznego strgcania symultanicznego za pomocg $rodka
PIX, zawierajgcego ok. 12% tréjwartosciowego zelaza.

Komora osadu czynnego jest kotowa w planie, z tréjkomorowym selektorem w
centrum i dwoma cylindrycznymi komorami napowietrzania.

Ruszty napowietrzajace rozmieszczone sg na 1/5 obwodu kazdej z komoér
napowietrzania.
Osadnik wtérny

Osad czynny jest oddzielany z oczyszczanych sciekbw w osadniku wtérnym na
drodze grawitacyjnej sedymentacji.

Podczas sedymentacji grawitacyjnej czastki osadu osadzajg sie na dnie osadnika,
skad zgarniacz zgarnia je do leja osadowego.

Osad recyrkulowany jest pompowany do selektora a osad nadmierny do
zageszczacza lub bezposrednio do urzgdzen do odwadniania mechanicznego.
Przerébka osadu

Tlenowa stabilizacja osadu przebiega jednoczesnie z procesem oczyszczania
biologicznego.

Osad jest pompowany bezposrednio z osadnika wtérnego do wiréwki, gdzie jest
odwadniany do zawartosci suchej masy od 18% do 22%.

Dla umozliwienia odwodnienia przez odwirowanie, osad kondycjonowany jest za
pomoca polimeru organicznego.

W przypadku przerwy w pracy urzadzeh odwadniajgcych, osad jest gromadzony w
zageszczaczu, gdzie pozostaje az do usunigcia awarii.

Odwodniony osad przewozony jest do kompostowni na terenie oczyszczalni
sciekow.

Pomiar przeptywu
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Pomiar przeptywu na odptywie $ciekbw oczyszczonych odbywa sie za pomocg
sondy ultradzwiekowej umieszczonej w kanale Parshalla.

Metoda ta polega sie na zasadzie odbicia sie ultradzwiekéw od powierzchni wody i
przetworzenia w urzadzeniu elektronicznym wysokos$ci strumienia ptyngcej wody na
wielko$¢ przeptywu.

8.6 Sterowanie i monitoring

System sterowania oczyszczalnig $ciekéw oparty jest o sterowniki PLC Allen
Bradley z programem wizualizacyjnym Asix.

9. OBLICZENIOWE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
9.1 llos¢ sciekow
— $redni przeptyw dobowy podczas pogody bezdeszczowej poza sezonem letnim
- 2200 m*/d
— S$redni przeptyw dobowy podczas pogody bezdeszczowej w sezonie letnim -
4300 m%d

— maksymalny przeptyw godzinowy podczas pogody bezdeszczowej — 600 m*/h

— maksymalny przeptyw godzinowy podczas deszczu — 800 m*/h

9.2 Bilans zanieczyszczen

Do wymiarowania oczyszczalni $ciekbw zgodnie z zapisami SIWZ przyjeto
nastepujace ilosci zanieczyszczen:

Quer St@Zenie ’ Ladunek ’

Poz. Wskaznik X zanieczyszczen | zanieczyszczen
m/d mg/l kg/d
1. BZT; 500 2150
2. ChZT 1000 4300
3. Zawiesina 4300 600 2580
4. Azot ogbliny 100 430
5. Fosfor ogdlny 19 81,7

9.3 Obliczenia technologiczne

Obliczenia technologiczne wykonano za pomocg programu komputerowego Ekspert
Osadu Czynnego opartego na wytycznej ATV — A131P.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Maj 2015



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekow w Trzebiatowie
Projekt budowlany Strona 20

10. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANIA DLA
SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem oczyszczonych sciekéw jest rzeka Rega.

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. dla oczyszczalni o
wielkosci od 15 000 do 99 999 RLM oraz pozwoleniem wodnoprawnym nie moga

przekroczyc:

BZT5: 25 mgO./I
ChZT: 125 mg O/l
Zawiesiny ogolne: 35 mg/I
Azot ogolny: 15 mgN/I
Fosfor ogdlny: 2 mgP/I

Planowana inwestycja nie zmieni wymagan okreslonych w decyzji wodnoprawne;j.
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11.

11.1

11.1.1

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW
| URZADZEN

Branza instalacyjna

Budynek gtéwny
Pomieszczenie krat

W pomieszczeniu krat, zostanie zainstalowana, obok istniejgcej kraty, druga
mechaniczna krata schodkowa, ktéra bedzie zamontowana w obecnie nieuzywanym
kanale. Obie kraty wyposazone zostang w nowg obudowe. Obudowa zostanie
podtgczona do istniejgcego wyciagu. lIstniejagca praska do skratek zostanie
zdemontowana. W jej miejsce zainstalowane zostanie urzgdzenie do ptukania,
rozdrabniania i odwadniania skratek. Urzgdzenie to sktada sie z praski z ptukaniem
oraz kompaktora skratek i bedzie stuzyto do obstugi kraty projektowanej i istniejace;j.
Krata istniejgca zostanie wigczona do uktadu automatyki kraty projektowane;.
Kompaktor zainstalowany zostanie na dobudowanym do kanatu kraty stalowym
podescie. Woda do ptukania skratek zostanie doprowadzona rurg D40PE z
rurociggu D75PE, ktéry zostanie wigczony do istniejacego wodociggu
przebiegajacego wzdtuz budynku gtdwnego. Przed praska skratek zainstalowana
zostanie pompa podwyzszajgca cisnienie wody. W kanale przed kratg
zamontowana zostanie zastawka kanatowa umozliwiajgca odciecie doptywu
Sciekdw na krate.

Istniejgcy separator piasku zostanie zdemontowany. W miejscu separatora
zainstalowana zostanie ptuczka piasku. Woda do ptukania piasku zostanie
doprowadzona rurg D63PE z rurociggu D75PE, ktéry zostanie wigczony do
istniejgcego wodociggu przebiegajacego wzdtuz budynku gtéwnego. Doptyw pulpy
piaskowej oraz odptyw odciekéw pozostang bez zmian.

Wymienione zostang zamontowane w pomieszczeniu pompy dozujgce PIX.
Wyposazenie:
Zastawka kanatowa

— ilos¢ 1

— szerokosc¢ kanatu 500 mm

— szeroko$c¢ zastawki 600 mm

— wysoko$¢ zamkniecia 1150 mm

— wysoko$¢ ramy zastawki 2500 mm

— naped reczny z kétkiem

— materiat stal nierdzewna 1.4301

Prasa srubowa z ptukaniem skratek

— dtugosc catkowita ok. 3270 mm

— wysokosé 330 mm

— $rednica spirali 200 mm

— kosz zasypowy 230 x 2000 mm
— wydajnosé max 1,5 m%h

— moc silnika 3,0 kW
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pobdér wody ptuczacej maks. 40 I/min
— wymagane cisnienie wody ok. 4-6 bar

moc silnika pompy wody 1 kW

materiat obudowy stal nierdzewna 1.4301
Kompaktor skratek

— dtugosc catkowita ok. 2000 mm

— nachylenie ok.0°

— $rednica spirali 200 mm

—  wydajnos$é max 1,5 m%h

— moc silnika 4,0 kW

— materiat obudowy stal nierdzewna 1.4301

Ptuczka piasku

—  przepustowo$é 20 m%h

— przepustowosc¢ suchej masy: do 0,4 t piasku/h

— zawartosc¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku do 3%

— sucha masa w piasku 40 -75%

— moc silnika mieszadta 0,75kW

— moc silnika przenosnika 0,75 kW

— wymagane cisnienie wody 5 bar

— pobdr wody ptuczace; 14,4 m3h

— moc silnika pompy wody 3,0 kW
materiat stal nierdzewna

Pompy dozujace PIX

— ilos¢ 2 szt
— przepustowosé 47 - 57 1/h
— cisnienie 5,5 bar

Pomieszczenie wirowki

Rownolegle do istniejgcej wirdwki zainstalowana zostanie druga wirdwka o
wydajnosci 8-25 m®h. Doprowadzenie do wiréwki wody oraz roztworu polimeru
wykonane zostanie z instalacji istniejacej wirdbwki. Osad do wiréwki doprowadzony
zostanie poprzez strop pomieszczenia. Istniejacy pompowy uktad transportu osadu
zostanie zdemontowany. Na jego miejsce zamontowany zostanie uktad dwoch
przenosnikow sSlimakowych obstugujgcych jednoczesnie dwie wirdwki. Miejsce
wyrzutu osadu na zewnatrz budynku pozostanie bez zmian. Obie wiréwki beda
sterowane z nowej wspdlnej szafy sterowniczej. Odprowadzenie odciekéw z wirdwki
zostanie podtgczone do istniejacego odptywu.

Istniejgca stacja polimeru zostanie wyremontowana.
Wyposazenie:
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Wiréwka osadow
— wydajnosc¢ 8-25 m¥h
— rodzaj wspotpradowa , 2-fazowa
— max. ilo$¢ suchej masy 800 kg/h
— Obroty 2200 rpm
— poziom hatasu (odlegto$¢ 1m) 82 dB(A)
— moc napedu bebna 22 kW

— moc napedu hamulca dynamicznego 7,5 kW
- masa 4400 kg
Stacja dozowania polimeru

— wydajnosc¢ dostosowana do wydajnosci istniejgcej i
projektowanej wirdwki

— materiat stal nierdzewna 1.4301

Przenosnik osadu

— wydajnosc¢ 2,0 -2,5m?%h

— rodzaj Slimakowy

— dtugosc¢ bez napedu 12m

— moc napedu 2,2 kW

— materiat stal nierdzewna 1.4301

Przenosnik osadu

— wydajnosc¢ 2,0 -2,5m?%h

— rodzaj Slimakowy

— dtugosc¢ bez napedu 6m

— moc napedu 1,52 kW

— materiat stal nierdzewna 1.4301

Pomieszczenie pomp osadu i dmuchaw

Roéwnolegle do istniejacego rurociggu osadu recyrkulowanego DN300 do istniejgcej
komory osadu czynnego, wykonany zostanie nowy rurocigg DN300 osadu
recyrkulowanego do projektowanej komory osadu czynnego. Dwie pompy osadu
recyrkulowanego (1 ,duza” i 1 ,mata”) pozostang podtgczone do rurociggu
istniejgcego. Pozostate dwie pompy (1 ,duza” i 1 ,mata”) zostang poditgczone do
projektowanego rurociggu. Na rurociggu zainstalowany zostanie przeptywomierz
elektromagnetyczny DN250 i zasuwa nozowa odcinajgca DN300.

Istniejgce Srubowe pompy osadu nadmiernego zostang zdemontowane, na ich
miejsce zostang zamontowane nowe pompy o identycznych parametrach jak pompy
istniejgce. Z rurociggu doprowadzajgcego osad do istniejgcej wiréwki wykonane
zostanie odejscie doprowadzajgce osad do wirdwki projektowanej. Na rurociggach
osadu nadmiernego wymienione zostang na nowe zasuwy klinowe DN100 z
napedami elektrycznymi oraz przeptywomierz elekiromagnetyczny DN100.

Dmuchawa piaskownika zostanie wymieniona na nowg o parametrach identycznych
jak dmuchawa istniejgca.
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Dmuchawy do napowietrzania komér osadu czynnego zostang wymienione na nowe
o0 zwiekszonej wydajnosci do 1200 m%h kazda.

Istniejgcy rurociag zbiorczy odprowadzajgcy sprezone powietrze zostanie
zdemontowany, zainstalowany zostanie rurocigg ze stali nierdzewnej o Srednicy
DN500. Doptyw powietrza bedzie sie odbywat z istniejgcego kanatu ssawnego. W
zwigzku z wymiang dmuchaw konieczna bedzie przebudowa miejsc wtgczenia do
kanatu.

Wyposazenie:

Zasuwa

— ilos¢ 1

— Srednica DN300

— ci$nienie nominalne  PN10

— rodzaj nozowa

— naped reczny z kétkiem

— materiat zeliwo, stal nierdzewna

Przeptywomierz
— ilos¢ 1
Srednica DN250

ciSnienie nominalne PN10

rodzaj elektromagnetyczny
Pompy osadu nadmiernego

— ilos¢ 2

— rodzaj Srubowa

— wydajnosé 5-25m%h

— cisnienie max. 2 bary

— moc silnika 4 kKW

Zasuwa

— ilos¢ 2

— Srednica DN100

— ci$nienie nominalne  PN10

— rodzaj klinowa

— naped naped elektryczny
— materiat zeliwo, stal nierdzewna
Zasuwa

— ilos¢ 1

— $rednica DN100

ciSnienie nominalne PN10

rodzaj klinowa
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— naped

— materiat
Zasuwa

— ilos¢

— $rednica

— ci$nienie nominalne
— rodzaj

— naped

— materiat
Przeptywomierz
— ilos¢

$rednica

ci$nienie nominalne

rodzaj

Dmuchawa piaskownika
— ilos¢

— rodzaj

— wydajnosé

— ci$nienie

— wyposazenie

— moc silnika
Przepustnica

— ilos¢

— $rednica

— cisnienie nominalne
— rodzaj

— naped

— materiat

naped reczny z kotkiem

zeliwo, stal nierdzewna

1
DN50

PN10

klinowa

naped reczny z kétkiem

zeliwo, stal nierdzewna

1
DN100
PN10

elektromagnetyczny

1
rotacyjna

234 m*/h

ok. 650 mbar

obudowa dzwiekochtonna
7,5 kW

1
DN80

PN10

do powietrza
reczny z dzwignig

zeliwo, stal nierdzewna

Dmuchawy do komér osadu czynnego

— ilos¢

— rodzaj

— wydajnosé

— cisnienie

— wyposazenie
— moc silnika

Przepustnica

4
rotacyjna

1200 m%h

ok. 700 mbar

obudowa dzwiekochtonna
37 kW
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11.1.2

— ilos¢ 4
DN125
PN10

— $rednica

— cisnienie nominalne

— rodzaj do powietrza

— naped reczny z dzwignig

— materiat zeliwo, stal nierdzewna
Piaskownik

W piaskowniku na doptywie Sciekbw zamontowana zostanie nascienna zasuwa
odcinajgca DN600. Zasuwa zostanie zamontowana na wewnetrznej Scianie
piaskownika. Naped zasuwy zostanie wyprowadzony poprzez przektadnie katowa
poza sciany piaskownika. W celu umozliwienia montazu zasuwy istniejgcy rurocigg
tluszczow zostanie zdemontowany.

W komorze odptywowej piaskownika zostanie zamontowana przegroda wykonana
ze stali nierdzewnej. Przegroda umozliwi rozdziat $ciekow na istniejacg i
projektowang komore osadu czynnego. Obie znajdujgce sie w komorze zasuwy
nascienne zostang zdemontowane. Na odptywie do istniejgcej komory osadu
czynnego zamontowana zostanie zasuwa nascienna DN700. Na drugim odptywie
(obecnie rurociag by-passu, wykorzystany zostanie na odptyw do projektowanej
komory osadu czynnego) zamontowana zostanie zasuwa nascienna DN800.

Uwaga — w trakcie budowy nalezy sprawdzi¢ s$rednice istniejgcych otworow i
ewentualnie dopasowac¢ srednice zasuw nasciennych

Istniejacy rurociag doprowadzajgcy PIX zostanie wydtuzony i wyposazony w
rozgatezienie z dwoma zaworami umozliwiajgce doprowadzenie PIX-u do obu
odptywow.

Wyposazenie:

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— $rednica DN600

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem sciekdéw,
szczelnosé obustronna

— cisnienie 8 m H,O

— naped reczny pod klucz z przedtuzonym trzpieniem

— materiat zeliwo, stal nierdzewna

Zasuwa nascienna

— ilos¢ 1

— $rednica DN700

— rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem sciekdéw,
szczelnosé obustronna

— cisnienie 8 m H,O

— naped reczny pod klucz z przedtuzonym trzpieniem

— materiat zeliwo, stal nierdzewna
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Zasuwa nascienna
— ilos¢

$rednica

rodzaj

— ci$nienie
— naped

— materiat
Przegroda

— szerokos¢
— wysokos¢
— spos6b montazu
— materiat
Zawor

— ilos¢

— $rednica

—  rodzaj

1
DN800

nascienna, do pracy pod zwierciadtem Sciekéw,
szczelnos$¢ obustronna

8 m HQO
reczny pod klucz z przedtuzonym trzpieniem

zeliwo, stal nierdzewna

1700 mm
4900 mm
do scian zbiornika

stal nierdzewna 1.4571

2
DN32

kulowy

11.1.3 Istniejaca komora osadu czynnego

Wszystkie mieszadta w istniejgcej komorze osadu czynnego (3 Srednioobrotowe w
komorach predenitryfikacji osadu i beztlenowych i 3 wolnoobrotowe w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji) zostang wymienione na nowe. Wymienione zostang takze

ruszty napowietrzajgce.

Na $cianie pomiedzy wewnetrzng a zewnetrzng komorg zamontowane zostanie
mieszadto pompujgce. Mieszadto umozliwi recyrkulacje $ciekébw do komory
wewnetrznej w okresach zwiekszonego stezenia azotanéw w sciekach na odptywie.

Wyposazenie:

Mieszadta Srednioobrotowe

—  ilos¢
— moc silnika

— masa

Mieszadta wolnoobrotowe

—  ilos¢
— moc silnika

— masa

Mieszadto pompujace

— ilos¢

— wydajnosc¢

3
1,5 kW
62 kg

3,0 kW

153 kg

1
500 m%h
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— moc silnika 2,8 kW
— masa 61 kg
Klapa zwrotna
— ilos¢ 1
— $rednica DN400
— rodzaj do montazu na koncu rurociggu, pod zwierciadtem
sciekow
— materiat tworzywa sztuczne, stal nierdzewna

11.1.4

Ruszty napowietrzajgce

— ilos¢ 16

— rodzaj wyciggane bez oprdzniania komory

— materiat stal nierdzewna 1.4301

— ilos¢ dyfuzorow 24 szt o diugosci 1 m kazdy

Dyfuzory

- ilos¢ dyfuzorow 384 szt

- typ rurowe, dtugos¢ 1 m, na rusztach wycigganych bez

oprdézniania komory
- materiat membrany EPDM

Projektowana komora osadu czynnego

Projektowana komora osadu czynnego wykonana zostanie w ukfadzie i o
wymiarach takich samych jak komora istniejaca. W wewnetrznym pierscieniu
podzielonym na trzy czesci znajda sie:

— komora predenitryfikacji osadu o pojemnosci ok. 150 m® (1 mieszadto)
— pierwsza komora beztlenowa o pojemnosci ok. 150 m® (1 mieszadto)
— druga komora beztlenowa o pojemnosci ok. 150 m® (1 mieszadto)

Srodkowy pierécien to pierwsza komora nitryfikacji/denitryfikacji o pojemnosci ok.
1600 m® (1 mieszadto).

Zewnetrzny pierscien to druga komora nitryfikacji/denitryfikacji o pojemnosci ok.
2800 m® (2 mieszadta).

Komora bedzie pracowa¢ tak jak komora istniejgca, w ukfadzie denitryfikacji
symultanicznej z mozliwoscig recyrkulacji $ciekow do pierwszej komory
nitryfikacji/denitryfikacji.

Wokot komory wykonany zostanie chodnik z kostki betonowej o szerokosci 1,2 m.

Istniejgca droga o nawierzchni szutrowej zostanie przedtuzona w celu umozliwienia
dojazdu dzwigu do demontazu mieszadet.

Wyposazenie:
Mieszadta srednioobrotowe

- ilos¢ 3
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11.1.5

— moc silnika

— masa

Mieszadta wolnoobrotowe

— ilos¢

— moc silnika

— masa

Mieszadto pompujace
— ilos¢

— wydajnosé

— moc silnika

— masa

Klapa zwrotna

— ilos¢

Srednica

rodzaj

— materiat
Ruszty napowietrzajgce

— ilos¢

rodzaj

— materiat

— ilos¢ dyfuzoréw
Dyfuzory

- ilos¢ dyfuzorow

- typ

- materiat membrany
Pomost obstugowy

— ilos¢

rodzaj

— moc napedu

— materiat

1,5 kW
62 kg

3,0 kW
153 kg

500 m*h
2,8 KW
61 kg

1
DN400
do montazu na konhcu rurociggu, pod zwierciadtem
Sciekdéw

tworzywa sztuczne, stal nierdzewna

16
wyciggane bez oprozniania komory
stal nierdzewna 1.4301

24 szt o dtugosci 1 m kazdy

384 szt

rurowe, dtugos¢ 1 m, na rusztach wycigganych bez
oprdézniania komory

EPDM

1

z napedem elekirycznym do zbiornika o Srednicy 34,7
m

1 kW

stal nierdzewna 1.4301

Istniejaca komora rozdziatu

W istniejacej komorze

rozdziatu zdemontowana zostanie istniejgca zasuwa

nascienna na rurociggu by-passu. Otwér po rurociggu zostanie zaslepiony. Na
doptywie $ciekéw z istniejgcej komory osadu czynnego zamontowana zostanie
zasuwa nascienna DN800. Na doptywie $ciekéw z projektowanej komory osadu
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czynnego (wykorzystany zostanie otwdr po rurociggu by-passu) zamontowana
zostanie zasuwa nascienna DN700.

Wyposazenie:

Zasuwa nascienna

ilos¢ 1

$rednica DN700

rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekow,
szczelnosé obustronna

cisnienie 8 m H,O

naped reczny pod klucz z przedtuzonym trzpieniem

materiat zeliwo, stal nierdzewna

Zasuwa nascienna

ilos¢ 1

$rednica DN800

rodzaj nascienna, do pracy pod zwierciadtem $ciekow,
szczelnosé obustronna

ci$nienie 8 m H,O

naped reczny pod klucz z przedtuzonym trzpieniem

materiat zeliwo, stal nierdzewna

11.1.6 Sieci miedzyobiektowe

Sciekowe

Wykonane zostang nastepujgce rurociggi sciekowe

rurocigg obejsciowy — odcinek pomiedzy komorg za kratami a korytem
pomiarowym z rur D630PE, PN16, na rurociggu przy budynku gtébwnym i przed
potaczeniem z rurociggiem odptywowym z osadnika zostang zainstalowane
zasuwy klinowe doziemne DN600

rurocigg doprowadzajgcy scieki z piaskownika do projektowanej komory osadu
czynnego z rur D630PE, PN16, w piaskowniku wykorzystany zostanie otwor po
istniejgcym rurociggu obejsciowym, kitdry zostanie wytgczony z eksploatacii

rurocigg doprowadzajgcy scieki z projektowanej komory osadu czynnego do
istniejgcej komory rozdziatu z rur D710PE, PN16, w komorze rozdziatu
wykorzystany zostanie otwér po istniejgcym rurociggu obejsciowym, ktory
zostanie wytgczony z eksploatacii

wymieniony zostanie po trasie, rurocigg z istniejacej komory rozdziatu do
istniejgcego osadnika wtérnego, wykonany zostanie z rur D710PE, PN16

wymieniony zostanie po trasie, rurocigg z istniejacego osadnika wtérnego do
potaczenia z rurociggiem obejsciowym, wykonany zostanie z rur D630PE, PN16,
na rurociggu za osadnikiem wtérnym zostanie zainstalowana zasuwa klinowa
doziemna DN600

Sposo6b posadowienia rurociggdw opisano w czesci konstrukcyjne;.
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Wyposazenie:
Zasuwa
- ilos¢ 3
— $rednica DN600
— owiercenie kotnierza  PN10
— rodzaj klinowa, do $ciekdéw, do zabudowy podziemnej
— naped reczny pod klucz z obudowg i skrzynkg
— materiat zeliwo, stal nierdzewna

Wstawki montazowe
— ilos¢ 3
Srednica DN600

— cisnienie nominalne PN10

— dtugos¢ zabudowy F3

— materiat stal nierdzewna 1.4301
Osadowe

Wykonane zostang nastepujgce rurociggi osadowe

— rurocigg doprowadzajgcy osad z istniejacego osadnika wtornego do
pomieszczenia pomp osadu w budynku gtéwnym , z rur D315PE, PN16

— rurocigg doprowadzajgcy osad z pomieszczenia pomp osadu w budynku
gtéwnym do istniejgcej komory osadu czynnego , z rur D315PE, PN16

— rurocigg doprowadzajgcy osad z pomieszczenia pomp osadu w budynku
gtéwnym do projektowanej komory osadu czynnego , z rur D315PE, PN16

Sposo6b posadowienia rurociggdw opisano w czesci konstrukcyjne;.
Sprezonego powietrza

Wykonane zostang rurociggi doprowadzajgce sprezone powietrze z pomieszczenia
pomp osadu i dmuchaw do projektowanej i istniejgcej komory osadu czynnego. Z
budynku dmuchaw do rozgatezienia na dwie komory wykonany zostanie rurociag z
rur D508x6 mm stal nierdzewna 1.4301. Odcinki od rozgatezienia do studzienek
przepustnic wykonane zostang z rur D406,4x5 mm. Kazda komora osadu czynnego
bedzie miata swojg studzienke. Przed studzienkami wykonane zostanie
rozgatezienie na dwa rurociggi D323,9x4 mm, jeden rurocigg zostanie
doprowadzony do rusztdw komory wewnetrznej a drugi rurocigg zostanie
doprowadzony do rusztéw komory zewnetrznej.

W studzienkach na obu rurociggach zainstalowane zostang przepustnice
regulacyjne DN300, stuzace do regulacji ilosci doprowadzanego do komor
powietrza. Napedy przepustnic umieszczone zostang na kolumienkach na stropie
studzienek.

Wyposazenie:

Przepustnice

— ilos¢ 4

— $rednica DN300
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— ci$nienie nominalne  PN10
— rodzaj regulacyjna do powietrza
— naped elektryczny regulacyjny na kolumience
— materiat zeliwo, stal nierdzewna

Wstawki montazowe

— ilos¢ 4

— $rednica DN300

— ci$nienie nominalne PN10

— dtugos¢ zabudowy F3

— materiat stal nierdzewna 1.4301
Wodociggowe

Wykonane zostanie wigczenie do istniejgcego wodociggu DN100 przebiegajgcego
przy budynku gtéwnym w celu doprowadzenia wody do instalacji ptukania skratek i
piasku, z rur D75PE, PN10.

W zwigzku z lokalizacjg studzienki przepustnic przy istniejgcej komorze osadu
czynnego, konieczne bedzie przestawienie istniejgcego w tym miejscu hydrantu.

Wyposazenie:

Zasuwa

— ilos¢ 1

— Srednica DN65

— ci$nienie nominalne  PN10

— rodzaj klinowa, do wody, do zabudowy podziemnej
— naped reczny pod klucz z obudowg i skrzynkg

— materiat zeliwo, stal nierdzewna

Zasuwa

— ilos¢ 1

— $rednica DN80

— ci$nienie nominalne  PN10

— rodzaj klinowa, do wody, do zabudowy podziemnej
— naped reczny pod klucz z obudowg i skrzynkg

— materiat zeliwo, stal nierdzewna

Hydrant

— ilos¢ 1

— Srednica DN80

— ci$nienie nominalne  PN10

— rodzaj podziemny z zasuwg

— materiat zeliwo, stal nierdzewna
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11.1.7

11.2
11.2.1

11.2.2

11.2.3

System automatyki i sterowania

Wszystkie projektowane urzadzenia zostang podtgczone do istniejgcego uktadu
sterowania i automatyki, ktéry zostanie rozbudowany.

Branza konstrukcyjna

Cel i zakres opracowania

Projekt w zakresie opracowania obejmuje konstrukcje komory osadu czynnego, jej
posadowienie oraz catos¢ prac ziemnych zwigzanych z okolicg obiektu. Podaje sie
sposéb palowania, realizacji i formowania nasypow i zasypdéw.

Opracowanie niniejsze obejmuje podanie podstawowych informacji niezbednych do
zapoznania sie potencjalnego Wykonawcy z zakresem robot.

W zwigzku ze znacznym skomplikowaniem prac nalezy opracowacé projekt
wykonawczy przed rozpoczeciem robot.

Materiaty wykorzystane

Dokumentacja geologiczno — inzynierska okreslajgca warunki geologiczno —
inzynierskie. Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekow w
Trzebiatowie na dziatkach nr 385/3, 385/4, 385/6 i 385/7 Opracowanie N-GEO
Szczecin Maj 2015

Warunki geotechniczne w podtozu na terenie objetym projektem
Za dokumentacjg geologiczno inzynierskg mozna zacytowac:

,Dokumentowany obszar potozony jest w obrebie czwartorzedowych, osadéw
holocenskich i plejstocenskich. Stropowe partie budujg grunty antropogeniczne o z
roznicowanym skfadzie, sg to gtbwnie utwory mineralne z domieszka humusu zuzla
oraz gruzu (warstwa la) o migzszosci maks. 3,3 m. W czesci wschodniej
stwierdzono wystepowanie stabonosnych nasypdéw niekontrolowanych - warstwa Ib.
Ponizej zalegajg bagienne grunty organiczne , wyksztatcone jako namuty oraz torfy
(grupa II), ktére wystepujg do rzednej [-] 3 — [-] 8 m n.p.m. Strop stabonosnych
gruntéw organicznych moze odbiega¢ od przedstawionych w przekrojach. Wynika to
z nadbudowy terenu i docigzeniu stabszego podtoza gruntami nasypowymi. Gtebsze
podtoze budujg holocenskie utwory gruboziarniste, reprezentowane przez piaski
drobne, $rednie i grube oraz pospétki i zwiry, charakteryzujgce sie zr6znicowanym
stopniem zageszczenia ID = 25 — 55 % (grupa V). Lokalnie - w stropie holocenskich
piaskdéw - nawiercono nieskonsolidowane mady (pyty piaszczyste i gliny pylaste) w
stanie plastycznym o IC = 0,60 (warstwa llla). Jako podtoze nosne nalezy uznac
Srednio zageszczone grunty mineralne, budujgce warstwy IVc - IVg. W czasie
prowadzenia prac polowych (kwiecien 2015 r.) stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej we wszystkich otworach geologiczno — inzynierskich. W zaleznos$ci o
warunkow litologicznych tworzy ona zwierciadio swobodne Ilub napiete oraz
sgczenia. Pierwsze zwierciadto wody gruntowej wystepuje ptytko, tuz pod warstwg
gruntéw antropogenicznych, lub ich w obrebie, zalegajgc na stropie praktycznie
nieprzepuszczalnych osadéw organogenicznych i jest wynikiem infiltracji wod
opadowych w podtoze. Nieregularne, swobodne zwierciadto nawiercono w otworach
nr 2, 3, 4 oraz 7 i potozone byto na gt. 1,02 — 3,33 m, co odpowiada rzednym 2,51 —
1,83 m n.p.m. Drugi holocenski poziom wéd gruntowych potozony byt w piaskach
aluwialnych, zalegajgcych ponizej utworéw organogenicznych (gt. 8,6 — 10,5 m
p.p.t.) i posiadat zwierciadto napiete stabilizujgce sie na gt. 1,53 — 3,70 m p.p.t., {j.
na rzednych 1,41 — 2,00 m n.p.m. Wode gruntowa pod napieciem hydrostatycznym
prowadzg takze chaotycznie zalegajgce soczewki piaskéw. Prace polowe
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11.2.4

prowadzono w okresie $redniego stanu wod gruntowych. W porze mokrej jej poziom
moze by¢ wyzszy o ca 0,5 m. Wodoprzepuszczalnos¢ gruntéw budujacych podtoze
jest zr6znicowana. Najmniejszg posiadajg grunty organiczne (torfy i namuty), gdzie
orientacyjny wspétczynnik filtracji k wynosi ca 1x10-8 m/s. Dla piaskéw drobnych,
lokalnie z domieszkg piaskow pylastych, wartos¢ wspotczynnika k wynosi ca 5,0 —
2,0 m/dobe. Najbardziej wodoprzepuszczalne sg piaski $rednie i piaski grube
wystepujace lokalnie w gtebszym podtozu i charakteryzuja sie wspotczynnikiem k ca
5 — 25 m/dobe. Wspdtczynnik filtracji warstwy gruntéw nasypowych jest Scisle
uwarunkowany ich sktadem granulometrycznym. Wode gruntowg przebadano pod
katem agresywnosci w stosunku do materiatéw budowlanych. Wyniki obrazuja, ze
srodowisko wodne jest mato agresywne. Dwie probki wykazaty klase ekspozycji XA-
1.

Stwierdzone warunki geologiczno - inzynierskie sg mato korzystne. Grunty budujgce
model podtoza posiadajg zréznicowany sktad, stan, migzszosé oraz parametry
geotechniczne. Powyzsze czynniki majg negatywny wptyw na posadowienie
bezposrednie obiektow. Obiekty kubaturowe sugeruje sie posadowi¢ posrednio na
palach.

Zagtebiajgc je w grunty mineralne warstw IVc - IVg. Przy wyborze sposobu
posadowienia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wyniki zawarte w niniejszej
Dokumentacji, uzyskane réznymi metodami badawczymi (wiercenia, badania
laboratoryjne, sondowania statyczne oraz udarowo - obrotowe), a takze
opracowania archiwalne.

W przypadku wzmocnienia podfoza projektowanych drég dojazdowych i parkingow,
nalezy uwzgledni¢ zrdéznicowane moduty Scisliwosci stabonosnych gruntéw
organicznych. Parametry ich jednoznacznie sg uwarunkowane migzszoscig
zalegajagcych nad nimi nasypow. Utwory organiczne zalegajgce, bezposrednio pod
warstwg nasypOw przecigzajgcych charakteryzujg sie wyzszymi parametrami fizyko
- mechanicznymi, w stosunku do pozostatych, ulegajgc w znacznej czesSci
komprymaciji.

Powierzchnie projektowanych drég i parkingéw zaleca sie wzmocni¢ warstwa
geotekstyliow oraz kruszywa, ktéra takze spetni warstwe filtrujaca.

SzczegbIng uwage nalezy zwréci¢ podczas budowy nasypdw przecigzajacych (ich
sktadu, sposobu formowania oraz etapowania). Dla przyspieszenia konsolidaciji
gruntéw organicznych zaleca sie zastosowanie drenéw pionowych.”

Nowoprojektowane obiekty zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej.

Prace zwigzane z przygotowanie podioza — specjalistyczne roboty
ziemne

Uwarunkowania geologiczne oraz bliskos¢ sasiednich obiektéw budowlanych i
instalacji wymuszajg przyjecie rozwigzan:

- obiekty kubaturowe (komora osadu czynnego) nalezy posadowi¢ posrednio za
pomoca pali formowanych w gruncie metodg bez wstrzagsowg

-z uwagi na zagrozenie projektowanych i modernizowanych instalaciji
przebiegajacych w nasypach nalezy podtoze pod tymi nasypami wzmocnic¢
(zwiekszy¢ sztywnos¢) poprzez zastosowanie np. systemu DSM-dry (wgtebne
mieszanie gruntu metoda suchg) lub innym sposobem

- nowe nasypy formowane na gruntach organicznych nalezy zabezpieczy¢ przeciw
znacznym osiadaniem poprzez wbudowanie materiatdw lekkich (keramzyt,
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11.2.5

styropian) oraz realizacji materacy zbrojonych geosiatkami wspartymi na palach
istniejgcych i projektowanych.

- nalezy przewidzie¢c mozliwos¢ kompensacji na rurociggach znacznych
odksztatcen, szczegodlnie przy zblizeniu sie do obiektow posadowionych na palach.
W tym celu zaleca sie uzycie potaczen miedzy sekcjami rur za pomoca kotnierzy
umozliwiajgcych znaczne ruchy bez utraty szczelno$ci, oraz mozliwie duzg ilos¢
sekgciji rur.

W celu spetnienie ww. wymagan do celéw projektu budowlanego zastosowano:

- pale w postaci kolumn betonowych, wierconych i zbrojonych koszami z pretéw
zbrojeniowych. Srednica kolumn okoto 400mm; oczekiwana no$nosé obliczeniowa
N=500kN (wciskanie);; przecietna dtugos¢ po ew. obcieciu L=10.0m. Wstepnie
przyjeto 238szt kolumn.

- zastosowanie jako materiatu nasypu (w jego korpusie) keramzytu (keramzyt
geotechniczny 8/10-20 okragty)

- zastosowanie materaca w geosiatce ztozonego na wykonanym usztywnieniu
podtoza (DSM) jako warstwy podktadowej pod rurociggi technologiczne. Materac
wykonany z recyklingu betonowego lub kruszywa naturalnego, umozliwiajgcego
dobre zageszczanie sie.

- zastosowanie materaca w geosiatce ztozonego na gtowicach (w razie potrzeby
poszerzonych) pali istniejacych i projektowanych. Materac wykonany z recyklingu
betonowego lub kruszywa naturalnego, umozliwiajgcego dobre zageszczanie sie.

Wymaga sie by nasypy prowadzgce rurociggi objete ochrong przed nadmiernym
osiadaniem gruntu i nasypow byty wsparte co najmniej po 2,0m na kazdg ze stron
skrajnego przewodu na usztywnionym podtozu.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢, iz w podtozu sg wbudowane, w obrysie komory
osadu czynnego oraz poza nig, z poprzednich etapdédw robo6t budowlanych, pale
Franki $rednicy okoto 500-600mm lub prefabrykowanych pali o przekroju kwadratu
35x35cm (40x40cm). Pale te nie bedg mogty zosta¢ spozytkowane do posadowienia
komory osadu czynnego z uwagi na znaczng réznice w sztywnosci w stosunku do
pali wierconych. Powodowato by to znaczne ich przecigzenie oraz lokalne
przekroczenia nosnosci ptyty dna zbiornika.

W zwigzku z tym pale nalezy odkopac¢ (w obrebie nowoprojektowanego obiektu)
oraz obcig¢ do rzednej nie wyzszej niz -0.20mnpm.

W sagsiedztwie projektowanej komory osadu czynnego wystepuje obnizenie terenu
wypetnione wodg. Wode zczerpa¢ i zasypa¢ obnizenie wraz z wytworzeniem
nasypu wysokosci okoto 3.0m. Ma to minimalizowaé niebezpieczenstwo zsuniecia
sie nowoprojektowanych nasypédw wokét komory w kierunku dawnego obnizenia.
Zasyp moze by¢ prowadzony za pomocg urobku nieorganicznego pochodzgcego z
wykopdw.

Komora osadu czynnego — konstrukcja i wymagania.

Zaprojektowano monolityczny, zelbetowy obiekt o ksztatcie cylindrycznym, ktérego
Srednica zewnetrzna wynosi 34.70m. Srednica ptyty dna d= 35.70m tworzy
odsadzke.

Zbiornik zawiera 2 obiegi technologiczne oraz 3 komory wewnetrzne w swojej 0si
srodkowej. Grubos¢ pityty dennej 40cm, $Scian zewnetrznych 35cm, $cian
wewnetrznych 20cm.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka

Maj 2015



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekow w Trzebiatowie

Projekt budowlany Strona 36

11.2.6

Zbiornik posadowiono z wykorzystaniem kolumn betonowych, zbrojonych.
Umozliwiajg one przeniesienie obcigzen na nosne partie gruntu oraz zabezpieczaja
go przed wyparciem w stanach wysokich wod gruntowych.

Elementami wyposazenia wykonanymi ze stali nierdzewnej sg drabinki wejsciowe,
pomosty technologiczne (rewizyjne) oraz barierki ochronne na pomostach.

Wszystkie przerwy robocze w dnie, miedzy dnem a $cianami oraz w samych
8cianach uszczelni¢ wezami iniekcyjnymi wraz z zastosowaniem systemowych
szalunkow do przerw roboczych (siatki stalowe). Iniekcje przeprowadzi¢ po
zakonczeniu wykonywania obiektu a przed prébg wodng. Podziat na sekcje robocze
(betonowania) dna i $cian musi zosta¢ uzgodniony z nadzorem autorskim. Czas
oczekiwania pomiedzy kolejnymi cyklami betonowania (miedzy sgsiadujgcymi ze
sobg sekcjami) min 10 dni oraz min. do osiggniecia przez beton wytrzymatosci min.
B15.

Obiekt w czesci od korony do wysokosci 50cm ponizej poziomu projektowanego
gruntu przy Scianie podlega ociepleniu warstwg styropianu gr. 15cm z warstwg
wyprawy w kolorze jasnym oraz obrébkami (opierzeniami) z blachy powlekanej
(tytanowo — cynkowej).

Przejscia rurociggbw technologicznych przez $ciany wypemi¢ tancuchami
uszczelniajgcymi.

Nawierzchnia korony po ktérej poruszac sie bedzie pomost roboczy wyréwnaé (max.
réznica poziomow 2mm/1.0m) utwardzi¢ zmniejszajgc wrazliwos¢ na wycieranie.

W miejscu montazu mieszadet zaktada sie instalacje prefabrykowanych belek
zelbetowych witozonych w gniazda pozostawione p przy betonowaniu $Scian.
Wielkos¢ belek zostanie okreslona po wyborze dostawcy urzgdzenia.

Pomost roboczy obstugowy jezdny na kétkach bez napedu wtasnego wykonaé ze
stali nierdzewnej. Pomost nie bedzie stuzyt do modernizacji, demontazu i transportu
urzadzen a jedynie dla 2 os6b obstugi i kontroli.

Charakterystyczne rzedne (mnpm):

— korona zbiornika +7.10

— wierzch ptyty dennej +0.80

— posadowienia +0.40

— gtowice pali +0.40
— podstawy pali -9.60
Realizacja

— 0obnizy¢ teren do rzadnej okoto +2.00mnpm
— z poziomu terenu wykonac¢ palowanie

— wykona¢ wykop, w razie potrzeby zabezpieczony np. sciankg szczelng oraz pod
ostong igtofiltrow; w przypadku naptywu duzych ilosci wody nie nalezy jej
spompowywac; wykonaé¢ projekt rob6t odwodnieniowych nie dopuszczajgcy do
zaburzenia stosunkéw wodnych w sasiedztwie

— w dnie wykopu obcig¢ pale wykonane wczesniej (Franki) do poziomu okoto -
0.20mnpm
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— wykona¢ podsypke oraz obcigé i wyréwna¢ pale nowe (kolumny betonowe
zbrojone)

— wykona¢ podejscie pod dnem zbiornika rur technologicznych
— wykonaé podkfad betonowy

— wykonaé ptyte denng w sekcjach (uzgodnic¢ podziat ptyt na etapy betonowania z
NA), sekcje na styku szalowaé¢ z zastosowaniem systemowych siatek stalowych
do przerw roboczych, w kazdej przerwie roboczej utozy¢ waz iniekcyjny

— wykona¢ $ciany w sekcjach odtwarzajgc podziat taki jak w ptycie dennej

— w przerwach roboczych $cian (pionowych i poziomych na styku z dnem)
osadzac¢ weze iniekcyjne

— wykona¢ zasyp i nasypy wg. projektu robét ziemnych

11.2.6.1 Zbrojenie

Zbrojenie zaprojektowano w postaci ortogonalnej siatki z pretéw d=16mm (dno);
d=14/16mm (Sciana zewnetrzna gr. 35cm) i d=12mm (Sciany wewnetrzne gr.
20mm). Przewiduje sie zageszczenia lokalne zbrojenia zgodnie z przebiegiem sit
rozciggajgcych.

Zageszczenia dotyczg szczegOlnie koron, styku dna ze sScianami oraz otwordw
technologicznych.

11.2.6.2 Materiaty

Stopien agresywnosci wéd gruntowych wobec betonu XA 1
Geosiatka konstrukcyjna, dwukierunkowa, poliestrowa, o wydtuzalnosci <20% oraz
wytrzymatos$ci min.  50/50kN/mb

Nasypy budowlane zbrojone recykling betonowy
Is>0,986

Nasypy budowlane z materiatéw innych keramzyt geotechniczny

(keramzyt geotechniczny 8/10-20 okragty)

Beton konstrukcyjny B37 W8 F150
Beton podktadowy B15
Stal zbrojeniowa (gtéwna) BSt500s

Stal ksztattowa
S235JR

Sktad mieszanki betonowej nalezy zaprojektowa¢ pod katem minimalnego wi/c,
cementu hutniczego (CEM Il LH LA) oraz zastosowania dodatkéw i domieszek
uszczelniajgcych i uptynniajgcych.

Stal nierdzewna gatunku 1.4539 wg. Normy Europejskiej 10088

Szczegotowe wymagania do materiatdw i wykonawstwa podane zostang w projekcie
wykonawczym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wiasciwe zaprojektowanie sktadu mieszanki betonowej w
taki sposdb aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wystgpienia rys skurczowych z
jednoczesnym dogodnym i pewnym zageszczaniem jej. Jako minimum zaktada sie
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ograniczenie wody w mieszance, stosowanie cementu niskokalorycznego oraz
dodatki mieszanki nie zwiekszajace skurczu.

11.2.6.3 Proba wodna

Wykona¢ zalanie wodg po korone zbiornika wg. odrebnych przepiséw. Szacowane
osiadania konstrukcji z=2mm.

11.2.6.4 Zasypy

W zwigzku z uformowaniem duzej czesci nasypow na gruntach organicznych i
prowadzeniu w nich instalacji technologicznych (Scieki, osad, sprezone powietrze)
zaprojektowano nasypy w sposéb zmniejszajacy ich osiadanie.

W tym celu nalezy przewidziec¢:

- w polu pokazanych na rysunku wykona¢ z poziomu terenu wgtebne mieszanie
gruntébw (DSM) majace za zadanie zwigkszy¢ sztywno$¢ warstwy gruntéw
organicznych; usztywnienie obejmie grunt o migzszosci od rzednej okoto -
5.00mnpm do rzednej okoto +0.50mnpm.

Proponowana metoda to tzw metoda sucha 2z zastosowaniem srodkéw
stabilizujgcych grunty organiczne.

- pod rurociggi wykona¢ materace migzszosci okoto 600-1000mm z uzyciem
geosiatek z wypetnieniem np. recyklingiem betonowym.

- nad materacami zapewni¢ okoto 400-500mm zageszczonego zasypu pod
ukfadane rurociagi

- zasypy wokot zbiornika od strony gdzie nie przebiegajg instalacje nalezy wykonac¢
W nastepujacy sposob:

a) wokét dna zbiornika utozy¢ materac migzszosci okoto 400-700mm z geosiatki
oraz wypetnieniem z recyklingu betonowego.

b) na materacu wykona¢ zasyp z keramzytu geotechnicznego migzszosci okoto
300cm.

c) na keramzycie utozy¢ warstwe profilowanego nasypu budowlanego (100-120cm)
z piasku drobnego i Sredniego zageszczanego

Poszczegdlne warstwy zasypdw separowaé za pomocg geowtdkniny.

11.2.6.5 Izolacje

- Wewnatrz zbiornika na wszystkich powierzchniach scian stykajgcych sie ze
Sciekami nalezy w pasmie szerokosci 100cm, tj. +0.50m od poziomu zwyktego
roboczego lustra cieczy nalezy natozy¢é warstwy ochronne zwiekszajgce odpornosé
na dziatanie $ciekbw oraz zmniejszajgce wrazliwos¢ na zamrazanie. Nalezy
przewidzie¢ natozenie powtoki z zywic lub innych substancji zapewniajgcych
dtugotrwatos¢ eksploatacji z uwzglednieniem dziatania promieniowania UV i niskich
temperatur

- Na zewnetrznej Scianie w celu zmniejszenia wrazliwosci korony $ciany na
zarysowania spowodowane gradientami temperatur przewidziano utozenie izolaciji
cieplnej w pasmie okoto 160cm od korony
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11.2.6.6 Inne wymagania

11.2.7

Przyjeto, iz ochrone antykorozyjng stanowi¢ bedzie struktura betonu o strony
zewnetrznej. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnej dodatkowej izolaciji
przeciwwodnej od strony gruntu, poza standardowym powleczeniem roztworami
asfaltowymi do betonu.

Przyjeto obcigzenie naziomu samochodem lekkim ciezarowym o obcigzeniu
zastepczym réwnomiernie roztozonym q=10kN/m® Nalezy w miejscu widocznym
ustawié tablice ostrzegawczg o tresci: ,Dopuszczalne obcigzenie naziomu 10kN/m?”
Samochody ciezarowe i dzwigi obstugujgce urzgdzenia w komorach osadu
czynnego powinny mie¢ wytyczone miejsca do pracy i postoju.

llos¢ wykonanych kolumn betonowych pod ptytg komory osadu czynnego wymaga
by zrealizowa¢ badania prébne (obcigzenie) na minimum 2 szt. pali. Szczegoty
opracowac na podstawie projektu wykonawczego.

Dopuszcza sie zmiane rodzaju i techniki wykonywania posadowienia posredniego
komory osadu czynnego jak rowniez usztywnienia podtoza w okolicach rurociggdw.
Wymagane jest kazdorazowo przeanalizowanie wptywu drgan oraz zaburzen
stosunkdéw wodnych na sgsiednie budowle.

Obliczenia statyczne

Przepisy i normy wykorzystane:

— PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.”

— PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”

— PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia montazowe i technologiczne.”

— PN-80/B-02010/Az1 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
$niegiem.”

— PN-B-02011:1977/Az1 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem”

— PN-88/B-02014 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.”

— PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”

— PN-90/B-03200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

— PN-B-03150:2000 ,Konstrukcje  drewniane.  Obliczenia  statyczne |
projektowanie.”

Zatozenia materiatowe

— Beton B37

— Stal BSt500s

— Otulina c=40mm

— Dopuszczalna rozwartosé rys wlim=0.2mm

Obcigzenia

Przyjeto podstawowe schematy obcigzen

— ciezar wtasny konstrukcji oraz obcigzenia state (urzadzenia)
— préba wodna — zbiornik odkopany, zalany po korone wodag
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10kN/m?

eksploatacja — zbiornik zasypany, pusty, parcie gruntu oraz obcigzenie naziomu

Obliczenia i wymiarowanie komory osadu czynnego przeprowadzono w programie
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012 .

Przyjeto sprezystosé podpér palowych wielkosci 75MN/m.
Uzyskano maksymalng reakcje obliczeniowg N=434kN.

W wyniku dziatania programu uzyskano mapy sit wewnetrznych, wielkosci
odksztafcen (osiadania) oraz mapy zbrojenia. Wyniki pokazano na wydrukach.

Model obiektu wraz ze sprezystymi podporami (pale)
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Obcigzenie technologiczne scian zewnetrznych — préba wodna (zalanie do korony)
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Obcigzenie technologiczne $cian wewnetrznych — (zalanie do korony)

p hyd=00 -10.10)

' phyd=(0.0 ,10.30)

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Maj 2015



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekow w Trzebiatowie
Projekt budowlany Strona 42

11.2.8 Ekspertyza dla celow wykonania nowego otworu w istniejgcej komorze
osadu czynnego

11.2.8.1 Cel i zakres opracowania

Opracowanie wykonano w celu wykazania mozliwosci technicznych realizacji
zamierzenia inwestycyjnego majgcego za cel wykonanie nowego otworu w Scianie
istniejgcych komor osadu czynnego.

Niniejszy projekt opracowano w zakresie projektu budowlanego. Niezbednym jest
zrealizowanie projektow wykonawczych detali konstrukcyjnych na etapie budowy.
11.2.8.2 Materialy wykorzystane

Projekt wykonawczy ,Oczyszczalnia sciekédw w Trzebiatowie. Obiekt 04 komora
osadu czynnego.” Opracowanie PROAT Szczecin listopad 1994r.

Pomiary i ogledziny wtasne z miejsca budowy

11.2.8.3 Stan istniejacy

Zaprojektowany i zrealizowany w 1995r obiekt jest monolitycznym cylindrycznym
zbiornikiem podzielonym na wspétsrodkowe ciggi technologiczne rozdzielone
$cianami.

Wg. projektu dno zbiornika posiada grubos¢ 50cm $ciany wewnetrzne grubosci
20cm a sciana zewnetrzna posiada grubos¢ zmienng 25cm w czesci gornej oraz
35cm w czesci dolnej (od dna do wysokosci 350cm od niego). Catkowita wysokos¢
$cian ponad dno wynosi 628cm.

Zbiornik posadowiony na 138 palach franki wykonywanych w r6znym czasie.

11.2.84 Stan projektowany

W stosunku do obecnego sposobu uzytkowania obiekiu planuje sie nastepujgce
zmiany - wprowadzenie mieszadta pompujgcego na wysokosci 150cm co wymaga
wykonania otworu DN400 w sScianie srodkowej gr.20cm.

11.2.8.5 Ekspertyza o mozliwosci zrealizowania stanu projektowanego
Otwér DN400 mozna wykonac¢ w $cianie za pomocg wiertnicy.
Wymaga sie wprowadzenia zmian do instrukcji eksploatacji komory istniejacej o
tresci jak nizej:
,Przy wysokosci poziomu cieczy od 0.0m do poziomie 2.0m ponad dno komory nie

dopuszcza sie wytworzenia réznicy poziomu luster w sasiednich wspotsrodkowych
ciggach technologicznych wiekszej niz 50cm.

Przy wysokosci lustra cieczy od 3.0m do korony zbiornika nie dopuszcza sie
mozliwosci wytworzenia roznicy poziomow lustra w sasiednich wspétsrodkowych
ciggach technologicznych o wiecej niz 10cm.”

PODSUMOWANIE:

Stan projektowany moze zosta¢ przeprowadzony bez zagrozenia dla obiekiu,
pracownikdw oraz bez zmniejszenia wartos¢ uzytkowej pod warunkiem:

- wprowadzenia do instrukcji eksploatacji istnhiejacej komory osadu czynnego
zapiséw o tresci jak wyzej.
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11.2.8.6 Rozwiagzania techniczne

Otwér DN400 przecina strefe zbrojenia gdzie zgodnie z projektem spodziewac sie
mozna:

Poziomo d14 co 180mm
Pionowo d12 co 200cm

Oznacza to prawdopodobne przeciecie 2-3 pretéw poziomych oraz 1-2 pretéw
pionowych na kazdej stronie Sciany.

Odstoniete koncowki pretéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
W tym celu nalezy przewidzie¢ zwigkszenie $rednicy otworu tak by mozna byto
wykonczy¢ jego wewnetrzne ptaszczyzny za pomocg specjalistycznych $rodkéw
chemicznych (zywice i zaprawy modyfikowane). Naddatek Srednicy dopasowac do
wymagan i technologii wybranego pokrycia zbrojenia.

11.2.8.7 Obliczenia statyczne wiasne
Zatozenia materiatowe
- beton B30
- stal zbrojeniowa 18G2A
- otulina 30mm
- obcigzenia technologiczne (lustro cieczy wewnatrz ciggéw technologicznych)
Wyniki obliczen

SGU i SGN zachowany (minimalne dodatkowe sity rozciggajgce) pod warunkiem
zastosowania sie do zapiséw o ograniczeniach eksploatacyjnych.

Catosc¢ obliczen statycznych w archiwum autora.
11.2.9 Budynek gtéwny

11.2.9.1 Cel i zakres opracowania

Opracowanie wykonano w celu wykazania mozliwosci technicznych realizacji
zamierzenia inwestycyjnego w przedmiotowym budynku oraz zapoznania
potencjalnego Wykonawcy ze skalg dziatan budowlanych niezbednych do
zakonczenia i odbioru inwestycji w budynku.

Niniejszy projekt opracowano w zakresie projektu budowlanego. Niezbednym jest
zrealizowanie projektow wykonawczych detali konstrukcyjnych na etapie budowy.
11.2.9.2 Materiaty wykorzystane

Obiekt 01. Projekt budowlany budynku gtéwnego oczyszczalni sSciekow w
Trzebiatowie. Branza architektura. Arch. Marcin Fiuk. Sierpieh 1995r

Oczyszczalnia sciekébw w Trzebiatowie. Obiekt 01 — Budynek gtéwny. Branza
konstrukcja. PROAT mgr inz. D. Lizakowska. Marzec 1995.

Dokumentacja technicznych badan podtoza gruntowego dla P.T. budowy
oczyszczalni sciekdbw w Trzebiatowie woj. Szczecinskie. Opracowanie Geoprojekt
Torun kwiecien 1988r
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Dokumentacja geologiczno — inzynierska. Rozbudowa i modernizacja komunalnej
oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie. Opracowanie N-geo Szczecin marzec 2015

Pomiary i ogledziny wtasne z miejsca budowy

11.2.9.3 Stan istniejacy

W chwili obecnej na dziatlce Inwestora znajduje sie parterowy, w czesci
podpiwniczony obiekt z dachem dwuspadowym. Obiekt petni funkcje:

— pomieszczenia stacji krat, kontenera skratek i piasku
— pomieszczenia wirdwki odwadniajgcej osad

— pomieszczenie zbiornika polimeru

— pomieszczeh pomp osadu

— pomieszczeh dmuchaw

— rozdzielnie elektryczne i sterowanie

Za opracowaniem [Oczyszczalnia $ciekbw w Trzebiatowie. Obiekt 01 — Budynek
gtéwny. Branza konstrukcja. PROAT mgr inz. D. Lizakowska. Marzec 1995.] mozna
zacytowac:

.... obiekt o powierzchni zabudowy 268.9m2. Poziom posadzki przyziemia
+6.80mnpm; poziom posadzki piwnic +3.90mnpm.”

Obiekt posadowiono na palach Franki; powyzej poziomu wod gruntowych.

,Budynek do poziomu kondygnacji przyziemia +6.80mnpm wykonano jako
zelbetowy, monolityczny z betonu B30 zbrojony stalg zebrowang 18G2. Powyzej w
konstrukcji murowanej, sciany warstwowe ocieplone styropianem.”

»-.. W CzeSci podpiwniczonej strop pomieszczenia odwadniania osadu na poziomie
+6.80mnpm zelbetowy, grubosci 20cm, grzybkowy oparty na stupie zelbetowym
usytuowanym w potowie rozpietosci stropu i scian zewnetrznych.”

Lptyta stropowa pomieszczenia krat zelbetowa gr. 20cm dwukierunkowo zbrojona
wsparta na ruszcie zelbetowym opartym na stupach 40x40cm przedtuzajgcych pale

.Konstrukcja stropodachu. Dach dwuspadowy w konstrukcji stalowej. Wigzary
dachowe kratowe, oparte na stupach Zzelbetowych zwigzanych wiencami. Na
wigzarach ptatwie stalowe z profilu [100. Pokrycie blach stalowa ocynkowana
LINDAB. Ocieplenie z wetny mineralnej gr.15cm w pasie dolnym wigzara.”

W zakresie obcigzen przywotana jest notatka z dnia 15 marca 1995r méwigca iz:

... W pomieszczeniu odwadniania osadu (znajdg sie) 2 wirowki o masie 2500-
2800kg kazda, zgeszczacz mechaniczny o masie maks. 2200kg oraz urzgdzenia
przygotowania polimeru o masie 3200kg.”

11.2.94 Stan projektowany

W stosunku do obecnego sposobu uzytkowania obiektu planuje sie nastepujgce

zmiany:

— Wprowadzenie drugiej wirowki osadu majgcej stang¢ w sgsiedztwie pojedynczej
istniejgcej

— Woprowadzenie recznego urzadzenia transportowego majgcego za zadanie

umozliwienie montazu/demontazu wirbwek oraz transportu zdemontowanych
czesci poza obreb budynku w celach remontowych
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— Agregaciji szaf zawierajgcych urzadzenia sterujgce wirbwkami w jedno miejsce

— Wykorzystanie istniejgcego, zapasowego ciggu kanatow doptywowych na kraty
wraz montazem krat

11.2.9.5 Ekspertyza o mozliwosci zrealizowania stanu projektowanego

a) Wprowadzenie drugiej wirbwki w sgsiedztwo istniejgcej oraz wprowadzenie
urzgdzenia transportowego do montazu i demontazu czesci tych wirowek

Zalozenia techniczne do pierwotnego projektu wskazywaly, iz w
pomieszczeniu na stropie powinno uwzgledni¢ sie prace 2 szt. wirédwek.
Niestety ich przewidywana masa (okoto 2800kg) byta zapewne masg
statyczng co przy dzisiejszych wytycznych producentdéw takich urzgdzen
wynosi zaledwie 'z koniecznego do uwzglednienia obcigzenia.

Wykazaty to obliczenia ktére wskazujg na:

- wystarczajgcg z punktu widzenia SGN ilos¢ zbrojenia w stropie przy
uwzglednieniu jednoczesnej pracy 2 szt. wspotczesnych wirdwek

- niewystarczajacg z punktu widzenia SGU (rozwarcie rys i ugiecie ptyty)
grubos¢ stropu oraz ilos¢ zbrojenia w nim

b) Wykorzystanie istniejacego, zapasowego ciggu kanatow doptywowych na
kraty oraz montaz nowych krat

- Istniejgcy cigg (dotad stuzacy jako rezerwowy) jest po remoncie w bardzo
dobrym stanie technicznym. Obcigzenia powodowane przeptywem przez
niego $ciekdw oraz montazem krat nie wprowadzg istotnych zmian do
bilansu obcigzen.

PODSUMOWANIE:

Stan projektowany moze zosta¢ przeprowadzony bez zagrozenia dla budynku,
pracownikdéw oraz bez zmniejszenia warto$¢ uzytkowej obiektu i otoczenia pod
warunkiem:

- doprowadzenia za pomoca elektroniki (sterowania) oraz wprowadzenia do
instrukciji eksploataciji uwag i rozwigzan technicznych jak podano w punkcie jw.

Sumaryczne zwiekszenie sie obcigzern ma znikomy wpltyw na wytezenie podioza
gruntowego _ (pale franki) oraz nie powoduje zmian w_stosunkach gruntowo —

wodnych.

11.2.9.6 Rozwiazania techniczne

- nalezy doprowadzi¢ za pomocg sterowania (elektronicznie) by wiréwki nie mogty
pracowac obie w jednakowym czasie

- montaz wiréwek prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta stosujgc wtasciwe
podktadki ttumigce drgania w punktach podparcia

- mocowanie do podfoza prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu; w szczegdlnosci
nalezy zweryfikowa¢ czy mozna urzgdzenie ustawi¢ wprost na ptytkach
ceramicznych czy tez nalezy je usungé

- nie dopuszcza sie mozliwosci dodatkowych perforacji stropu poza juz istniejgcymi

- na wszystkich istotnych peknieciach obiektu (na stropach i $cianach) nalezy
bezwzglednie zatozy¢ trwate, metalowe, profesjonalne mierniki rozwarcia rys.
Wykona¢ pomiar kontrolny w trakcie oddawania obiektu do eksploatacji. Dalsze
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odczyty prowadzi¢ w 1 roku co 3 miesigce, dalsze przy kazdej rocznej kontroli
obiektu budowlanego.
11.2.9.7 Obliczenia statyczne wiasne
a) Zatozenia materiatowe

- strop grubosci 20cm wykonano z betonu B30 i zbrojono pretami d14mm ze stali
18G2; uktad zbrojenia wg. dokumentacji archiwalne;j

- strop swobodnie podparty na brzegach (Scianach) oraz podparty stupem z
uformowang gtowicg (grzybkiem)

b) Zatozenia w zakresie obcigzen
- obcigzenia wiréwkami
masa dynamiczna 1szt. wirowki 7130kg

masa statyczna wirowki. jw. 3100kg

wiréwki opierajg sie w 4 punktach (zatozono jednorodnos¢ sit w podparciu)
- obcigzenie stanowiskiem przygotowania polimeru
przejeto, iz na powierzchni u pomieszczenia dziata obcigzenie 8kN/m?
- obcigzenia warstwami posadzki
przyjeto obcigzenie 220kg/m?
- obcigzenia $ciankami dziatowymi
przyjeto obcigzenia 75kg/m?
- inne obcigzenia uzytkowe
przyjeto obcigzenia 100kg/m?

Zatozono réwniez, iz obcigzenia od wirbwek moga/nie mogg zadziatac¢
rownoczesnie w petnym zakresie.

c) Wyniki obliczeh
Wariant 1 praca dwdch wirdwek jednoczesnie
SGU Nie zachowany (rozwarcie rys osigga warto$¢ 0.3mm)
SGN Zachowany (zbrojenie istniejgce pokrywa zbrojenie obliczeniowe)

Wariant 2 praca jednej wirowki; druga w stanie spoczynku
SGU Zachowany

SGN Zachowany

Catosc¢ obliczen statycznych w archiwum autora.
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11.3
11.3.1

11.3.2

Branza elektryczna

Stan istniejgcy

Oczyszczalnia Trzebiatéw jest obiektem istniejgcym, zasilana ze wiasnej staciji
transformatorowej 15/0.4 kV. Transformatory 400 kVA i 160 kVA.

Rozdzielnice oczyszczalni zasilane sg kablami YAKY 4 x 120 mm? o diugosci | =
170m. Dotychczasowy uktad zasilania pozostaje bez zmian.

Uktad projektowany

1. Modernizacje oczyszczalni mozna podzieli¢ na 3 zadania

Zadanie 1 wymiana istniejgcych urzadzen na urzgdzenia o takich parametrach jak
istniejgce. Zasilane i sterowane wg dotychczasowych uktadéw.

Ponizej wykaz tych urzgdzen:

Naped Moce urzadzen kW
. Po
Obecnie przebudowie
Piaskownik
Napgd pomostu na 0,37 0,37 Bez zmian
piaskowniku
Pompa piasku 1,3 1,3 Bez zmian
Zbiornik sciekéw dowozonych
Pompa 4,2 4.2 Bez zmian
Mieszadto 2,5 25 Bez zmian
Stacja dozowania PIX
Wymiana pomp na nowe
Pom
. by 0,2 0,2 Zasilanie i sterowanie bez
Wymiana na nowe ,
Zmian
Pomieszczenie dmuchaw i pomp osadu
Wymiana dmuchawy na
D h iaskownik nowa
muchawa piaskownika 75 75
Wymiana na nowg Zasilanie i sterowanie bez
zmian
Pompy osadu 2x9,0 2x9,0 Bez zmian
recyrkulowanego 2x4,0 2x4,0
Pompy osadu nadmiernego Wymiana pomp na nowe
Py g 2x4,0 2x4,0
Wymiana na nowe
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Zasilanie i sterowanie bez
Zzmian
Wymiana pomp na nowe
Zasilanie i sterowanie bez
s o 2x025 | 2xor |
Instalacja ptukania wiréwki 11 11 Bez zmian
(hydrofor)
Osadnik wtérny
Naped pomostu 0,75 0,75 Bez zmian
Naped szczotki 0,37 0,37 Bez zmian
Pomieszczenie wiréwki
Pompa polimeru 0,3 0,3 Bez zmian
Stacja polimeru 0,68 0,68 Bez zmian
Pompownia wewnetrzna
Pompy 2x8,5 2x8,5 Bez zmian

Zadanie 2 wymiana istniejgcych urzadzen na urzadzenia o takich parametrach jak
istniejgce Zmiana zasilania i rozruchu.

Ponizej wykaz tych urzadzen:

Dmuchawy osadu czynnego

Wymiana na nowe

4 x 37

4 x 37

Zasilanie z rozdzielnicy
RBM-2 wg rys. nr E1

Zadanie 3 rozbudowa istniejgcych urzgdzen lub ich wymiana .

Zmiana zasilania i sterowania..

Ponizej wykaz tych urzgdzen:

Naped Moce urzadzen kW
. Po
ni .
Obecnie przebudowie
Pomieszczenie krat
Krata 15 Istn zasilanie z RBM-1
Istniejgcej nie wymieniamy IM1- 1M2
tylko dodajemy druga 0,75 0,75 ( )
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Praska do skratek 3,0 wg rys. nr E2
Wymieniamy na praske i 2,2 4,0
kompaktor skratek 1
0.75 Istn. zasilanie z RBM-1 (2M3)
Separator plaSku 2,2 0,75 Wymieni¢ na NYY 5 x 4 mm2
Wymiana na ptuczke piasku
3.0 wg rys. nr E2
Istniejaca komora osadu czynnego
Mieszadta 3x2,0 3x3,0 Istn. zasilanie z RG szafa 2 (E3)
Wymiana mieszadet na nowe 3x 1,5 3x1,5 Istn. zasilanie z RG szafa 14 (E4)
Mieszadto pompujace 2.8 Proj. zasilanie z RG rys. nr E3
Napedy przepustnic 2 x 0,05 Proj. zasilanie z RG rys. nr E3, 4
Naped pomostu 1,0 1,0 Istn. zasilanie i sterowanie (E3)

Projektowana komora osadu czynnego #

3x3,0 Proj. zasilanie z RG rys. nr E5
Mieszadta
3x15 Proj. zasilanie z RG rys. nr E6
Mieszadto pompujace 2.8 Proj. zasilanie z RG rys. nr E5
Napedy przepustnic 2 x 0,05 Proj. zasilanie z RG rys. nr E5, 6
Naped pomostu 1,0 Proj. zasilanie z rys. nr E5
Pomieszczenie wiréwki
Wiréwka Istn. zasilanie z RBM-1
Istniejacej wirdwki nie 22 22
wymieniamy dodajemy tylko 20
nowg, mozliwa praca tylko
jednej wiréwki
Przenosnik osadu 4.0
Istniejgcy jeden przenosnik 4.0 4.0

zostanie zastgpiony dwoma

Moc projektowanych urzgdzenia urzgdzen miesci sie w limicie mocy wg zatgczone;j
umowy zawartej z ENEA SA

2. Oswietlenie zewnetrzne

Istniejgcy stup oswietleniowy przenies¢ w miejsce pokazane na rys. nr 1. Istniejacy
kabel oswietleniowy potaczy¢ z odcinkiem kabla projektowanego o przekroju jak
kabel istniejgcy, kable potaczy¢ ze sobg za pomocg zestawu rur termokurczliwych.
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Sterowanie pozostaje bez zmian.
3.  Uktadanie kabli.

Kable uktada¢ zgodnie z PN 76/E - 05125. Zachowac¢ odlegtosci obowigzujgce przy
zblizeniach i skrzyzowaniach.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istn. uzbrojeniem i pod drogami kable chronic
w rurach PCV o $rednicy 110 i 75 mm.

4. Dodatkowa ochrona od porazen.

Zgodnie z PN/IEC-60364 i P SEP — E — 001

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

5. Uwagi

Przy uzyciu innych materiatow niz podano w opracowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na
stosowanie materiatdw o parametrach nie gorszych niz projektowane.

Wszelkie zmiany nalezy wykonywa¢ po akceptacji Inspektora Nadzoru robot
elektrycznych i Inwestora.

Robotami  elektrycznymi  powinien kierowa¢é pracownik z odpowiednimi
uprawnieniami budowlanymi.

Po zakonczeniu prac wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
rezystancji izolacji i uziomoéw.

6. Zestawienie mocy

Moc istniejacych i projektowanych urzgdzen miesci sie limicie mocy dostarczonej
zgodnie z umowg o wysokosci P = 190.0 kW

7. Spadek napiecia /projektowany kabel zasilajacy /

Najbardziej niekorzystny obwéd nr 6 (RG-mieszadto)

Kabel NYY 5 x 2.5 mm? =120 m

~100x3000x120
56x2.5x400°

Spadek napiecia w normie.

=1.62%

8. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rt 160 = 0.0200 Q Xt = 0.0403 Q
R2,5=7.30x0.240 =1.7520Q X25=0.098 x 0.240 = 0.0235 Q
Rc =1.7720 Q Xc = 0.0638 Q

Inb w stacji tr. C10A, la=100A, Zs=0177Q, 1.25x0.177 x100 = 22 < 230V
Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ obowigzujgce do odbioru pomiary: rezystancji
uziomdw, izolacji i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
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