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1.2

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru roboét dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni
Sciekow w Trzebiatowie”.
Zakres robét
Pomieszczenie krat

- demontaz separatora piasku, praski skratek i pomp PIX-u

- dostawa i montaz zastawki, pomp PIX-u, ptuczki piasku, kraty, praski i
kompaktora skratek wraz z orurowaniem i instalacjg wodng

- zasilanie elektryczne, sterowanie i monitoring
Pomieszczenie wirowek
- demontaz stacji dozowania polielektrolitu i uktadu pompowania osadu

- dostawa i montaz stacji dozowania polielektrolitu, wirdwki osadu,
przeno$nikow Slimakowych

- dostawa urzgdzenia dzwigowego do demontazu bebna wiréwki
- montaz instalacji i rurociggow
- zasilanie elektryczne, sterowanie i monitoring
Pomieszczenie pomp osadu i dmuchaw
- demontaz pomp osadu nadmiernego, dmuchaw i orurowania
- dostawa i montaz dmuchaw, pomp osadu, orurowania wraz z armaturg
- zasilanie elektryczne, sterowanie i monitoring
Piaskownik
- demontaz zasuw nasciennych

- dostawa i montaz zasuw nasciennych, przegrody stalowej, przewodow PIX-u i
przejs¢ szczelnych

Projektowana komora osadu czynnego
- budowa komory
- dostawa i montaz wyposazenia
- zasilanie elektryczne, sterowanie i monitoring
Istniejgca komora osadu czynnego
- demontaz mieszadet i dyfuzoréw
- wykonanie otworu w scianie komory, dostawa i montaz mieszadet, dyfuzoréw

- zasilanie elektryczne, sterowanie i monitoring
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1.3

1.4

Komora rozdziatu
- demontaz zasuw nasciennych
- dostawa i montaz zasuw nasciennych i przejs¢ szczelnych
- zaslepienie otworu w $cianie komory
Sieci miedzyobiektowe
- demontaz istniejgcych rurociggéw

- montaz i dostawa rurociggdéw miedzyobiektowych wraz z wykonaniem
posadowienia

Automatyka
- dostawa i montaz uktadu sterowania i monitoringu wraz z okablowaniem
Roboty elektryczne
- zasilenie i podtgczenie projektowanych urzgdzen
Zagospodarowanie terenu
- wykonanie drég
- wykonanie chodnikow
Rozruch:
- wykonanie rozruchu urzadzen i komér osadu czynnego

Realizacja Kontraktu dla wymienionego zakresu rzeczowego obejmuje
kompleksowe wykonanie robét:

- przygotowawczych,

- budowlano-konstrukcyjnych,

- budowlanych, wykonczeniowych,

- montazowych, technologicznych,

- instalacyjnych, wewnetrznych,

- elektrycznych i elektroenergetycznych,

- wykonania systemu automatyki, okablowania, pomiarow i sterowania,
- zagospodarowania terenu (chodniki, itp),

- rozruchu oczyszczalni $ciekow wraz z wyposazeniem oczyszczalni w
niezbedny sprzet oraz oznakowaniem obiektow,

- koniecznych do formalnego przygotowania obiektu do przekazania do
eksploatacji,

- wykonania dokumentacji powykonawczej

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét jako cze$¢ specyfikacji istotnych
warunkéw zamodwienia, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zakresu
robét do wykonania opisanych w pkt. 1.2.

Zakres ceny kontraktowe]

Okreslony w specyfikacjach technicznych zakres robo6t obejmuje wszelkie prace
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, wystgpienia, instalacje, narzedzia, biura,
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koszty ogdlne i wydatki na prace ochronne (oswietlenie, str6zowanie, ogrodzenie)
dla zapewnienia bezpieczehAstwa osob i mienia. Cena kontraktowa bedzie ceng
taczng za wykonang prace. Cena ta pokryje koszt sity roboczej, materiatow,
wyposazenia, transportu, opfat przewozowych, magazynowania, pracy
tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego i koszty ogolne, ubezpieczenia,
nadzor, oswietlenie, zysk i naleznosci ogoine, zobowigzania i ryzyko wynikajace z
kontraktu, przy czym koszty ogdlne i zysk zostang proporcjonalnie roziozone w
pozycjach przedmiaru robdét.

W cenie tgcznej zawarte zostang rowniez koszty montazu i demontazu urzadzen,
sprzetu i wyposazenia wykonawcy, zakwaterowanie, etc., ktére w ten sam sposob
zostang rozlozone w pozycjach przedmiaru robot.

Zaktada sie, ze wykonawca znajgc zakres robét i cel ich wykonania uwzgledni w
cenie kontraktowej wszystkie elementy, ktérych pokrycie jest konieczne do
wypetnienia kontraktu.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, posiadajgca
zgodnie z polskim prawem uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji
kierowania robotami okreslonymi w warunkach wykonania i odbioru robét
budowlanych, dziatajgca i upowazniona do wystepowania w imieniu
wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

2) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowej.

3) Wykaz cen - wykaz robdt, pozycji z podaniem ich ilosci (wymiaru)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

4) Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

5) Rodzaje robét — roboty geodezyjne, budowlano — konstrukcyjne, sanitarne,
drogowe, hydrogeologiczne, energetyczne.

6) Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

7) Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

8) Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST, zaakceptowane przez inzyniera.

9) Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaty z
gruntem, wraz z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

10) Armatura - roznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i
napowietrzajgco — odpowietrzajgce, ktérych zadaniem jest sterowanie
przeptywem Sciekdéw oraz oprdznianiem i odpowietrzaniem poszczegdlnych
odcinkow.
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11) Kanalizacja sanitarna — system rurociggéw wraz z uzbrojeniem stuzgcy do
usuwania sciekow od odbiorcy i odprowadzania do oczyszczalni sciekow.

12) Kanalizacja grawitacyjna — system rurociggéw kanalizacji sanitarnej, w
ktérym przeptyw Sciekow wynika z dziatania sity grawitacji i jest uzyskany
dzieki odpowiednim spadkom zabudowanych odcinkow kanalizacji.

13) Rurocigg cisnieniowy — rurocigg, w ktorym przeptyw ptynéw odbywa sie
dzieki nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp
lub podnosnikow.

14) Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robét.

15) Studzienka rewizyjna wyposazona we wiaz kanalizacyjny umozliwiajgcy
dostep do kanatu sciekowego w celu jego kontroli, konserwacji lub remontu.

16) Pompa - urzadzenie mechaniczne stuzgce do przettaczania $ciekéw z
poziomu nizszego na wyzszy.

17) Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

18) Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujgcych drogi
wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne, zieleh i obiekty matej
architektury na obszarze Inwestyciji.

19) Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odktad.

20) Oczyszczalnia sciekdéw — zaklad oczyszczania sciekow i stabilizacji osadow
Sciekowych z zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektow
energetycznych i innej infrastruktury niezbednej do funkcjonowania.

21) Blok biologiczny/reaktor biologiczny — kluczowy obiekt stopnia biologicznego
oczyszczalni, gdzie realizowane sg procesy oczyszczania sciekow osadem
czynnym.

22)Dmuchawa - urzgdzenie mechaniczne przeznaczone do sprezania i
kierunkowego przettaczania powietrza.

23) Uktad napowietrzania - zespdt przewodow i elementéw wykonawczych
poprzez ktére sprezone powietrze zostaje wprowadzone do sciekow.

24) tadunki zanieczyszczen - wyrazone iloscig ~ zanieczyszczen
odprowadzanych kg/d dla poszczegodlnych wskaznikow.

25) Odbiornik $ciekéw - Srodowisko wodne powierzchniowe do ktérego
odprowadzane sg scieki oczyszczone.

26) Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

27) Technologia jet grouting- sposob iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy
uzyciu zaczynu wigzacego, w ktérym iniekt wyrzucany jest z dysz
iniekcyjnych o $rednicy od 1,5 do kilku mm w kierunku poziomym (po
obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod
cisnieniem mierzonym na kroccu ttocznym pompy, rzedu 10,0 — 100,0 MPa.
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1.6

16.1

1.6.2

28) Kolumna iniekcyjna — zainiekowana bryfa gruntu o ksztatcie zblizonym do
walca powstata w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego
zaczynu wigzgcego z czgsteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych
wiasnosciach).

29) Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane Swidrem ciggtym o
dlugosci co najmniej rownej dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong
gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, ttoczy sie mieszanke
betonowa, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje wypetnienie
przestrzeni pod swidrem mieszankg betonowg. Po wyciggnieciu swidra w
swiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z
pretow lub profil walcowany.

Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z pozwoleniem na budowe, dokumentacjg projektowg, niniejszymi ST
oraz poleceniami Inzyniera kontraktu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy posiada prawa do terenu budowy. Przekazanie terenu budowy nastgpi
niezwiocznie po uzyskaniu odpowiednich decyzji uprawniajgcych zamawiajgcego do
prowadzenia roboét, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe.

Zamawiajgcy nie zapewnia zaplecza budowy, sanitarnego, magazynowego,
biurowego itd. Wykonawca musi przewidzie¢ podtgczenie wody, energii
elektrycznej, odprowadzenie $ciekéw i odbior odpadow z zaplecza budowy.
Wykonawca wystgpi do dostawcow medidow o podigczenie do poszczegdinych sieci i
odbidr odpadow.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego
powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron (wifascicieli urzadzen, inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia
prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem tych wymagan nie podlegajg odrebnej zapfacie i winny byc¢
uwzglednione w kwacie kontraktowej.

Przyjmuje sie, ze wykonawca obejrzat i sprawdzit przewidywany teren budowy oraz
jego otoczenie dla catego zakresu kontraktu przed ziozeniem dokumentéw
ofertowych i uznat je za wystarczajgce.

Omawiana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gérniczych. Na
terenie zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gornicze;.

Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentac;ji fotograficznej (cyfrowej)
terenu przekazanego przez wiasciciela przed rozpoczeciem robot budowlano-
montazowych. Zdjecia winny by¢é wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy
lokalizacje  terenu  fotografowanego  poprzez  uwzglednienie  punktow
charakterystycznych i opis zdjeC. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana
Inzynierowi i Zamawiajgcemu na no$niku CD/DVD.

Po zakonczeniu robét Wykonawca wykona analogiczne zdjecia uporzgdkowanych
terendw i przekaze je wraz z protokotami odbioru terenu.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka

Grudzien 2016



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Strona 17

1.6.3 Dokumentacja powykonawcza

Przed prébami koncowymi wykonawca dostarczy 4 komplety dokumentow
powykonawczych oraz wersje elektroniczna na ptycie CD, a ponadto

- dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw oraz
ich dopuszczenie do stosowania w Polsce

- Swiadectwa pochodzenia

- Dokumenty atestacyjne — s$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terenie Polski — symbol B)

certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli jest wymagany na podstawie
odrebnych przepiséw)

certyfikat zgodnosci wyrobu z PN lub aprobatg techniczng
deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczng

- Certyfikat ISO 9002

- Specyfikacja dostawcy

- na 14 dni przed wystawieniem protokotu odbioru - dokumenty wymagane przez
polskie Prawo Budowlane, jak nizej:

1) oryginati kopie dziennika budowy

2) os$wiadczenie kierownika budowy (oryginat i 1 kopia)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami
i obowigzujgcymi Polskimi Normami

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a
takze — w razie korzystania — ulicy, sgsiedniej nieruchomosci,
budynku lub lokalu

Dokumentacje z zakohczonych testow m.in. protokoty badan i sprawdzen
(oryginat i 1 kopia)

geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawczg terenu placu
budowy (2 kopie); wspotrzedne dodatkowo zapisane na CD jako plik
tekstowy.

kopie rysunkow projektu budowlanego z naniesionymi nieistotnymi
zmianami, jakie nastgpity podczas budowy

Dla kazdego z urzadzen podrecznik obstugi i konserwacji (3 kopie)

Sprawozdanie z rozruchu z udziatem Inwestora oraz pracownikow
zamawiajgcego wraz z protokotem 2z przeprowadzonego szkolenia
pracownikdw zamawiajgcego.
Instrukcje obstugi i eksploatacji (2 kopie)
() Karty informacyjne dla wbudowanych komponentéw, wraz z
adresami dostawcow,

(i) Dane techniczne
(i) Rysunki, liste czesci zamiennych, schematy potgczen
elektrycznych

Dokumentacje z zakonczonych prob i testow
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164

165

1.6.6

1.6.7

Zgodnosé robo6t z dokumentacja projektowa i ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreSlone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu
budowy oraz rob6t poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru kohcowego robdt, a w szczegdlnosci:
1) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowsg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy plac budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

2) Koszt zabezpieczenia placu budowy i roboét poza placem budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows .

Tablice informacyjne

W ramach kontraktu wykonawca zobowigzany jest wykonaé i postawic¢ tablice
informacyjne o budowie (przed wjazdami do obiektu) i utrzymywaé je w czasie
wykonywania Robét.

Tablica informacyjna budowy powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci wykonawca powinien zapoznac sie i stosowac:

- Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.
2001.62.627 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004.92.880)
- Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001.62.628)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 grudnia 2002 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2003.01.12)
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1.6.8

1.6.9

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 listopada 2002 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. 2002.204.1727)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
wymagan w zakresie wykorzystania | przemieszczania substancji
stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byly lub sg wykorzystywane
substancje stwarzajgce szczegdlne zagrozenie dla sSrodowiska (Dz.U.
2002.96.860)

Ponadto wykonawca powinien podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na
terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég

dojazdowych.
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej, a w
szczegoblnosci :

- przepiséw ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowe;j.

- przepiséw Ustawy z dnia 27 lutego 2003 o zmianie ustawy przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
Ochrona wiasnosci

Przyjete w projekcie rozwigzania techniczne zapewnig petng ochrone dobr
materialnych oséb trzecich.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie poza granicami stref ochrony
konserwatorskiej stanowisk archeologicznych.

Wszystkie obiekty powinny by realizowane w sposob wykluczajgcy przedostanie sie
jakichkolwiek zanieczyszczen do podioza gruntowego i dalej do wdd
powierzchniowych i podziemnych.

Wykonawca w petni odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
infrastrukture podziemng, takg jak rurociggi, kable itp., oraz uzyska informacje od
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1.6.10

1.6.11

wiascicieli badz eksploatatoréow poszczegdlnych obiektéw potwierdzajgce faktyczng
lokalizacje obiektéw podziemnych.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych obiektow na czas trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera kontraktu i wiascicieli (eksploatatorow) oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia obiektéw na powierzchni ziemi oraz obiektéw podziemnych ktére
zostaly naniesione na planie zagospodarowania terenu bgdz pdzniej wskazane
przez eksploatatora.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z placu budowy. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera kontraktu.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera kontraktu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W
szczegoblnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:

- Kodeks Pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1125),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. 2003.47.401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOfowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. 2002.151.1256).
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1.6.12

1.6.13

1.6.14

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w
powyzszych aktach prawnych nie podlegajg oddzielnemu wynagrodzeniu i zostaty
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca robot jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania prawa
polskiego w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera
kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

W réznych miejscach ST podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te winny
by¢ traktowane jako integralna czes¢ ST i czytane w pofgczeniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, w ktdérych sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w ST. Zaktada
sie, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej wykonawca winien uzyskac od
odnosnych wiadz na swoj koszt. (w tym miedzy innymi zezwolenia na utylizacje
odpaddw niebezpiecznych, na rozpoczecie prac i na zakryciu robét zanikajgcych
przy przetozeniu urzgdzen uzytecznosci publicznej).

Szkolenia

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi zamawiajgcego
niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji oczyszczalni i obstugi
urzgdzen.

Szkolenie winno byé przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia robét oraz
w okresie préb koncowych i winno obejmowac:

- Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen,
- Przyjete procedury bezpieczenstwa,
- System kontroli i pomiardw,

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce
audio-wizualne niezbedne personelowi zamawiajgcego do dalszego samodzielnego
szkolenia w pdzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen wykonawca winien
ujgé w cenie umowne.
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2.1

2.2

2.3

MATERIALY

Parametry materiatow

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do wbudowania powinny spetniaé
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

Charakterystyczne parametry, witasciwosci i wymagania w zakresie materiatow
stosowanych w realizacji robdt objetych kontraktem podano w wymaganiach
szczegotowych.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania powinny byé zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera Kontraktu oraz z przepisami
Prawa Budowlanego, a w szczegdlnosci:

- Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Art. 10) (Tekst jednolity:
Dz.U. 2003.207.2016)

- Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2004.92.881,

- Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma. (Dz. U. Nr
241, poz. 2077)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz.
1386)

- Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11
sierpnia 2004 r w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym CE (DZ.U.
2004.198.2041)

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Zrédta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robot wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje na temat Zrodta wytwarzania, zamawiania Iub wydobywania
proponowanych materiatdow. W uzasadnionych przypadkach zamawiajgcy bedzie
wymagat odpowiednich Swiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w sposoéb ciagty.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatbw odpowiada wykonawca.
Odpowiednie dokumenty = muszg byC¢ przedstawione Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw. Dokumentacja zawierajgca raport z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz metode pozyskiwania materiatdw wymaga zatwierdzenia Inzyniera kontraktu.
Eksploatacja zrodet materiatow musi by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.4

2.5

2.6

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z
placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Je$li
Inzynier Kontraktu zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie
przewartosciowany. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i witasciwosci do robot. Miejsca czasowego sktadowania bedag
Zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia, w szczegdlnosci nie dopuszczone sg do uzycia materiaty wywotujgce
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe (ujete w Rozporzgadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
2 listopada 2000 r w sprawie okreslenia odpadéw, ktére powinny byé wykorzystane
w celach przemystowych oraz warunkdw, jakie muszg by¢é spetnione przy ich
wykorzystywaniu (Dz.U. 2000.100.1078) przewidziane do wbudowania powinny
posiada¢ sSwiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniona jednostke.
Swiadectwo powinno jednoznacznie stwierdzaé brak szkodliwego oddziatywania,
materiatu na sSrodowisko.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
bedzie gwarantowacC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z

zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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5.1

6.1

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na Dbiezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z kontraktem, oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdbw wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
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6.2

6.3

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezel
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi wykonawca.

Jakos¢é materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedag posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST
to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

Odbiory koncowe i czesciowe

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi Kontraktu przez wykonawce
wynikow préb jest elementem koniecznym przejecia robét.

Dokonywanie préb

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie
elektryczna, sprzet, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty
oraz  wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia
wyspecyfikowanych w kontrakcie préb. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej
obstugi i materiatéw niezbednych do wykonania préb winny by¢ uwzglednione w
cenie kontraktu.

Préby Koiicowe

Préby koncowe bedg wykonywane z podziatem na czesci robédt, przy czym, jesli
bedzie to wymagane przepisami lub gdy kilka czesci bedzie stanowi¢ technicznie
zamknietg catos¢, wykonawca wykona niezbedne proby rowniez dla czesci juz
poddanych probom korhcowym w zakresie jakim bedzie to wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ robocizne, materiaty, ustugi i dobra
wymagane do wykonania prob koncowych. Koszty poboru préb i analiz niezbednych
do realizacji kontraktu, lub wymaganych osobno przez inzyniera w ramach préb
koncowych i przed wydaniem 3$wiadectwa przejecia ponoszone bedag przez
wykonawce.

Przed przystgpieniem do préb koncowych wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ program prob koncowych i przedtozy¢ go do zatwierdzenia. Wszystkie
badania i proby beda realizowane zgodnie z zatwierdzonym programem prob.

Przed rozpoczeciem préb koncowych Inzynier Kontraktu przeprowadzi kontrole w
celu stwierdzenia zgodnosci rob6t z dokumentami wykonawcy. Kontrola ta nie
zdejmuje z wykonawcy zadnych obowigzkéw i odpowiedzialnosci okreslonych w
kontrakcie.
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Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy bedzie prowadzony oraz przechowywany zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 07 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U. 2000.106.1126 z
pozniejszymi zmianami) Art. 45 oraz 46 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002.108.953).

Instrukcje obstugi i eksploatacji

Dla kazdego dostarczonego urzadzenia. Wykonawca skompletuje podreczniki
eksploatacji, konserwacji i napraw, zawierajgce co najmniej:

a) dane techniczne,

b) opis budowy i dziatania,

c) zestawienie czesci zamiennych,
d) warunki gwaranciji,

e) instrukcje montazu,

f) instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzej nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania placu budowy,

- plan BIOZ sporzgdzony przez wykonawce,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z rad budowy,

- korespondencja na budowie.

- dokumentacja fotograficzna

- inne dokumenty wynikajgce z przepiséw prawa

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie zamawiajgcego
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7.1

7.2

7.3

8.1

8.2

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
Kontraktu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robdt lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m?® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposo6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub korncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy
robét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
ODBIOR ROBOT

Procedury odbioru

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera Kontraktu przy udziale wykonawcy:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi korncowemu,

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0go6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Odbioru dokonuje sie w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych
w zgodzie z rysunkami, ST i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
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8.3

8.4

Wykonawca robdt nie moze kontynuowac robot bez odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu przez Inzyniera Kontraktu. Zaden odbior przed odbiorem
ostatecznym nie zwalnia wykonawca od zobowigzan okreslonych kontraktem.

Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.

Odbiér koncowy robét

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

2. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

3. Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakohczenia robdt i przekazania
koniecznych dokumentow,

4. Komisja zlozona z zamawiajgcego, Inzynier Kontraktu, eksploatatora oraz
wykonawcy po zakonczeniu czynnos$ci odbiorowych sporzgdzi protokét odbioru
robot.

5. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania dokumentacjg projektowa i ST dla poszczegdlnych robot.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do przejecia, komisja w porozumieniu z
wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wiele pozycji ST odnosi sie do polskich norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich (DIN) przepisow branzowych oraz instrukcji. Zastosowanie powinny
mie¢ ostatnie wydanie norm. Roboty winny by¢ wykonane z zachowaniem
bezpieczenstwa, w Scistej zgodnosci z polskimi normami lub odpowiednikami norm
europejskich do pewnego stopnia przyjetego przez polskie ustawodawstwo.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ sie do innych wigzgcych norm zwigzanych
z realizacjg robot w ramach kontraktu oraz zastosowac sie do przepiséw tych norm
na tych samych warunkach co do innych wymagan zawartych w ST.

Przyjmuje sie, ze wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymogami
tych norm.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z prawem polskim i innymi
przepisami wiadz centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i
wytycznymi, ktére sg w jakikolwiek sposdb powigzane z robotami. Wykonawca
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bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, przepisow, zasad i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat prawa do patentéw i bedzie w petni odpowiedzialny
za spetnianie wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych
opatentowanych urzgdzen lub metod oraz stale bedzie informowat Inzyniera
Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie pozwolen i innych stosownych
dokumentéw.

Lista podstawowych aktéw prawnych:

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich z dn. 21 maja 1991 r. dotyczgca
oczyszczania sciekow miejskich 91/271/EEC

Ustawa z dn.4 lipca 1994 r. Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U.
106/2000, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, Dz.U. Nr 80, poz. 717

Obwieszczenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24
pazdziernika 2000 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie tekst jednolity Dz. U. 15/1999, poz. 14

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19 listopada 2001 r., w sprawie
rodzajow obiektéw budowlanych, przy. ktérych realizacji jest wymagane
ustanowienia Inzyniera Kontraktu inwestorskiego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu. Budowlanego Dz. U. Nr 120, poz.
1133.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21
lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych  obowigzujgcych w
budownictwie Dz. U. 25/1995, poz. 133

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie Dz. U. 8/95. poz. 38 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dn. 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych Dz. U 13/1972, poz. 93

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 62/2001.
poz. 627

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. O odpadach Dz. U. 62/2001, poz. 628 z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm dla budownictwa Dz. U. 38/2001, poz. 456

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzadzenia w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm, Dz. U. Nr 14, poz. 133.
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. 129/1997.
poz. 844 z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej 2 dn. 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych Dz. U. 26/2000, poz. 313

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dn. 23 sierpnia 1994 r. w sprawie dokumentacji geologicznej zt6z
kopalnych Dz. U. 93/1994, poz.442

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w spawie,
standardéw technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie Dz. U, 30/1999, poz. 297

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2
kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej, Dz. U. Nr 38, poz.455.

- Ustaw z dn. 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne Dz. U. 54/1997, poz.
348 z pozniejszymi zmianami

- Ustawa z dn. 7 czerwca 2001 r. - O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekow Dz. U. 72/2001, poz. 747 z pdzniejszymi
zmianami

- Ustawa z dn. 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne Dz. U.. 115/2001, poz. 1229

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych Dz. U. Nr 8, poz. 71

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 10 marca 2000 r. w sprawie trybu
certyfikacji wyrobéw Dz. U. 17/2000, poz. 219

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 15 maja
199Qer, w sprawie szczeg&towych zasad i trybu  zgtaszania prac
geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informaciji
powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego Dz. U. 3/1990, poz. 195

- Ustawa z dn. 28 kwietnia 2000 r. - O systemie oceny zgodnosci, akredytacji
oraz zmianie niektory ustaw Dz. U. 43/2000, poz. 489

- Obwieszczenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26 czerwca
2000 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach
publicznych, Dz. U. Nr 71, poz. 838.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24
wrzesnia 1998 r. wsprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. 126/1998, poz. 839

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dn. 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i
sygnatéw w drogowych Dz. U. 58/1999, poz. 622

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 14 sierpnia 1998 r. w sprawie
sposobow bezpiecznego uzytkowania oraz warunkow usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest Dz. U. 138/1998, poz. 895
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- Ustawa z dn. 15 grudnia 2000 r. O samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow Dz. U. 5/2001, poz. 42 z
pozniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow Dz. U. 112/2001, poz. 1206

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16
czerwca 2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej Dz. U. Nr 121/2003, poz. 1137

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych dn. 3 listopada 1992 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych
i terenu Dz. U. 121/2003, poz. 1138.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych, Dz. U. Nr 121, poz. 1139.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 121, poz. 1138.

- Ustawa z dn.. 4 lutego 1994 r - Prawo godrnicze i geologiczne Dz. U. 27/1994,
poz. 96

- Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn. 24 wrzesnia 2002 r. oddziatywan na
Srodowisko oraz szczegdtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko, Dz. U.
Nr 179. poz. 1490.

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lednictwa z dn. 5 listopada w sprawie zasad ustalenia stref ochronnych zrédet
i uje¢ wody Dz. U. 116/1991, poz. 504

- Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2001 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu o ochronie przyrody Dz. U. 99/2001, poz.1079

- Obwieszczenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 16 lutego 1998 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej, Dz. U. Nr 90, poz. 575.

- Kodeks Cywilny — Ustawa z dn. 23 kwietnia 1964 r. — tekst jednolity Dz. U.
55/1990

- Kodeks Postepowania Administracyjnego — Ustawa z dn. 14 czerwca 1960 r.
tekst jednolity Dz. U. 98/2000, poz. 1071

- Ustawa z dn. 21 sierpnia 1997 r. — O gospodarce nieruchomosciami — tekst
jednolity Dz. U. 46/2000, poz. 543 z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dn. 15 lutego 1962 r. — O ochronie dobr kultury tekst jednolity: Dz.U.
z 1999r. Nr 98, poz. 1150, z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie
niebezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- Ustawa z dnia 9 listopada 2000 r. o dostepie informacji o $rodowisku i jego
ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko, Dz. U. Nr 109, poz.
1157.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 roku w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcoéw sSciekdow przemystowych oraz
warunkéw odprowadzenia $ciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych, Dz. U. Nr
129, poz. 1108.

- Ustawa z dn. 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych Dz. U. Nr
16, poz. 78 z pdézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r.
w sprawie szczegoétowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program
ochrony srodowiska przed hatasem , Dz. U. Nr 179, poz. 1498.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych
istothego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych weditug uznanych zasad sztuki budowlanej, Dz.
U. Nr 99, poz. 637.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca
1998 r. w sprawie systemdw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113, poz. 728.

- Rozporzgdzenie Rady Ministrw dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie
wykonania niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych, Dz. U. Nr 6,
poz. 33, z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr
120, poz. 1126.

- Rozporzgdzenie Ministra Finanséw z dnia 17 kwietnia 2002 r. a sprawie
ogolnych warunkéw obowigzkowego ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
architektow oraz inzynieréw budownictwa, Dz. U. Nr 41, poz. 367
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10.

10.1

10.2

10.3

11.

111

11.2

ST-01 - ROBOTY ZIEMNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja komunalnej
oczyszczalni sciekdw w Trzebiatowie”.

Przedmiotem niniejszego opisu wymagan zamawiajgcego sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét ziemnych przy wykonywaniu wykopow pod obiekty oraz
sieci zewnetrzne.
Zakres roboét

- wykopy probne,

- oczyszczenie terenu budowy i usuniecie gornej warstwy gleby,

- wykonanie wykopdw,

- podparcie i ochrona wykopow,

- przenoszenie wykopanego materiatu

- reczne wykonanie wykopow

- usuniecie wody

- wykonanie obsypki

- zasypanie wykopu

- wykonanie materaca z recyklingu betonowego

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 10.2.

MATERIALY

Ogodine wymagania dla materiatéw

Ogodlne wymagania dla materiatébw podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane materiaty

Grunt wydobyty z wykopdéw i uzyty nastepnie do zasypania fundamentow i
rurociggow oraz uksztattowania terenu.

Grunt pozyskany przez wykonawce na wymiane do podsypki i zasypki.

Recykling betonowy.

Geosiatka konstrukcyjna, dwukierunkowa, poliestrowa, o wydtuzalnosci <20% oraz
wytrzymatosci min. 50/50kN/mb.
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Geowidknina separacyjna wytrzymatosci min. 10kN/mb; wodoprzepuszczalnosé
min. 60dm®m?s; CBR min. 2000N;

12.  SPRZET

12.1 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

12.2 Wymagania szczegotowe

Do wykonywania robét ziemnych niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie
przez Wykonawce co najmniej sprzetu opisanego ponizej

» koparka do odspajania gruntu,

» zageszczarki i ubijaki mechaniczne,
13. TRANSPORT

13.1 Wymagania ogdlne

”

Ogolne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.”.

13.2 Wymagania szczegotowe

Niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez wykonawce co najmniegj
srodkow transportu opisanych ponizej

» samochody skrzyniowe

» samochody samowytadowcze
14. WYKONYWANIE ROBOT

14.1 Ogodlne zasady wykonywania

Ogdlne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
14.2 Szczegodtowe zasady wykonywania robét

Osnowa geodezyjna

Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i ustanowienie reperéw
roboczych powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Punkty pomiarowe
zostang zatozone w odstepach nie wiekszych niz 500 m wzdtuz tras rurociggéw i
bedg trwale oznaczone na istniejgcych budynkach lub za pomocg zabetonowanych
stalowych szpilek.

Dla wszystkich wytyczonych punktéw nalezy podaé ich wspotrzedne w ukfadzie
,65”.

Wszelkie odchyiki od ustalonej w projekcie budowlanym lokalizacji przekraczajgce
30 cm sg istotnym odstepstwem od projektu i wymagajg sporzgadzenia projektu
budowlanego zamiennego i uzyskania na jego podstawie pozwolenia na budowe.

Po wykonaniu obiektu uprawniony geodeta przeprowadzi pomiar powykonawczy z
okresleniem wspotrzednych X i Y oraz poziomdéw charakterystycznych punktow.

Prowadzenie robét ziemnych
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Przed rozpoczeciem wykopdw wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy
recznych odkrywek zlokalizowac¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzgdzenia podziemne
pokazane na mapach. Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie w granicach lokalnych
mozliwosci czy nie wystepujg sieci i urzgdzenia nie pokazane na mapach.

Przy wykonywaniu wykopow sposobem mechanicznym pod fundamenty lub
instalacje podziemne nalezy zatrzymac¢ kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej
rzednej projektowej, pozostatg warstwe nalezy usung¢ recznie bezposrednio przed
rozpoczeciem robot fundamentowych lub montazowych.

Dno wykopu pod fundamenty, w przypadku nieumys$inego przekopania, nie moze
by¢ zasypane gruzem, lecz powinno by¢ wypetnione chudym betonem lub piaskiem.

Zasypanie gotowych fundamentéw roéwniez winno nastgpi¢ niezwtocznie po ich
wykonaniu, aby zapobiec naruszenia struktury gruntu pod fundamentami na skutek
dziatania warunkow atmosferycznych.

Przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej 20 cm, przy zageszczaniu recznym i 50 cm przy zageszczaniu
mechanicznym.

Zabrania sie wykorzystywania jako zasypke gruntéw zmarznietych, torféw, darniny,
itp.

Nadmiar ziemi nalezy w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ do prac niwelacyjnych na
terenie budowy lub na innym terenie oczyszczalni w miejscu wskazanym przez

Inzyniera. Niewykorzystane na miejscu masy ziemne nalezy zutylizowaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zasypka wykonana powinna byé 2z gruntu miejscowego, zageszczonego
nastepujgco:

- w pasie drogowym do 1s>1,00
- poza drogami >95% objetosci gruntu w stanie rodzimym.

Wykonawca ma obowigzek udowodni¢ Inzynierowi Kontraktu wtasciwe
zageszczenie gruntu zasypki przez wykonanie badan geotechnicznych terenowych i
laboratoryjnych.

Wykonawca podczas budowy bedzie utrzymywaé wykopy w stanie wolnym od
wody. W przypadku budowy obiektéw w wodach gruntowych wykopy utrzymywane
beda w stanie wolnym od wody przez okres niezbedny do zrealizowania robot.

Nalezy zapewni¢, ze przyjety program odwadniania zapewnia stabilnos¢ skarp
wykopu oraz bezpieczehstwo obiektéw znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie. Ponadto, nalezy zapewni¢ aby zrzut wody gruntowej nie spowodowat
przemieszczania sie gruntu o wrazliwej strukturze jak np. luzny piasek.

W miejscach, w ktérych na obiekty oddziatywajg sity wyporu hydrostatycznego,
wykonawca obnizy cisnienia pochodzace od wody gruntowej w celu zapewnienia
stabilnosci tych obiektow przez caty okres budowy.

Wykonawca zapewni, ze przez caty czas dostepna bedzie na placu budowy
odpowiednia instalacja odwadniajgca w stanie gotowosci w celu unikniecia przerw w
prowadzeniu ciggtego odwadniania.

W cenie kontraktowe] wykonawca ujmie wszelkie koszty zwigzane z odwodnieniem
wykopdw, udroznieniem rowow odwadniajgcych i wykopow.
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15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

15.1 Ogodlne wymagania

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

15.2 Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych
materiatéw ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

16. OBMIAR ROBOT

16.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

16.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m°.
17. ODBIOR ROBOT

17.1 Ogodlne wymagania

”

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.”.

17.2  Zakres odbioru robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
- prawidtowego wytyczenia trasy rurociggu, niwelety drog i tyczenia obiektow;

- badania stopnia zageszczania warstw ochronnych i zasypek;

- w trakcie wykonywania robdét ziemnych - zgodnos¢ wykonania z
zaprojektowanymi osiami gtéwnymi, rzednymi posadowienia z dokumentacjg
projektows;

- przedtozenie Inzynierowi Kontraktu wszystkich aprobat materiatowych i
deklaracji ich zgodno$ci.

18. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

19. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia symbole podziat i opis

gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.

Wymagania techniczne.
5. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
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6. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogodine.

7. PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

8. PN-EN 13043:2004 _Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych - Zwir i mieszanka

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych - Piasek.

10. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

11. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wilasnosci kruszyw. Metody
pobierania probek
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ST-02 -WZMACNIANIE GRUNTU METODA INIEKCJI STRUMIENIOWEJ ,,JET

20.

20.1

20.2

20.3

21.

21.1

21.2

GROUTING”

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem kolumn iniekcyjnych technikg iniekc;ji
strumieniowej ,jet grouting”: ,Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni
Sciekow w Trzebiatowie”.

Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét zwigzanych z:
iniekcyjnym ksztattowaniem kolumn, przy zastosowaniu technologii ,jet grouting”.
Wykonanie kolumn iniekcyjnych ma na celu wzmocnienie podtoza gruntowego
0 niedostatecznej nosnosci pod projektowanymi sieciami i przeniesienie
projektowanych obcigzen na warstwy nosne podtoza.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 20.2.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatéw

Ogolne wymagania dla materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Stosowane materiaty

Najczesciej stosowane sg cement, woda i ewentualnie dodatki modyfikujgce
wiasnosci  technologiczne zaczynu iniekcyjnego oraz stal zbrojeniowa w
odpowiednim, przewidzianym w projekcie gatunku.

Skfad zaczynu, jak i wszystkie parametry techniczne formowania kolumn
iniekcyjnych  okredla Wykonawca wzmocnienia w opracowanym projekcie
technologicznym.

Cement

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowaniu technologii jet grouting
wskazane jest stosowanie cementu portlandzkiego o markach 32,5R, 42,5R lub
52,5R. Nie wyklucza sie zastosowania innych rodzajow cementéw, pozwalajgcych
uzyskaé zgdane parametry techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowe;j.

Woda zarobowa

Wode zarobowg do sporzgdzenia zaczyndw cementowych nalezy pobiera¢ wprost z
wodociggow lub studni albo dowozi¢ beczkowozami ze sprawdzonych zrédet. Woda
zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda
wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni lub innych miejsc uzyskania
powinna spetnia¢ warunki w/w normy.
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22. SPRZET
22.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
22.2 Wymagania szczegétowe
Do wykonania robét iniekcyjnych wedtug technologii przewidzianej w niniejszej ST
nalezy uzy¢ specjalistyczny sprzet sktadajgcy sie z nastepujgcych podstawowych
elementéw:
- Wiertnica matogabarytowa do prac w pomieszczeniach o ograniczonej
przestrzeni wraz z osprzetem (gtowica iniekcyjna, przewdd iniekcyjny, dysze),
- Zestaw mieszalnikdéw — wolnhoobrotowy oraz szybkoobrotowy,
- Wysokoci$nieniowa pompa iniekcyjna (10 - 100 MPa),
- Manometry zegarowe,
- Waga do pomiaru gestosci zaczynu cementowego.
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca w oparciu o projekt wykonawczy i
przeprowadzong wizje lokalng z uwzglednieniem wszystkich warunkéw panujgcych
na terenie budowy oraz w porozumieniu z uzytkownikiem obiektu.
23. TRANSPORT
23.1 Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dla $rodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.”.
23.2 Wymagania szczegoétowe
Niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez wykonawce co najmniej
srodkéw transportu opisanych ponizej
» samochody skrzyniowe
» samochody samowytadowcze
24. WYKONYWANIE ROBOT
24.1 Ogodlne zasady wykonywania
Ogdlne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
24.2  Szczegotowe zasady wykonywania robét

Roboty iniekcyjne objete niniejszg Specyfikacjg Techniczng wykonywane mogg byc¢
tylko przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonywania iniekc;ji
technikg strumieniowg et grouting” oraz odpowiednie i udokumentowane
referencjami doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robaét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wtasny
koszt projektu technologii i organizacji robét.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zadania zgodnie ze sporzgdzonym
Projektem Wykonawczym.
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25.

25.1

25.2

Roboty w technologii jet grouting obejmujg nastepujgce czynnosci:
- zainstalowanie sprzetu,

- wytyczenie w terenie miejsc otwordw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg wraz z wytyczeniem wspotrzednych wysokosciowych,

- zinwentaryzowanie i ew. zabezpieczenie instalacji i uzbrojenia terenu w rejonie
obiektu,

- formowanie kolumn iniekcyjnych ,jet grouting”,

- pobranie kontrolnych probek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu,
celem stwierdzenia osiggniecia wymaganych parametrow technicznych
zawartych w Dokumentaciji Projektowej,

- usuniecie z terenu budowy odpadéw i pozostatosci procesu technologicznego,
- uporzadkowanie terenu,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robot iniekcyjnych, sprawdzajgc rozstaw
otworéw i ich gtebokosci, oraz rejestrujgc parametry techniczne formowania kolumn.

Dla kazdej kolumny iniekcyjnej nalezy prowadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce
dane:

- Numer kolumny,

- Data wykonania kolumny,

- Srednica wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjnej,

- Rzedna gtowicy kolumny,

- Rzedna podstawy kolumny,

- Dtugosc¢ kolumny,

- Glebokos¢ ewentualnego przewiertu przez fundament i posadzki,
- Rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- Gestos¢ zaczynu iniekcyjnego,

- llo$é wttoczonego zaczynu (dm?®) lub iloéé zuzytego cementu (kg),
- Cisnienie iniekcji w trakcie formowania kolumny,

W/w parametry, jak réwniez raporty dzienne z prowadzonych robdt nalezy
odnotowywac w prowadzonym na biezgco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych.

Tolerancje wykonania:
- rozstaw kolumn iniekcyjnych: 10 cm,

- $rednica kolumny jet grouting: - 5 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie)

gtebokos¢ formowania kolumn: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

wytrzymatos¢ gruntocementu na sciskanie:
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- wytrzymatos¢ gruntocementu na sciskanie: w poziomie bedgcym w nastepnych
etapach technologicznych naruszanym (skrawanie zmechanizowane gruntu)
max. 2.0MPa; w poziomie nizszym min. 5MPa

- dla prébek uformowanych z mieszaniny wyptywajgcej z otworu: -5 % (toleranciji
plusowej nie ogranicza sie).

26. OBMIAR ROBOT

26.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6 podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

26.2  Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiaru jest jeden metr uformowanej kolumny iniekcyjnej o okreslonej
Srednicy.

27. ODBIOR ROBOT

27.1 Ogoélne wymagania

” »

Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.”.

27.2  Zakres odbioru robét
Odbiorom podlegaja:
- materiaty wyjsciowe,
- wykonane kolumny iniekcyjne.
Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu iniekcji z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej

28. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

29. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

2. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Iniekcja
strumieniowa.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.
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7. PN-EN 196-3:Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i
stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

10. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

11. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

12. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentow
palowych.
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30.

30.1

30.2

30.3

31.

31.1

31.2

ST-03 - WYKONANIE PALI CFA

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii
ci$nieniowego betonowania ciggtego, zwanych dalej palami CFA ( nazwa polska:
pale ,FSC” tj. ,Formowane Swidrem Cigglym”’) dla zadania: ,Rozbudowa i
modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekdw w Trzebiatowie”.

Pale typu CFA przyjeto jako przedstawiciela pali formowanych w gruncie
metodg bez wstrzgsowg z mozliwoscig jego zbrojenia po dtugosci. Dopuszcza
sie inne rodzaje pali formowanych w gruncie po uzgodnieniu z Inzynierem
kontraktu oraz nadzorem autorskim. Kazdorazowo nalezy zweryfikowac
mozliwo$¢ ich wykonania w zastanych warunkach gruntowych oraz spetnienie
warunku nie wprowadzania drgan w podfoze gruntowe.

Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z
wykonywaniem pali CFA.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 30.2.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatéw

Ogolne wymagania dla materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Stosowane materialy
Beton

Wiasciwy sklad mieszanki powinna okreslaé ,Receptura mieszanki betonowej”,
zaakceptowana przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetiac
nastepujgce wymagania:

- byc¢ odporna na segregacje,
- wykazywac wysokg plastyczno$c¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania
zbrojenia.

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5, klasa
betonu B37.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania
pala nie doszto do oddzielania sktadnikéw.

Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkow do betonu powinny
spetnia¢ warunki podane w stosownych normach.

Zbrojenie
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33.
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34.

34.1
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Do zbrojenia pali nalezy uzywac¢ koszy z pretdow zbrojeniowych albo stal profilows.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w
prowadnice zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg trzonu
pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokos¢ uzasadniong  wzgledami
wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci
zbrojenia

SPRZET

Wymagania ogdélne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegétowe
Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie $widra i podawanie betonu pod cisnieniem,
powinna by¢ wyposazone w urzgdzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i
rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania swidra, predkos¢ obrotowa i
liniowa swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé podciggania $widra).

Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dtugosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo$ci zapewniajgcej ciagtosc
betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowéz mieszanki betonowe;j.

TRANSPORT

Wymagania ogolne

”»

Ogolne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.”.

Wymagania szczegétowe

Niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez wykonawce co najmniej
Srodkéw transportu opisanych ponize;j

» samochody skrzyniowe

» samochody samowytadowcze
WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania

Ogodlne wymagania dla wykonywania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Szczegoétowe zasady wykonywania robot

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez
Wykonawce posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz
odpowiednie do$wiadczenie w prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca na
zyczenie Zlecajgcego opracuje iprzedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera
projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robdt palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:
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- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie Swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra,

- odstoniecie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w Swiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzgdnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o srednicy co najmniegj
réwnej nominalnej srednicy pala. Proces formowania powinien zapewnié¢ uzyskanie
pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

Wyznaczanie osi pali

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zorganizowaé plac budowy i wytyczy¢ osie
pali fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktorego centralnej czesci
znajduje sie przewdd umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala.
Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i
ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywaC¢ w sposob ciggly bez
wyciggania $widra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne
jego wkrecenie, to wymagana gtebokosé wkrecenia zostanie zwiekszona o co
najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predko$s¢ obrotowg $widra nalezy odpowiednio
dostosowaé do warunkow gruntowych, tak aby zminimalizowaé wynoszenie gruntu
na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowac
uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg
rdzeniowg $Swidra S$limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy
stosowaé pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajaca
poziomowi przewodu na gorze swidra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie
masy betonowej powinno odbywacC sie wg instrukcji opracowanej dla danego
urzagdzenia. Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do
ktorego dostosowana jest predkos¢ podciggania Swidra tak, aby powstat ciggty,
monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonac z
pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajagcym go urobkiem
wyniesionym na zwojach swidra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia
zbrojenia.

Rzeczywista srednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej swidra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowe;j
do pompy. Pobiera sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali,
ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy
mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta,
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35.

35.1

35.2

dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Probki nalezy przygotowywac,
przechowywac i badac zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach
swidra, nalezy wykonywaé¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w
podtozu i poréwnywac je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentaciji
Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i Projektanta.

Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg
mieszanke betonowg przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub
oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku diugiego zbrojenia, gdy opory
sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie
nalezy wkfada¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie
zgodnym projektem technicznym.

Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujgce:

e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e £ 4 cm, z pfaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z
odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych
przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji, otwory do
gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robot palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia robdét z wytycznymi technologicznymi okreslonymi
w Projekcie Technologicznym,

- tolerancje wymiardw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci
pali.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace
wykonania pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.
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35.5

35.6

35.7

35.8

Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podioza gruntowego polega na ogdlnym pordéwnaniu rzeczywistych
warunkéw gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez obserwacje oporu wiercenia oraz
sprawdzeniu zgodnos$ci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na
Swidrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntow zalegajgcych w podtozu
gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach
Swidra

Kontrola materiatow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu i okreslonych w niniejszej ST.

Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a
Inzynier Budowy zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje
sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie
zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia Swidra w
grunt, ilosci i cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci
podciggania $swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gtebokos$¢
opuszczenia i wspétosiowos¢ usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych roboét z Dokumentacjg Projektows i niniejszg Specyfikacjg Techniczna.
Pofozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary
przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- date i czas wykonania pala,

- lokalizacje pala, dlugos¢ pala,

- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne
badania polegajgce na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci,
wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w gtowice pala. Pale przeznaczone do
wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tgcznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac zadnych prac do czasu otrzymania
rezultatéw badan.

Badania nosnosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie
z PN-83/B-02482.
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36. OBMIAR ROBOT

36.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru roboét rozbiorkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine”.

36.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej $srednicy. Do diugosci pala nie
wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlugosé wykonanych pali
oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

37. ODBIOR ROBOT

37.1 Ogodlne wymagania

” »

Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.”.

37.2 Zakres odbioru robot

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
ogdélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz
nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjgc pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikdw badan Inzynier w porozumieniu
z Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na
skutek nie spetnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez wynika z innych powodéw np. z innych niz w
dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien
Wykonawcy, roboty te bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych
Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu 0 metryki pali i faktyczne ilosci
wykonywanych metrow biezgcych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien
sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

Odbiory koncowe

Dla odbioru koncowego wymagane sa:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,

- wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inzyniera.

38. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
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Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

39. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady
0golne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych
PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki (Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana
B500 Warunki techniczne dostawy pretéw, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety
zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc; poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 1:Pobieranie
probek
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24. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka

25. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale
wiercone
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40.

40.1

40.2

40.3

41.

41.1

41.2

ST-04 — ROBOTY BUDOWLANE
INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja komunalnej
oczyszczalni sciekdw w Trzebiatowie”.

Zakres robét

Budowa komory osadu czynnego.

Roboty budowlane zwigzane z montazem urzadzen.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie 40.2.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano
ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Stosowane materialy
- cement

- kruszywa powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004

- woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
- zaprawy

- papa asfaltowa

- tasmy uszczelniajgce wytrzymujgce parcie stupa wody H=10m
- domieszki i dodatki do betonu

- drobne materiaty pomocnicze

- powtoki bitumiczne

- wyprawa cementowa uzupetniajgca,

- beton

- stal profilowa

- stal profilowa odporna na korozje

- zaprawa cementowo — epoksydowa przeznaczong do wyréwnywania i
szpachlowania na podtozach betonowych, temperatura uzytkowania -30°C do
+80°C przyczepnos¢ = 2.0 MPa, mrozoodpornos¢ - wspoétczynnik odpornosci
WFT -99%, ograniczony skurcz /rozszerzalnos¢ = 2.0 MPa, wysoka
odpornos$¢ na siarczany, paro przepuszczalna

- materiat na bazie zywicy epoksydowej i oleju antracenowego do wykonywania
powtok ochronnych konstrukcji betonowych pracujacych w warunkach
kontaktu ze sciekami komunalnymi
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Wymaga sie aby cement charakteryzowat sie niskim cieptem hydratacji — cementy
hutnicze z grup LH LA.

42.  SPRZET

42.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

42.2  Sprzet do robot
Beton przygotowywany bedzie w wytworni.

Sprzet do przygotowania matych ilosci mieszanki betonowej na budowie:
- betoniarka,

- wiadra,

- topaty, taczki,

- sito

- ubijaki

- wibratory wgtebne do zageszczania betonu
- piyty i walce wibracyjne

- szalunki systemowe

- zuraw samobiezny

- pedzle,

- nozyce reczne,

- noze,

- packi,

- pojemniki na wyprawy

- spawarki,

- palniki, szlifierki , pity

- nozyce.

- szczotki druciane, szlifierki

- betoniarka, taczka, kielnie, wiadra,

- miotek murarski, pion murarski, sznurek,

- niwelator
43. TRANSPORT

43.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
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43.2

44,

44.1

44.2

Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Beton z wytworni przewozi¢ betoniarkg samochodows.

Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywac nalezy za pomocg pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jednorodnos¢ mieszanki
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogdline zasady wykonywania robét

Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu robot konstrukcyjno-budowlanych:
a) roboty przygotowawcze

b)  wytyczenie obiektu,

c)  wykonanie fundamentow,

d)  wykonanie muréw fundamentowych, $cian zewnetrznych i wewnetrznych
e)  wykonanie stropodachu.

f) utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

g) wykonanie zbrojenia

h)  préby szczelnosci

i) potozenie powtok izolacyjnych

)i utozenie prefabrykatow

Zasady wykonania robét budowlanych
Zbrojenie

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie, zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami technicznymi przygotowania i wykonywania robét
zbrojarskich. Dotyczy to zanieczyszczen powstatych w okresie od przyjecia stali na
budowe do jej wbudowania. (na budowe nie przyjmuje sie stali zbrojeniowej
zanieczyszczonej)

Czyszczenie pretdow powinno by¢ dokonywane sposobami nie powodujgcymi zmian
wiasciwosci technicznych stali ani wywotywac pozniejszg ich korozje.

Prety stalowe uzyte do wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg prosciarek i wciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig
do 1 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
tez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucigc¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgieé.
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca potozenia spoiny powinna
wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretow o srednicy
d<12mm. Prety o srednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza
odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

5ddlaklasystai A—OiA-I
10 d dla klasy stali A — 11
15 d dla klasy stali A — 111 i A —IIIN

W miejscach odgie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice
zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakow.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie€) pretow na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

A. Montaz zbrojenia. Wymagania
- Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng.
- Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

- Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem
siebie [
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie podczas podawania i
zageszczania mieszanki betonowej.

- W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
luszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami
lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej; stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan
powierzchni wkfadek zbrojeniowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio
przed betonowaniem.

- Elementy konstrukcji nalezy zbroi¢ pretami Zzebrowanymi o Srednicy
wymaganej dokumentacjg projektows i nie wiekszej niz 32 mm.

- Grubosc¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia w przekrojach elementéow
zelbetowych powinna wynosic¢ 5 cm.

- Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokosC¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Zbrojenie powinno by¢ utozone na podktadkach dystansowych
zabezpieczajgcych wymagang grubosc¢ otuliny.

- taczenie pretow zbrojeniowych nalezy wykonaC na zaktadke Ilub
naktadki.

- Krzyzujgce sie prety zbrojeniowe nalezy tgczy¢ drutem wigzatkowym lub
przez spawanie punktowe, jezeli wymaga tego rozwigzanie projektowe.

- Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia
pretéw
o srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o
Srednicy 1,5 mm.

B. Kontrola jakosci wykonania robét zbrojarskich
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Dopuszczalne tolerancije wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia przedstawiajg sie nastepujaco:

Parametry Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow Dlal<6.0m 20 mm

(I — dtugos¢ preta wg projektu) Dlal>6.0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku |Dlal < 0.5 m 10 mm

do Potozenia okreslonego w

projekcie) Dla0.5<1<1.5m 15 mm

Dlal>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretéw

a) otulenie (zmniejszenie <5 mm
wymiaru w

stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h-lh<0.5m 10 mm
calkowita 0.5<h<15 15 mm

grubos$¢ elementu) hs 15 20 mm

c) odstepy pomiedzy sagsiednimi |a< 0.05 m 5 mm

réwnolegtymi pretami (a — a<020 m 10 mm

odlegtos¢ proj. pomiedzy

powierzchniami przylegtych a<0.40m 20 mm

pretow) a >0.40 m 30 mm

d) odchylenia w relacji do b<0.25m 10 mm

grubosci lub szerokosci w kazdym

punkcie zbrojenia ( b — catkowita |P <0-50M 15mm

grubos$¢ lub szeroko$¢ elementu ) |b < 1.5 m 20 mm

b>1.5m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia
gtébwnego nie powinno przekraczac¢ 3 %

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 3 mm

- dopuszczalna réznica wykonania siatki na jej dtugosci nie powinna

przekracza¢ + 25 mm

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny

przekracza¢ + 0.5 cm

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady prowadzenia robét
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej
- pielegnacjg betonu

Mieszanke betonowg charakteryzowac powinien taki dobor komponentow, aby przy
wymaganych wiasciwosciach mechanicznych stwardniatego betonu uzyskac
jednoczesnie:

- mozliwe niskie ciepto twardnienia,

- niski wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej,

- duzag przewodnosc ciepta,

- wymagang wodoszczelnos¢ i mrozoodpornosc¢ betonu,
- odpornosc¢ betonu na dziatanie czynnikéw korozyjnych.

Uwzgledniajgc uwarunkowania Srodowiska i rodzaj realizowanej budowli, do
wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac niskokaloryczny cement CEM III/A
42,5 N -LH /HSR/NA.

Wysokiej jakosci cement hutniczy cement CEM III/A 425 N -LH /HSR/NA jest
wilasciwy do wykonywania konstrukcji betonowych narazonych na agresje
chemiczng i przebywanie w s$rodowisku wodnym, na ktére narazona jest
konstrukcja zelbetowa realizowanej budowli oraz jej fundamentowanie.

Cement ten ma tez wiele korzystniejszych wiasciwosci niz klasyczne cementy
portlandzkie:

- stabilne przyrosty wytrzymatosci w diugich okresach twardnienia betonu,
obserwowane w odniesieniu do zbadanej po 28 dniach nawet po kilku
latach;

- niskie ciepto hydratacji (ponizej 270 J/g po 7 dniach twardnienia) co
praktycznie wyklucza powstanie rys skurczowych w trakcie normalnego
procesu wigzania i twardnienia betonu;

- wolne czasy wigzania (poczatek wigzania po 150 do180 minutach;
koniec po 240 do 280 minutach);

- wysokg mrozoodpornos¢ obiektow betonowych;
- wysokg odpornos¢ na dziatanie czynnikow korozyjnych;

- dobrg wurabialnos¢ i pompowalnos¢ mieszanki betonowej oraz
zachowanie wiasciwosci roboczych w dtugim okresie czasu;

- korzystne parametry wytrzymatosciowe w trakcie niskocisnieniowej
obrébki cieplne;j.

Warunki dojrzewania i sposoby pielegnacji betonu sg identyczne jak betonu na
cementach portlandzkich. W warunkach obnizonych temperatur wystepuje
wydtuzenie czasu wigzania i twardnienia, bez wptywu na projektowang
wytrzymatosé koncowg betonu.

Wykonawca powinien dokonac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej i przekaza¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych proéb,
dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w dzienniku budowy.
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Kontrola cementu winna obejmowaé:
- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- analize chemiczng cementu wg PN-EN 196-2,

- 0znaczenie czasu wigzania i statosci objetosciowej wg PN-EN 196-3,
- 0znaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN 196-6,

- sprawdzenie zawartosci chlorkow i alkaliow wg PN-EN 196-21,

- sposoby pobierania i przygotowania prébek wg PN-EN 196-7.

Cement nalezy transportowac i przechowywaé wedlug zasad podanych przez jego
producenta.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom norm
PN-86/B-06712 i PN-88/B-06250 charakteryzujgce sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig, zapewniajgce wykonanie betonu o statej jakosci i wymaganej
trwatosci.

Nie nalezy uzywac¢ kruszywa alkali-aktywnego.

Maksymalna s$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 16 mm. Graniczne
krzywe przesiewu kruszywa nalezy przyja¢ wg wykresu ,a’. Zat. 1 do
PN-88/B-06250, uwzgledniajgc ograniczenie:

- frakcji ptytowo-piaskowej ( 0 + 0.5 mm) do 15 %
- punktu piaskowego (0 + 2.0 mm ) do 30 %

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie. Zaleca sie, nie
wykluczajgc kruszywa naturalnego, stosowanie kruszywa tamanego o ziarnach
krepych i szorstkiej powierzchni, zapewniajgcego wigkszg przyczepnos¢ do zaczynu
cementowego.

Woda zarobowa do betonu powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych zadnych
watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan.

W przypadku stosowania cementu hutniczego cement CEM IIIJA 425 N -LH
/HSR/NA praktycznie nie zachodzi koniecznos¢ stosowania dodatkéw i domieszek.
Ewentualne stosowanie domieszek, wykluczajgce domieszki napowietrzajace,
mozna rozwazy¢ dopiero po przeprowadzeniu poprzedzajgcych badan
laboratoryjnych betonu wg przyjetej receptury i po nie spetnieniu sie jego
wymaganych parametréw.

Wszystkie dodatki i domieszki do betonu powinny posiada¢ sSwiadectwo
dopuszczenia do stosowania na terenie kraju i mogg by¢ uzyte po przeprowadzeniu
odpowiednich badan laboratoryjnych.

Nie nalezy stosowaé domieszek przeciwmrozowych i innych, ktére mogag
powodowac przyspieszenie czasu wigzania, obnizenie jakosci i zwiekszenie
skurczu betonu.

Wytwarzanie betonu.

- Elementy konstrukcji obiektow technologicznych projektowanej przebudowy
nalezy wykona¢ z betonu klasy B37 o mrozoodpornosci min 150 i
wodoszczelnosci min W8, z mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
do poiciektej i wspdtczynniku W/C = 0,40 do 0,50

- Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni, przy kontrolowanym
automatycznie dozowaniu jego sktadnikow. Stosunek poszczegdlnych frakgji

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Grudzien 2016



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Strona 58

kruszywa, ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

- Dozowanie kruszywa powinno byé wykonane z dokfadnoscig 2%, a cementu
na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.

- Dozowanie wody winno by¢ dokonywane =z doktadnoscia 2% =z
uwzglednieniem wilgotnosci kruszywa.

- Czas i predkos¢ mieszania powinny zapewni¢ produkcje mieszanki betonowej
jednorodne.

- Produkcje betonu i betonowanie nalezy przerwa¢ gdy temperatura spadnie
ponizej +5°C, z wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w ktorych Inzynier Kontraktu
wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow betonowania,
zabezpieczajgcych wymagang jako$¢ stwardniatego betonu.

- Wytwarzanie betonu nalezy poprzedzi¢ opracowang laboratoryjnie receptg
mieszanki betonowej wraz =z badaniami wytrzymatosci na $Sciskanie
zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu.

Ukfadanie mieszanki betonowej ( betonowanie )

- Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannosciag i zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej (obowigzujgcymi warunkami technicznymi).

- Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpié po opracowaniu przez
Wykonawce dokumentacji technologicznej betonowania i jej zaakceptowaniu
przez Inzyniera Kontraktu.

- Betonowanie moze zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia
przez Inzyniera Kontraktu i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika
budowy.

- Przy betonowaniu konstrukcji hydrotechnicznych nalezy zachowacé
nastepujgce warunki:

- deskowanie, odpowiadajgce obowigzujgcym warunkom technicznym
wykonania
i odbioru, nalezy pokry¢ wiasciwym srodkiem antyadhezyjnym, ktéry

- utatwi rozdeskowanie konstrukcji i zapewni witasciwy wyglad
powierzchni betonowych;

- przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnosc
rzednych
z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek
dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos$¢ otuliny;

- betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temperaturach >5°C,
zachowujgc  warunki  umozliwiajgce  uzyskanie przez beton
wytrzymatosci
>15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W  wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C,
jednak wymaga to zapewnienia cieptej mieszanki betonowej o
temperaturze nie wyzszej niz +15 °C w chwili jej uktadania oraz
zabezpieczenia deskowania i uformowanego elementu przed utratg
ciepta do ponizej +10°C w czasie co najmniej 7 dni od zabetonowania;
prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera Kontraktu NI;
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- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej od 0.75
m od powierzchni na ktorg spada;

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min.. 6000 drgan/min z
butawami
o srednicy < 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania mieszanki betonowej wibratorami nie wolno
dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5 + 8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe w
jednym miejscu przez 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o
1.4 R (R- promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta
zwykle wynosi 0.35+0.7 m;

- belki (faty) wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
piyt
i pomostow powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na
catej powierzchni;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund;

- do betonowania $cian i korpusow fundamentowych mieszanke
betonowg podaje sie z pojemnika lub rurociggu pompy, uktadajgc jg i
zageszczajgc starannie warstwami o grubosci do 40 cm;

- konstrukcje rozlegte w planie (ptyty fundamentowe) dzieli sie, zgodnie z
DP, na sekcje robocze i betonuje sie je w kolejnosci umozliwiajgcej
ograniczenie samoocieplenia i skurczu betonu.

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajgcego normalnie

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu
wody
i chronigcymi beton przed deszczem, inng wodg i wptywami atmosferycznymi.
Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgc¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni przez zraszanie wodg, ktére powinno
zapewnic utrzymanie betonu w stanie statego zawilgocenia.

- Woda stosowana do polewania betonu winna spetniaC wymagania normy
PN-88/B-32250. Przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac
woda.

W okresie obnizonych temperatur nalezy beton chroni¢ przed wysychaniem
Srodkami btonotwoérczymi, zapewniajgcymi utworzenie szczelnej powtoki.

- W czasie twardnienia betonu elementy zelbetowe i ich deskowania powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, a takze przed wysychaniem i
spekaniem betonu w wyniku szkodliwego dziatania wiatru, nastonecznienia lub
mrozu.

- Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania R,min = 15 MPa (w okresie obnizonych
temperatur R,min=17,5MPa).
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Kontrola jakosci robot
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosc

materiatéw i mieszanek betonowych, przedkfadajgc Inzyniera Kontraktu:

- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac¢, dokumentujgc ich pochodzenie,
typ i jakosg;

- prébki jakosci i uziarnienia kruszywa,;

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie

dodatkow i domieszek, potrzebnych do osiggniecia wymaganych parametréw
fizycznych betonu;

- sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej metodg stozka opadowego
(cm) lub Ve-Be (s);

- sposéb wytwarzania betonu, transportowania, betonowania i pielegnacji
betonu;

- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, na probkach
w ksztalcie szesScianu o bokach 15 cm,

- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci i nasigkliwosci, wg stosownych procedur normowych.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz n, < 5%. Badanie
wodoszczelnoéci betonu nalezy prowadzi¢ dla stref budowli wymagajacych
zachowania wodoszczelnosci.

Inzynier Kontraktu ma obowigzek sprawdzenia wytrzymatosci rozformowania betonu
i prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych préobek
materiatéw i betonéw, celem poddania ich badaniom bgdz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

- parametry jakosci kruszywa, wody zarobowej i cementu;

- sktad i konsystencja mieszanki betonowej;

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej;

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie;

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu;

- przepuszczalnos¢ wody przez beton (nasigkliwos¢ i wodoszczelnosé);

- badanie powierzchni betonu na wykonanych w pierwszej kolejnosci
segmentach konstrukcji, z uwagi na wystepowanie rakéw (efektu $ciany).

W wypadku tworzenia sie rakdw na powierzchni betonu nalezy skorygowac skfad
mieszanki betonowej przez: zastosowanie kruszywa o wiekszej szczelnosci i
mniejszym wspoétczynniku uziarnienia (Ux — wg Kuczynskiego) oraz zwiekszenie
iloci plastyfikatora.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie
stwardniatym za pomocg metod nieniszczacych, jak badania sklerometryczne,
ultradzwiekowe itp.
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Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie przewidzianych niniejszg
~opecyfikacjg”, badan laboratoryjnych ( przez wtasne laboratoria lub na zlecenie ),
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Kontraktu NI i NA
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Sposob taczenia betonéw w przerwach roboczych

Zabezpieczenia wodoszczelnosci wymagaé bedzie czes¢ przerw roboczych w
nowych elementach konstrukcji zelbetowych.

a) System uszczelnienia

W przerwach betonowania nowych elementéw konstrukcji, ktére wymagajg
zapewnienia wodoszczelnosci, nalezy stosowaé¢ np.: iniekcyjny system
uszczelniania.

System iniekcyjny, uszczelniajgc styki likwiduje takze w sposdb trwaty wystepujgce
w ich sgsiedztwie wszelkie rysy, porowatosci oraz raki w betonie.

Wiasciwe fgczenie betondw wymaga uksztattowania w uszczelnianych stykach
czystych i szorstkich powierzchni.

W przerwach roboczych betonowania nowych elementéw konstrukcji, zastosowania
deskowania wytozonego siatkami cieto-ciggnionymi, ktére usuwa sie (razem z
siatkami) mozliwie wczesnie (zaraz) po zwigzaniu betonu. Podstawowym
elementem systemu jest elastyczny przewdd (waz) iniekcyjny z tworzywa
sztucznego o srednicy zewnetrznej 10 mm i wewnetrznej 5 mm.

b). Ukfadanie przewodu iniekcyjnego

Zakfadajgc przewdd w uszczelnianych stykach nalezy:

- przygotowac¢ odcinki przewodu zakonczone specjalnymi koncéwkami o
dtugosci nie wiekszej niz 10 m;

- przewdd iniekcyjny ukfada¢c w Srodku grubosci tgczonych elementow;
w elementach grubszych niz 60 cm, okoto 25 cm od strony odwodne;;

- zachowa¢ nie mniejszg odlegtosé przewodu od powierzchni tgczonych
elementéw niz 15 cm, aby umozliwi¢ iniektowanie przy wymaganym ci$nieniu;

- mocowac przewod do powierzchni fgczonego betonu co 15 cm, za pomoca
firmowych zaciskow (klipsow), ktore wciska sie w Swiezy beton lub w
stwardniaty w nawierconych otworach ¢8 mm;

- koncowki przewodu (tzw.”’nagelpackery”) mocuje sie gwozdziami do szalunku,
w miejscach fatwo dostepnych w czasie iniektowania, co najmniej 20 cm od
narozy;

- na skrzyzowaniach przewodow, jeden z nich uszczelni¢, oklejajgc tasmag
fillamentowg na diugosci co najmniej 20 do 30 cm, aby uniemozliwi¢ ich
wzajemne zainiektowanie sig;

- przewody zatozy¢ przed betonowaniem nowej czesci konstrukgciji;

- utozenie przewoddéw inwentaryzowaé, wykonujagc dokumentacje ich
usytuowania w tgczonych elementach konstrukc;ji.

c). Zasady wykonania iniekcji

- Do iniekcji stykow w przerwach roboczych, wymagajgcych zachowania petne;j
wodoszczelnosci, przystepuje sie w ostatniej fazie budowy, kiedy beton jest
dostatecznie stwardniaty i ograniczony zostat wptyw skurczu betonu.
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- Korzystajgc z dokumentacji utozenia przewoddw iniekcyjnych, iniekcje
poszczegdlnych ich odcinkdw wykonuje sie w kolejnodci zapewniajgcej
wiasciwe uszczelnienie przerw roboczych betonowania i fgczenia betonu
starego z nowym.

- Z uwagi na mozliwos¢ zawilgocenia betonu konstrukcji, do iniekcji stosuje sie
zywice, zachowujgcg sie po stwardnieniu elastycznie. Poczatek twardnienia
iniektu zalezy od temperatury otoczenia i przy temperaturze +20°C wynosi
okoto 30 min. Minimalna temperatura, przy ktérej dozwolone jest iniektowanie
wynosi +8°C. Zuzycie iniektu zalezy od jakosci tgczonych betonow
i wynosi przecietnie 0,8 do 1,0 kg/10 mb przy zuzyciu 0,4 kg/10 mb iniektu do
wypetnienia przewodu iniekcyjnego.

- Iniektowania dokonuje sie reczng pompa, gwarantujgcg bezpieczne
podnoszenie cisnienia do 8MPa. Proces iniektowania zaczyna sie od
wycisniecia z przewodu znajdujgcej sie w nim wody, wprowadzajgc do niego
pod niewielkim cisnieniem Zzywice przy otwartej koncéwce iniektowanego
odcinka. Gdy z przewodu zaczyna wyptywa¢ czysta zywica, koncowke
przewodu zamyka sie gwintowanym korkiem i przystepuje sie do iniekcji
wiasciwej. Iniekcji wlasciwej dokonuje sie podnoszgc wolno i bezpiecznie
ci$nienie do 8 MPa, niezaleznie od tego czy obserwuje sie wyciek zywicy ze
szczeliny przerwy roboczej. Aby zapewnié¢ petne uszczelnienie styku i
struktury betonu w jego sasiedztwie, proces iniektowania (podnoszenia
cidnienia) powtarza sie dwukrotnie w odstepach 5 do 10 minutowych, w czasie
poprzedzajgcym poczatek twardnienia zywicy.

- Wykonanie prac iniekcyjnych nalezy zleci¢ firmie specjalistycznej -
wykonawcom o specjalistycznym przeszkoleniu i dodwiadczeniu zawodowym.
Iniektowanie nalezy wykonywac¢ z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa
pracy, ktore powinny zapewni¢ bezpieczne obchodzenie  sie
z zywicg i jej komponentami oraz stosowanie odziezy ochronnej, w tym
okularow
i rekawic ochronnych.

Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia
konstrukcji, powinny by¢é zgodne 2z wymaganiami obowigzujgcych norm
przedmiotowych oraz z zatwierdzonymi rysunkami wykonawczymi elementow.
Szczegdbtowy plan operacji spawalniczych powinien zosta¢ przedtozony Inzynierowi
do zatwierdzenia jednoczes$nie z rysunkami wykonawczymi elementéw. Wszystkie
pofgczenia spawane powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy regularng i
gtadkg powierzchnie spoiny umozliwiajgcg malowanie. Zgorzeling i zuzel nalezy
usungg¢, a wszystkie ostre i wystajgce miejsca zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na terenie budowy nalezy
przetestowac operacje spawalnicze tam, gdzie zazgda tego Inzynier.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na terenie budowy powinni przejs¢
préby kwalifikacyjne dla stosowanych operacji spawalniczych. Spawacze powinni
posiada¢ udokumentowane zatrudnienie przy pracach spawalniczych przez co
najmniej 9 miesiecy w okresie ostatnich 12 miesiecy.

Spoiny nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym, postugujgc sie metodami, ktére
mogg obejmowac (ale nie muszg by¢ do nich ograniczone) metody radiograficzne,
ultradzwiekowe, defektoskopie magnetyczng proszkowag i defektoskopie z
wykorzystaniem penetrantéw, w zaleznoéci od typu spoiny i jej miejsca w
konstrukcji.
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45.

45.1

45.2

45.3

Jesli jakiekolwiek prace spawalnicze okazg sie wadliwe lub nie spetnig wymagan
rysunkow wykonawczych elementéw badz niniejszej specyfikacji z jakiegokolwiek
powodu, powinny zosta¢ poprawione lub odrzucone, nawet jedli zostaty wykonane
przez wykwalifikowanych spawaczy przy zastosowaniu zatwierdzonych procedur.

Wykonanie izolacji zbiornika

Na elementach zelbetowych od strony gruntu nalezy przewidzie¢ wykonanie izolacji
na bazie roztwordéw bitumicznych. Roztwory bitumiczne naktadaé po prébie wodnej.

Wewnatrz zbiornika na wszystkich powierzchniach $cian stykajgcych sie ze
Sciekami nalezy w pasmie szerokosci 150cm, nalezy natozy¢ warstwy ochronne
zwiekszajgce odpornos¢ na dziatanie sciekdw oraz zmniejszajgce wrazliwos¢ na
zamrazanie. Przewidziano wykonanie jednej warstwy zaprawy cementowo-
epoksydowej o grubosci 0,5 — 3 mm i dwéch warstw powtoki z materiatu na bazie
zywicy epoksydowej o grubosci 150 ym kazda.

Roboty budowlane zwigzane z montazem urzadzen

Wykonawca wykona naprawy i odtworzenia tynkow, oktadzin $ciennych i
posadzkowych; malowanie Scian i sufitbw w zakresie niezbednym do montazu
wyposazenia i instalacji technologicznych oraz uszkodzen Iub zabrudzen
powstatych w wyniku prowadzenia prac.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych
materiatdw z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Kontrola obejmuje m.in.: sprawdzenie szalunkéw, zbrojenia, osadzenie elementow
ze stali profilowej i rur ochronnych dla przejs¢ technologicznych, betonowania,
roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, préby szczelnosci.

Warunki kontroli i badan w trakcie robét konstrukcyjno - budowlanych.

Badania i kontrole konstrukcji betonowych.
Badania w czasie budowy:

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot
polegajg na biezgcym, w miare postepu roboét sprawdzenia jakosci uzywanych
Materiatéw i zgodnosci wykonywanych robo6t z dokumentacjg projektowg, ST oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakosé ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢
wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu czy gatunki ich sg zgodne
z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i czy sg
zgodne ze Swiadectwami jakosci i dokumentami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem i porownanie z projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:
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- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych

- prawidtowosci i dokfadnosci potgczen miedzy elementami

Sprawdzenie nalezy wykonywac przez ogledziny zewnetrzne potgczen.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
tatg i porownanie z dokumentacjg projektowg, ST.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg poziomica,
suwmiarka i porownanie z dokumentacjg projektowa, ST.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét rozbidrkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru robot jest:
- dla betonu - 1m?® betonu; z doktadnoscig do 0,1.

- dla zbrojenia i konstrukcji - 1kg z doktadnoscig do 1,0 (lub odpowiednio: 1t —
z dokfadnoscia do 0,1). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie ilosé
okreslonego w dokumentacji projektowej i zmontowanego zbrojenia tj. taczng
dlugosc pretow poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy w kg/m. nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Dla
konstrukcji bierze sie ciezar wynikajgcy z dokumentacji projektowej bez
spawow. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez wykonawce profili i pretow o $rednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

- dla izolacji poziomej i pionowej - 1m? zaizolowanej powierzchni, z
doktadnoscig do 1,0. llos¢ wykonanych robot, ktéra stanowi podstawe
ptatnosci, okredla sie jako faktycznie zaizolowang powierzchnie, wg obmiaru
zaaprobowanego przez inzyniera. Wymiary powierzchni przyjmuje sie w
Swietle surowych muréw. Z obliczonej powierzchni potrgca sie powierzchnie
otworéw, stupoéw, pilastréw itp. Wieksze od 1m?”. Izolacje na powierzchniach
krzywych oblicza sie¢ w metrach kwadratowych w rozwinieciu.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,WWymagania ogdlne”.

Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli sg wykonane i sprawdzone wszystkie pomiary i atesty.

Odbidr robot nastepuje na podstawie dokumentaciji techniczne;.

W trakcie odbioru nalezy:
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48.

49.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednianiu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do
dziennika budowy, oraz innych dokumentow dotyczgcych jakosci materiatéw i
wyrobéw uzytych do robét, wynikéw pomiardow i badan,

Sprawdzi¢ naniesienia do zmian projektowych do dokumentacji
powykonawczej,

Sprawdzi¢ w dzienniku budowy konsekwencje wpiséw dotyczacych robét,
Dokonac¢ szczegotowych ogledzin robdt,

Sprawdzi¢ poprawnosc¢ i prawidtowosé wykonania potgczen konstrukcji nosnej
z fundamentem,

Sprawdzi¢ odchytki od powierzchni, jakosci wykonywanych scian,
Sprawdzi¢ szczelnos¢ obiektow technologicznych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzulii4 Warunkéw

Kontraktowych.
PRZEPISY ZWIAZANE

1) 1PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

2) PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na oshowie zdwojonej
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

3) PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

4) PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

5) PN-EN 12504-2:2002 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu --
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N.

6) PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

7) PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

8) PN-86/B-01811 Antykorozyjne  zabezpieczenia ~w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

9) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10) PN-90/M-47850 Deskowania  dla  budownictwa  monolitycznego.

Deskowania uniwersalne.

11) PN-91/B-01813 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
doboru.

12) PN-92/B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.
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13) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

14) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

15) PN-B-10702:1999 Wodociggi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i
badania.

16) PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Woda do betonéw i zapraw.

17) PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda
badania w temperaturze otoczenia.

18) PN-EN 12350: 2001 Badanie mieszanki betonowe;..
19) PN-89/H-84023.09 Stal okreslonego zastosowania -- Gatunki
20) PN-89/H-84023.08

21) PN-89/H-84023.06

22) PN-89/H-84023.05

23) PN-89/H-84023.04

24) PN-89/H-84023.03

25) PN-89/H-84023.02

26) PN-89/H-84023.01

27) PN-89/H-84023.07

28) PN-EN 19707:2003 Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i
kryteria zgodnosci.

29) PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

30) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.

31) PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Technologiczna proba zginania.
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ST-05 - SIECI ZEWNETRZNE

50. INFORMACJE OGOLNE

50.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opisu wymagan zamawiajgcego sg wymagania dotyczgce
zaprojektowania i wykonania sieci zewnetrznych dla zadania: ,Rozbudowa i
modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekow w Trzebiatowie”.

50.2  Zakres robét
Wykonanie rurociggdéw Sciekowych
Wykonanie rurociggdéw osadowych
Wykonanie rurociggdéw sprezonego powietrza

Wykonanie odcinkéw wodociggow

50.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie 51.2.

51. MATERIALY

51.1 Ogodlne wymagania dla materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakoéciowych materiatbw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi technicznymi wytwoércy (prowadzenie ogledzin stanu
materiatow: pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materialy uszkodzone nie nadajg sie do
montazu.

51.2 Stosowane materiaty
Rurociagi sciekowe i osadowe
Zastosowac rury PE100, PN16 SDR11 ora z rury ze stali nierdzewnej 1.4571.
Rury nie moga by¢ produkowane z regranulatu.

Do potaczen kotnierzowych rurociggdw PE stosowac kotnierze ruchome dociskowe
powlekane polipropylenem lub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej.

Sruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4. Potgczenia kotnierzowe zabezpieczyC tasmg termokurczliwg.

Rurociagi sprezonego powietrza
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Rurociggi sprezonego powietrza doprowadzajgce powietrze do dyfuzoréow
napowietrzajgcych wykonac ze stali nierdzewnej OH18NO9.

Do pofaczen kotnierzowych nalezy uzywac kofnierzy ze stali nierdzewnej lub
powlekanego aluminium. Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A-2/70, nakretki ze
stali nierdzewnej A-4/80.

Studnie przepustnic

Nalezy stosowacC studnie betonowe prefabrykowane w wykonaniu wg normy
PN-EN 1917 o oznaczeniu aktualnie obowigzujgcym znakiem CE - z betonu
o parametrach wg normy PN-EN 206-1 wytacznie nie nizszych jak: C 40/50, XA2,
XF1, XC4 o nasigkliwosci mniejszej jak 4 %.

Wymiary studzienek muszg byé zgodne z PN-B-10729 oraz PN-EN 1671. Srednica
wewnetrzna 2000 mm.

Wodociagi
Zastosowac¢ rury PE100, PN10 SDR17.
Rury nie moga by¢ produkowane z regranulatu.

Do potaczen kotnierzowych rurociggdw PE stosowac kotnierze ruchome dociskowe
powlekane polipropylenem lub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej.

Sruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4. Potgczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasmag termokurczliwa.

Zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji wodociggowych
- zabudowa dtuga
- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

- testy : préba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokg ochronng z
farb epoksydowych wg wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

- odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajgcym: producenta, $rednice DN,
ciSnienie nominalne i materiat korpusu;

- Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

- uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;

- trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig
chromu, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

- trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

- uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM
stanowigca gtdbwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz
pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

- przelot zasuwy: do srednicy DN300 peten, réwny srednicy nominalnej i bez
zawezen;

- klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany
zewnetrznie i wewnetrznie, powitokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;
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prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na sScieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspoétpracujgce z rowkami w
korpusie;

nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona
Z klinem,

przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na
koncu;

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Hydrant podziemny

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN8O;

testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 14339, wytrzymato$¢ korpusu;
certyfikat CNBOP w Jozefowie;

atest PZH Warszawa,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewnetrzng
powtokg ochronng z farb epoksydowych oraz wewnetrznie epoksydowany lub
emaliowany;

na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajgce: producenta, srednice DN,
ciSnienie nominalne i materiat korpusu;

ochronna powioka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba
epoksydowa wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

konstrukcja umozliwiajgca wymiane wewnetrznych czesci hydrantu bez
demontazu hydrantu z sieci;

drugie zamkniecie w postaci zaworu zwrotnego z kulg wykonang z
polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;

trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony;

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego
elastomerem, pracujgcy w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie
obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gdérnego pierscienia zabezpieczajgcego
oraz mosieznej tulei z o-ringami;

podktadka slizgowa wykonana z poliamidu odporna na Scieranie zapewniajgca
tatwg i ptynng prace hydrantu oraz zabezpieczajgca hydrant przed
uszkodzeniem:;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z
trzpieniem oraz z ttokiem metodg prasowania;

deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na
stalowym pierscieniu wzmacniajgcym;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w
zamknietej pozycji ttoka hydrantu;
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kolor hydrantu: niebieski;

Przepustnice miedzykotnierzowe do powietrza

konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej
charakterystyce przeptywu;

figura miedzykotnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;

korpus — z Zzeliwa szarego GG-25 lub sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego
powtokg epoksydowsg, o min. grubosci 200 pm;

uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM,
wulkanizowane bezposrednio do korpusu i kotnierzy;

wyktadzina z gumy EPDM o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym samym do
odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4057;
potaczenie dysku z watkiem wzmochione za pomocg sworzni stozkowych;
Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

lozyskowanie watka — tozyska Slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej
powleczona PTFE;

uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,;

przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przekfadni slimakowej z
kétkiem, napedu pneumatycznego lub elektrycznego;

Zasuwy kotnierzowe, klinowe do sciekéw z napedem recznym

zabudowa dtuga, dla zasuw DN600 zabudowa krétka
owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

testy : proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

korpus i pokrywa: z Zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z
farb epoksydowych wg wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajgcym: producenta, $rednice DN,
cisnienie nominalne i materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;

trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig
chromu, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM
stanowigca gtowne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz
pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,

mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od Srednicy
DN500;

przelot zasuwy: do srednicy DN300 peten, réwny srednicy nominalnej i bez
zawezen;
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52.

53.

- klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany
zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

- prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na Scieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami w
korpusie;

- nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatos$ci, na state potgczona
z klinem,

- przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na
koncu;

- teleskopowy przedituzacz trzpienia zasuwy, kétko reczne i zasuwa od jednego
producenta;

Wstawki montazowe

- dtlugos¢ zabudowy BF3, PN10

- materiat stal kwasoodporna 1.4571

- wszystkie czesci poddane obrébce cieplnej pasywowane w catosci
- elementy mocujgce wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4571

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty zwigzane z wykonaniem robot zwigzanych z sieciami zewnetrznymi bedag
wykonywane recznie i przy pomocy nastepujgcych maszyn i urzadzen:

- Samochody skrzyniowe,

- Samochody samowytadowcze.

- Lokalizatory przewodow elektrycznych i sieci (detektory),

- Ksztattki [ przyrzady do szybkiej naprawy uszkodzonych
przewoddéw (mufy, tgczniki, nasuwy, itp.)

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Na okres budowy wykonawca winien opracowac¢ projekt organizacji ruchu kotowego
we wtasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét, jak i poza nimi. Srodki
transportowe, poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegodlnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0s.

Rury, ksztaftki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu pasami tasmowymi z klamrg
dociggowa. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kotowym.

Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
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4.

54.1

54.2

Nalezy zadbac¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczehstwo transportu.
WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania podano w p ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami niniejszej specyfikacji, dokumentaciji
projektowej, sztuki budowlanej i odpowiednimi normami dla poszczegdinych robdét.
Szczegobtowe warunki wykonywania robot

Rury nalezy montowa¢ zgodnie z wydang przez producenta rur instrukcjg
montazowa.

Rury uktada¢ nalezy wg charakterystycznych punktow trasy, wyznaczonych przez
uprawnionego geodete w sposéb gwarantujgcy nie naruszenie tych punktow w
trakcie budowy kanatu przez personel i sprzet wykonawcy lub osoby trzecie.

Odchyiki od projektowanej trasy i niwelety dna rurociggu nie przekracza¢ warto$ci
dopuszczonych normg PN-92/B-10727.

Rurociaggi nalezy montowaé na podsypce piaskowej o grubosci nie mnigj jak 15 cm,
wykonanej na nie naruszonym podtozu. W wypadku podtoza naruszonego, nalezy je
wzmocni¢ poprzez zageszczenie lub wymiane gruntu.

W wypadku stwierdzenia obecnosci kamieni w podtozu bezposrednio pod podsypka
— nalezy je usungc.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm,

- nie moze by¢ ukfadany w stanie zamarznietym,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni i innych podobnych przedmiotéw

Rurocigg powinien by¢ obsypany do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury gruntem
spetniajgcym te same warunki jak podane wyzej dla podsypki, zageszczonym
mechanicznie. W trakcie zageszczania obsypki nie moze wystgpi¢ przemieszczenie
rurociggu. Zageszczen dokonywac przy gruntach suchych.

Dalsza zasypka wykonana bedzie z gruntu wydobytego z wykopow, (o ile grunt ten
nadaje sie do zageszczenia) zageszczonego zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 rys. 4, wedtug ktorej:

w obrebie pasa drogowego drogi umocnionej wskaznik zageszczenia powinien
osiggna¢ wartosc:

- Is=1 w warstwie 20cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni

- 1s20,97 w warstwach od -20cm do -50cm ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni

w terenie poza drogg utwardzong 1s>0,95

Zageszczanie gruntu winno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona do wskaznika podanego powyzej. Grubos¢ warstw nie powinna by¢
wieksza niz:

¢ 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

¢ 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
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55.

56.

Uzyskanie prawidiowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej
wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-B-02480.

Do zasypania kanatu nalezy przystgpi¢ niezwilocznie po pozytywnym odbiorze
czesciowym.

Zmontowane rurociggi nalezy poddac probie szczelnosci hydrauliczne;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Przy montazu przewodu kontroli podlega
- sprawdzenie poprawnosci uzytych materiatow

- sprawdzanie zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie skutecznosci odwodnienia wykopow

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie prawidtowoéci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podsypki,
obsypki i zasypki z piasku

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkbw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem terenu

- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie
wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

- wykonanie proby szczelnosci odcinka rurociggu przy cisnieniu probnym 1,0
MPa
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujgcych jednostek rozliczeniowych:
dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i $rednicy

dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i srednicy

dla urzagdzen — komplet [kpl.], dla kazdego typu i srednicy
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S57.

58.

59.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera
Kontraktu, po catkowitym zakonhczeniu prac i dokonaniu préb i pomiaréw
skutecznosci dziatania wykonanego kolektora i komor. Przyjecie robét moze
nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku w/w préb i pomiaréw, i ich
zgodnosci z dokumentacijg projektowg i obowigzujgcymi normami i przepisami lub z
wczesniej uzgodnionymi przez strony odstepstwami.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym bedg polegaty na:

- zbadaniu  zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu Zz
Dokumentacjg projektowg i inwentaryzacjg geodezyjng, dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé
0,1 m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczac
10,05 m, przy zachowaniu minimalnego wymaganego spadku oraz minimalnej
predkosci.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania
gruntu. W  przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob
jego zageszczenia,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem
przewodu w rurze ochronnej,

- zbadaniu materialu  ziemnego uzytego do podsypki i obsybki
przewodu,

- zbadaniu szczelnoéci przewodu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01700 —Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10725/1997 — Wodociggi. Przewody  zewnetrzne.  Wymagania
i badania.

4. PN-B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

5. PN-EN 752-1:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes$¢ 1: Pojecia
ogolne i definicje.

6. PN-EN 752-2:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes$¢ 2:
Wymagania.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 752-3:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes$¢ 3:
Planowanie.

PN-EN 752-3:2000 — Zewnetrzne  systemy kanalizacyjne. Czes¢ 4:
Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 752-6:2002 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 6: Uktady
pompowe.

PN-EN 752-7:2002 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7:
Eksploatacja i uzytkowanie.

PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01060 — Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

PN-B-09700 — Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

PN-EN 1671 — Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

PN-EN 13244-1:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 13244-3:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 13244-4:2004 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej
oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).
Czes¢ 4: Armatura.

PN-EN 13244-5:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen
(PE). Czesc¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 476 — Wymagania ogodlne dotyczace elementow stosowanych w
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1295-1 — Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w
réznych warunkach obcigzenia. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 124:2000 — Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, kontrola jakoSci.

PN-EN 45014 — Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow.

PN-EN 1917:2004 — Studzienki wlazowe i niewlazowe =z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe.
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25. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

26. PN-64/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

27. PN-87/H-74051/00 — Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

28. Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano - Montazowych
29. Instrukcja montazowa uktadania rurociggow z PE.

30. Obowigzujgce Ustawy i Rozporzgdzenia.
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60.

60.1

60.2

60.3

61.
61.1

61.2

ST-06 — INSTALACJE | WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji technologicznych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja
komunalnej oczyszczalni sciekdw w Trzebiatowie”.

Zakres robét

Niniejsze specyfikacje techniczne precyzujg wymagania jakosciowe i funkcjonalne
dla rozwigzan projektu budowlanego, nie podwazajgc i nie zmieniajgc jego istotnych
parametrow technicznych.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy niniejszymi specyfikacjami technicznymi,
a dokumentacja projektowg, pierwszenstwo majg specyfikacje techniczne.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, $Scisle w zgodzie =z
obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz dokumentacji projektowej.

Zakres robot:

— demontaz oraz montaz urzadzen i instalacji technologicznych w istniejgcym
budynku gtéwnym

— demontaz oraz montaz urzadzen i instalacji technologicznych w istniejgcym
piaskowniku napowietrzanym

— montaz wyposazenia w projektowanej komorze osadu czynnego

— demontaz oraz montaz urzgdzen i instalacji technologicznych w istniejgcej
komorze osadu czynnego

— demontaz oraz montaz urzagdzen i instalacji technologicznych w komorze
rozdziatu
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 60.2.

MATERIALY

Ogodine wymagania dla materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,\Wymagania ogdlne”.

Instalacje technologiczne

Nie dopuszcza sie zastosowania na jakikolwiek element wyposazenia
technologicznego, mocowan, tgcznikéw itp. elementdw wykonanych ze stali
czarnej, ocynkowanej lub malowanej. Do zastosowania dopuszcza sie jedynie stal
kwasoodporng 1.4571.

Rury

Rurociagi i instalacje — winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4571.
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Do pofaczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy ze stali nierdzewnej lub
powlekanego aluminium. Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A-2/70, nakretki ze
stali nierdzewnej A-4/80.

Rurociggi nie mogg obcigza¢ urzadzen takich jak pompy, stosowaé odpowiednie
konstrukcje odcigzajgce.

Armatura

Cafa armatura powinna sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara za pomocg napedu recznego lub mechanicznego. Maksymalna sita
przytozona do obwody kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy
maksymalnym ci$nieniu niezrownowazonym nie moze przekroczy¢ 250 N.

Armatura musi by¢ odpowiednio dobrana do przeptywajgcego czynnika. Stosowac
armature na cisnienie nominalne 1,0 MPa.

Przepustnica migedzykotnierzowa do powietrza

- konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej
charakterystyce przeptywu;

- figura miedzykotnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;

- korpus — z zeliwa szarego GG-25 lub sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego
powtokg epoksydowg, o min. grubosci 200 um;

- uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM,
wulkanizowane bezposrednio do korpusu i kotnierzy;

- wyktadzina z gumy EPDM o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym samym do
odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

- dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4057;
- potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;
- Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

- lozyskowanie watka — tozyska S$lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej
powleczona PTFE;

- uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,;

- przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni Slimakowej z
kétkiem, napedu pneumatycznego lub elektrycznego;

Zasuwy kotnierzowe, klinowe do sciekéw z napedem recznym
- zabudowa krotka,
- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

- testy : préba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z
farb epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pum;

- odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN,
ciSnienie nominalne i materiat korpusu;

- sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

- uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;
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trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig
chromu, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM
stanowigca gtéwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz
pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,

mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od $rednicy
DN500;

przelot zasuwy: do srednicy DN300 peten, réwny srednicy nominalnej i bez
zawezen;

klin wykonany 2z Zzeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany
zewnetrznie i wewnetrznie, powlokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na $cieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspétpracujgce z rowkami w
korpusie;

nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona
z klinem,

przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na
koncu;

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy, kétko reczne i zasuwa od jednego
producenta;

Zasuwy kotnierzowe, klinowe do sciekéw z napedem elektrycznym

zabudowa krotka
owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

testy : proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, proba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokg ochronng z
farb epoksydowych wg wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, $rednice DN,
cisnienie nominalne i materiat korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;

trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig
chromu, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM
stanowigca gtdbwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz
pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ciSnieniem,

mozliwos$¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od $rednicy
DN500;
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przelot zasuwy: do srednicy DN300 peten, réwny srednicy nominalnej i bez
zawezen;

klin wykonany 2z Zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany
zewnetrznie i wewnetrznie, powlokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na Scieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami w
korpusie;

nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona
Z klinem,

przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na
koncu;

kotnierz ISO do montazu napedu elektrycznego

Zasuwy nascienne

obustronnie szczelha do 0,8 bar wg PN-EN 12266-2, klasa szczelnoéci C,
tabela A.5 (max nieszczelnosé¢ 0,03 X DN [mm3/s));

max cidnienie statyczne 0,8 bar, max cisnienie pracy 0,8 bar;

wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych pityty wykonana
Metodg Elementéw Skonczonych — zatgczy¢ wyniki symulacji komputerowej
do akceptaciji;

testowane cisnieniowo w fabryce przed wysytkg w obecnosci Inwestora
(protokét z testu dostarczony wraz z dostawg);

uszczelnienie gtéwne wymienialne w formie jednej uszczelki typu O-ring
okragtej, wymienialnej od przodu zasuwy bez jakiegokolwiek demontazu
zasuwy;

materiat uszczelek EPDM;

wykonanie catkowicie z materiatdw nierdzewnych stal 1.4571, elementy ze
stali nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg
catos$ciowej pasywaciji;

zasuwy powinny zapewnia¢ gtadki przelot dna;
montaz nascienny za pomocg kotw chemicznych;

wykonanie ptaszczyzny kotnierza zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6,
tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7 (max nieréwnos$¢ 2 mm na dtugosci 2 m);

dla zasuw montowanych na otworach z rurociggami i ich uszczelnieniami
nalezy zastosowac ptyty redukcyjno - montazowe o przelocie réwnym srednicy
wewnetrznej rury

wrzeciono ponad zwierciadtem sciekow

zestaw napedowy (materiat 1.4571): teleskopowe przedtuzenie wrzeciona z
kolumienka, przektadnig i kotkiem recznym, mechaniczny wskaznik
potozenia;

watek przektadni przystosowany do przenosnego klucza elektrycznego

Klapy zwrotne

obustronnie szczelna wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 3, do cisnienia 0,6
bar;

uszczelnienie gtdwne wymienialne,
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materiat HDPE, stal kwasoodporna 1.4571
montaz na koncu rurociggu

do pracy pod zwierciadtem $ciekéw jako zabezpieczenie wylotu z ruruciggu
mieszadfa pompujgcego

Zasuwa nozowa

zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;
konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;
konstrukcja z trzpieniem niewznoszacym;

brak wgtebienia w korpusie

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

dwukierunkowa, mozliwos¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu
medium;

peten przelot przez zasuwe, bez redukcji przeptywu;

jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy piytami
korpusu, wzmochiona wktadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w
czasie pracy;

wyposazona w skrobaki noza zainstalowane w ptytach zasuwy;

wyposazona w deflektor przeptywu wykonany z zeliwa biatego typu Ni-hard w
miejscach montazu zasuw narazonych na kontakt z czesciami statymi typu
piasek, materiaty Scierne np. na mechanicznym ciggu technologicznym
oczyszczania sciekéw;

ptyta gérna wykonana ze stali weglowej z powlokg epoksydowg o min.
grubosci 150um posiadajgca naciecia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

ptyta gérna oraz néz przystosowane sg do montazu wytgcznikoéw krancowych;

Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami
pod wptywem ci$nienia;

pofagczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami
samoblokujgcymi;

korpus z zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um;
noz, trzpien, sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;
podktadki pod srubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy;
nakretka trzpienia wykonana z brgzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z
mozliwoscig regulacji docisku podczas pracy zasuwy;

mozliwo$s¢ wymiany uszczelnienia dfawicy bez demontazu zasuwy z
rurociggu;

naped zasuwy: kotko reczne;

Wstawki montazowe

dtugos¢ zabudowy BF3, PN10
materiat stal kwasoodporna 1.4571

wszystkie czesci poddane obrébce cieplnej pasywowane w catosci
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61.3

- elementy mocujgce wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4571
Oparcia rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujace, sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania nalezy zastosowac do utrzymywania rurazu
i towarzyszgcej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzgdy pomiarowe i
inne urzadzenia winny by¢ przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktére fgcza.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych ze stali kwasoodpornej 1.4571.

Potaczenia srubowe

Wszystkie nakretki i sruby winny by¢ zaopatrzone w podktadki umieszczone
pomiedzy srubg a nakretka, grubosé¢ podktadek winna by¢é zgodna z norma.
Wszystkie potgczenia srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Nalezy stosowaé wytgcznie Sruby, nakretki i podktadki zabezpieczone przed
korozja.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w
pompach winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.

Czesci ze stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych i aluminium tgczy¢ za pomoca srub
i podkiadek ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki ze stali A-4/80.

Mocowanie urzadzen do konstrukcji betonowych

Mocowania nalezy wykona¢ na kotwy rozprezne Ilub wklejane ze stal
kwasoodporne;.

Otwory w betonie w zalezno$ci od ksztattu nalezy wycinac¢ tylko przy uzyciu wiertnic
i pit diamentowych (nie dotyczy to otwordw dla kotew, wierconych wiertarkami).

Nosnos¢ mocowania musi wynikaC z zalecen producenta oraz uwzglednienia
wszystkich mozliwych obcigzen statycznych i dynamicznych.
Urzadzenia technologiczne

Zastawka kanatowa

— szerokos$c¢ kanatu 500 mm

— szerokosc¢ zastawki 600 mm

— wysoko$¢ zamkniecia 1150 mm

— wysokos¢ ramy zastawki 2500 mm

— montaz w bruzdach w $cianach kanatu

— naped reczny z kétkiem

— materiat stal kwasoodporna 1.4571

Krata mechaniczna

schodkowa samoczyszczaca

przeswit 6 mm

szerokosé kanatu 900 mm
gteboko$¢ kanatu 1286 - 1400 mm
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moc silnika 1,6 kW
materiat stal kwasoodporna 1.4571

hermetyczna obudowa obejmujgca krate projektowang i istniejgcg (krata
istniejgca firmy WTP Sweden AB), wyposazona w drzwiczki inspekcyjne oraz
krociec wentylacyjny

mozliwos¢ obrotowego podnoszenie kraty w celach okresowych przegladdw i
konserwacji bez potrzeby wyjmowania catej kraty z kanatu

prég wlotu kraty zabezpieczony ruchomg ostong uniemozliwiajgca
zatrzymywanie sie w dolnej czesci kraty statych zanieczyszczen (zwir, kamienie
itp.) wleczonych po dnie kanatu

elementy dystansowe krat wykonane z tworzywa trudnoscieralnego

prety filtrujgce zatrzaskowo mocowane do poprzecznic, elementy dystansowe
zatrzaskowo mocowane do pretow

rama kraty wykonana z ptyt gietych o grubosci min. 4 mm a prety filtrujgce z ptyt
o gruboéci min 3 mm

naped rusztu kraty bez tancuchoéw i két tancuchowych

szafa sterownicza wykonana ze stali nierdzewnej, IP56

Zespot ptukania, odwadniania i rozdrabniania skratek

Prasa Srubowa z ptukaniem skratek

wydajnosé 21,5 m¥h

moc silnika ok. 4,0 kW

pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min
wymagane cisnienie wody ok. 4-6 bar
moc silnika pompy wody ok.1 kW

materiat obudowy stal kwasoodporna 1.4571

Kompaktor skratek

wydajno$é =1,5 m*h

moc silnika 2,2 kW

materiat obudowy stal kwasoodporna 1.4571

kompaktor wyposazony w noze do rozdrabniania skratek

kompaktor wyposazony w naped pchajgcy oraz dwusekcyjng spirale o
zmiennym skoku

zawartos¢ suchej masy w skratkach 45% — 55%,
redukcja masy skratek 70%-80%

urzgdzenia potgczone ze sobg poprzez krotkie potgczenie kolanowe

Ptuczka piasku

przepustowosc¢ suchej masy = 0,4 t piasku/h
zawarto$¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku < 3%

uktad wzruszania piasku za pomocg powietrza
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moc silnika mieszadta do 0,75kW

moc silnika przenosnika do 0,75 kW

moc silnika dmuchawy do 0,5 kW

moc silnika pompy wody do 3,0 kW

spirala wynoszgca piasek bezwatowa ze stali specjalnej A256

materiat zbiornika i konstrukcji wsporczej stal kwasoodporna 1.4571

Uktad dozowania PIX

uktad dozowania zamontowany na ptycie z PE

wyposazenie:

— dwie pompy dozujace

— dwa zawory przelewowy

— dwa zawory statego cisnienia

— komplet zawordéw odcinajgcych recznych kulowych DN15 PVC
— pompa ssaca

— filtr PVC z armaturg

— instalacja do ptukania

— kaseta zasilajgco sterownicza

— przewody PVC

Pompy dozujace

pompa membranowa silnikowa

membrana wielowarstwowa wykonana z PTFE

wersja sterowana falownikiem zabudowanym na silniku pomp
elektryczna sygnalizacja pekniecia membrany

wydajnos¢ 52 I/h przy 7 barach

materiat gtowicy: PVDF

materiat zaworéw PVDF

uszczelnienia PFTE

pompa wyposazona w urzgdzenie sterujgce HMI

sterowanie pompy: reczne pokrettem umieszczonym na korpusie pompy 0-100%
i recznie poprzez zmiane czestotliwosci dozowani 0-90 imp/min poprzez HMI

Wiroéwka osadow

wydajnosé¢ 225 m¥h

wspotpradowa

naped elektryczny z odzyskiem energii
maksymalna krotnosc sity cigzenia - 2004

poziom hatasu w odlegtos¢ 1m - 82 dB(A)
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moc napedu bebna do 22 kW

— rotor i obudowa wiréwki wykonana ze stali weglowej
— pokrywa otwierana elektrycznie na zawiasach

— masa dynamiczna wiréwki do 7130kg

— masa statyczna wiréwki do 3100kg

— wirdwka ma sie opiera¢ w 4 punktach

— szafa rozdzielczo zasilajgca z blachy lakierowanej proszkowo, P65, z dwoma
jednakowymi sterownikami sterowniki do istniejgcej wirowki NOXON DC20HS
oraz projektowanej. Kazdy sterownik powinien obstugiwa¢ pompy osadu, zestaw
transporteréw oraz stacje przygotowania polielektrolitu.

Stacja przygotowania i dozowania polimeru

— wydajnosc¢ 1,5 kg/h suchego polielektrolitu

— wydajnos¢ roztworu polielektrolitu 3 m*/h

— materiat zbiornikéw stal kwasoodporna

Przenosnik osadu

— wydajnos¢ 2,5 m¥h

— slimakowy, bezwatowy

— dtugos¢ bez napedu 12 m

— czes¢ zewnetrzna przenosnika na diugosci 7,5 m ogrzewana elektrycznie
— materiat stal kwasoodporna 1.4571

Przenosnik osadu

wydajnosé 2,5 m3*h

Slimakowy, bezwatowy

dtugos¢ bez napedu 6 m

materiat stal kwasoodporna 1.4571

Urzadzenie dzwigowe do demontazu bebna wirowki

— przestawne na kétkach dostosowane do wirdwki

— udzwig dostosowany do masy bebna istniejgcej i projektowanej wirdwki

— gabaryty dostosowane do wielkosci pomieszczenia, wirdwki i bramy wjazdowej
Pompy osadu nadmiernego

— mimosrodowa slimakowa w wykonaniu monoblokowym bez fozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem

— wydajnos¢ 25m?h przy 2 bar
— moc silnika do 4 kW

— stator sktadajacy sie z dwoch czesci (potowek) umozliwiajgcy szybki montaz /
demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4
segmentéw z mozliwoscig regulacji docisku ( napinania) statora.
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rotor wykonany ze stali 1.0503 pokryty warstwg chromu z fatwym potgczeniem
umozliwiajgcym szybki montaz / demontaz bez koniecznosci demontazu
rurociggu.

mechaniczne uszczelnienie watu

zabezpieczenie przed suchobiegiem z oddzielnym urzgdzeniem sterujgcym
230V AC.

pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem.

Dmuchawa piaskownika

wyporowa z obrotowymi ttokami

wydajnos$¢ 234 m3/h

cisnienie ok. 650 mbar

moc silnika do 7,5 kW

uktad smarowania olejowego

podwojne uszczelnienia labiryntowe

przektadnia pasowa

stopy antywibracyjne

ttumik dzwiekéw zintegrowany z filirem po stronie ssania
ttumik dzwiekdéw (bez luznych materiatéw absorpcyjnych) po stronie ttoczenia
zawor upustowy

zawor przeciwzwrotny

mufa elastyczna na ttoczeniu

automatyczny nacigg pasow napedowych

silnik elektryczny klasa sprawno$ci IE3

ostona dzwiekochtonna dla catego agregatu

wskaznik poziomu oleju na obudowie

taca olejowa zapobiegajgca przypadkowemu rozlaniu sie oleju

Dmuchawy do komér osadu czynnego

wyporowa z obrotowymi ttokami

wydajnosé 1200 m®/h

cisnienie ok. 700 mbar

moc silnika do 37 kW

uktad smarowania olejowego

podwdjne uszczelnienia labiryntowe

przektadnia pasowa

stopy antywibracyjne

ttumik dzwiekow zintegrowany z filtrem po stronie ssania

ttumik dzwiekéw (bez luznych materiatéw absorpcyjnych) po stronie ttoczenia
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zawor upustowy

— zawor przeciwzwrotny

— mufa elastyczna na ttoczeniu

— automatyczny nacigg paséw napedowych

— silnik elektryczny klasa sprawnosci IE3

— ostona dzwiekochtonna dla catego agregatu

— wskaznik poziomu oleju na obudowie

— taca olejowa zapobiegajgca przypadkowemu rozlaniu sie oleju

Mieszadta srednioobrotowe

zatapialne

— predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowg silnika
(bezposrednie przetozenie napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza
sie stosowania mieszadet przekfadniowych

— maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadfa dol,5kW

— mieszadio wyposazone w kierownice strugi ze stali nierdzewnej klasy minimum
AlSI 304

— $miglo trzytopatowe (samoczyszczgce)

— piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 316L

— watl mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431
— kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosc

— mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz
H(180°C) IEC85; Silnik chtodzony przez optywajgca ciecz

— uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materialu o wilasciwosciach
antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm?®

— komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku

— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej klasy min. AISI 304

— silnik mieszadta musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C

— w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania
czujnikdw w komorze olejowej

— konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego
ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni,

— prowadnica mieszadfa wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304

— masa mieszadtfa do 70 kg
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— dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na
optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania

— wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Mieszadta wolnoobrotowe do komory wewnetrznej

zatapialne

— $miglo trzy topatowe samooczyszczajgce sie o0 wysokiej sprawnosci wykonane z
poliuretanu wzmacnianego wtéknem szklanym i srednicy D=2,0m+5%

— silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85 i mocy znamionowej nie
wiekszej niz 4,3kW

— mieszadto ma umozliwia¢ ptynng regulacje nominalnej sity mieszania w zakresie
nie wezszym niz 1200-2900N (wg. 1SO 21630)

— predkos$¢ obrotéw wirnika mieszadfa dla nominalnej sity mieszania Fn=2900N
(wg I1SO 21630) nie wieksza niz 40obr/min;

— piasta wykonana z zeliwa klasy min. GG25

— obudowa mieszadta wykonana z zeliwa klasy min. GG25 zabezpieczona
powtoka antykorozyjng

— watl mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431 i nie gorszych
wtasciwosciach mechanicznych i wytrzymatosciowych

— przektadnia zebata dwustopniowa. Nie dopuszcza sie stosowania przektadni
planetarnych

— kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé;
— silnik chtodzony przez optywajgca ciecz

— uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne pojedyncze wykonane z materiatu o nie
gorszej odpornosci antykorozyjnej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm?®, produkowane przez dostawce urzgdzenia

— uszczelnienia wewnetrzne wargowe

— komora olejowa uszczelnienia musi by¢ wypetniona olejem parafinowym —
nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku.

— zaczep slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali kwasoodpornej
klasy minimum AISI 316L;

— mieszadlo musi by¢ wyposazone w zabezpieczanie przed nadmiernym
wzrostem temperatury;

— mieszadio powinno by¢ wyposazone w czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.

— konstrukcja nosna zapewniajgca stabilng prace mieszadta jednostupowa oraz
elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304.

— masa mieszadfa do 310 kg

— dostawa mieszadet =zatapialnych ma obejmowaC¢ swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na
optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania
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wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Mieszadta wolnoobrotowe do komory zewnetrznej

zatapialne

Smigto trzy topatowe samooczyszczajgce sie o wysokiej sprawnosci wykonane z
poliuretanu wzmacnianego wtdknem szklanym i srednicy D=2,0m +5%

silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85 i mocy znamionowej nie
wiekszej niz 2,3kW

mieszadto ma umozliwia¢ ptynng regulacje nominalnej sity mieszania w zakresie
nie wezszym niz 1000-1900N (wg. 1ISO 21630

predkos¢ obrotow wirnika mieszadta dla nominalnej sity mieszania Fn=1900N
(wg ISO 21630) nie wieksza niz 32 obr/min;

piasta wykonana z zeliwa klasy min. GG25

obudowa mieszadta wykonana z Zzeliwa klasy min. GG25 zabezpieczona
powtoka antykorozyjng

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431 i nie gorszych
wtasciwosciach mechanicznych i wytrzymatosciowych

przektadnia zebata dwustopniowa. Nie dopuszcza sie stosowania przekfadni
planetarnych

kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosc
dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m
silnik chtodzony przez optywajgcg ciecz

uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne pojedyncze wykonane z materiatu o nie
gorszej odpornosci antykorozyjnej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm?®, produkowane przez dostawce urzadzenia.

uszczelnienia wewnetrzne wargowe;

komora olejowa uszczelnienia musi by¢ wypetniona olejem parafinowym —
nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku.

zaczep Slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali kwasoodpornej
klasy minimum AISI 316L

mieszadtio musi by¢ wyposazone w zabezpieczanie przed nadmiernym
wzrostem temperatury

mieszadto powinno by¢ wyposazone w czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym.

konstrukcja nosna zapewniajgca stabilng prace mieszadta jednostupowa oraz
elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304.

masa mieszadta: do 310 kg

dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na
optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania

wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Mieszadto pompujace
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— pozioma pompa $migtowa przystosowana do transportu sciekow

— instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po dwodch prowadnicach
rurowych

— przytacze ttoczne mieszadta pompujgcego DN400 do przyspawania do
rurociggu ttocznego z dolnym uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze
stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316

— silnik elektryczny o mocy do 2,8kW, 8-biegunowy, IP68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch
bezposredni

— pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem

— wydajno$¢ 500 m*/h

— wysoko$¢ podnoszenia =2 0,5 m

— sprawnos¢ hydrauliczna w punkcie pracy nie nizsza niz n= 50%;

— predkosé obrotowa wirnika mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika
(bezposrednie przetozenie napedu), nie wieksza niz 720 obr./min

— Smiglo trzytopatowe (samoczyszczgce)

— piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum
AlSI 316L

— wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 431

— mieszadfa muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz
H(180°C). Silnik chtodzony przez optywajgca ciecz

— uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materialu o wilasciwosciach
antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm?®

— komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku

— silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.

— w komorze silnika powinien by¢é zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania
czujnikdw w komorze olejowej.

— kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé,
— dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m

— konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej klasy min. AISI 304

— kabel dtugosci L=10m

— masa: do 100 kg

— wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
System napowietrzania

System napowietrzania powinien stanowi¢ cato$¢ pochodzgcg od jednego dostawcy
i posiadac jego gwarancije.
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Zdolno$¢ natleniania dyfuzoréw w czystej wodzie 18 gO,/Nm3xm

Specyfikacja materiatowa

- materiaty powinny by¢ dostosowane do pracy ciagtej w temperaturze od +2°C
do +100°C i odporne na korozje oraz warunki atmosferyczne panujgce w
okresie montazu w zakresie temperatur od -30°C do +60°C, a takze
promieniowania UV

- materiat membrany dyfuzoréw: elastomer EPDM, odporny na zatykanie,
montowany na obejmy zaciskowe z tworzywa sztucznego, dyfuzory powinny
by¢ przystosowane do okresowych przerw w napowietrzaniu.

- ruszt denny na ktérym mocowane sg dyfuzory: stal kwasoodporna 1.4571,
- korpus dyfuzorow: stal kwasoodporna 1.4571, lub z tworzyw sztucznych

- pionowe rurociggi doprowadzajgce sprezone powietrze z kolektora
zasilajgcego: stal kwasoodporna 1.4571

- wsporniki i Sruby mocujgce: stal kwasoodporna 1.4571,

Wymagania konstrukcyjne rusztu napowietrzajgcego oraz przewodow zasilajgcych:
- pofgczenie rusztu z przewodem zasilajgcym - elastyczne

- ruszty majg by¢ wyciggane bez koniecznosci oprézniania komory

Pomost obstugowy

- pomost obstugowy z napedem elektrycznym do zbiornika o srednicy 34,7 m
- dtugosé pomostu ok. 18,5 m

- szerokosé¢ 1,2 m

- obcigzenie pomostu 250 kg/m?

- wyposazony w barierke i stopnie zejsciowe

- wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4571

SPRZET

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszych wymagan stosowac sprzet
nastepujacy, sprawny technicznie:

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki
itd.,

- zestaw narzedzi montersko-slusarskich,
- zestaw do spawania
- klucze dynamometryczne,

- wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0 Mg
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64.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ i sSrodowisko wykonywanych robaot.
TRANSPORT

Do transportu materiatow i urzgdzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochod dostawczy 3+5 Mg

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
WYKONANIE ROBOT

Czes¢ ogdlna

Ogdélne wymagania podano odnosnie wykonania robét podano w  ST-00
,Wymagania ogolne”..

Demontaz urzadzen

Zdemontowane urzadzenia Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu — pozostate
materiaty oprécz wskazanych przez Zamawiajgcego zutylizowac.

Rurociagi — wymagania ogélne

Rurociggi nalezy dostarczy¢ zgodnie z ogdolnym planem rozmieszczenia i
ograniczeniami podanymi na rysunkach. Rurociggi powinny posiada¢ wszystkie
konieczne materiaty taczgce, kotnierze itp.

Rozmieszczenie i konstrukcja rurociggu powinna ufatwia¢ jego montaz oraz
demontaz dowolnego odcinka w celu konserwaciji.

Na ztgczach w konstrukcjach budowlanych nalezy zapewnic elastycznosc¢ rurociggu,
tak aby mogt wytrzymac réznice w osiadaniu czesci konstrukgciji.

Na wszystkich rurociggach miedzy punktami stalymi nalezy zastosowac ksztattki
rurowe, kotnierze i odcinki rur lub ztgcza elastyczne w celu kompensowania
tolerancji konstrukcji budowlanych.

Wszystkie rury przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢c pod wzgledem
prawidtowego utozenia i dopasowania kotnierza.

Wszystkie rury powinny posiada¢ odpowiednie zamocowanie i wsporniki.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na to, aby nacisk rurociggu, o ile to mozliwe, nie
przenosit sie na maszyny ani inne czesci instalaciji.
Montaz rurociggéw ze stali kwasoodpornej

Obchodzenie sie i przechowywanie materiatdw ze stali wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywac i eksploatowac

tak aby ich wlasciwosci antykorozyjne nie pogorszyty sie. Aby spetni¢ te wymagania

nalezy :

- Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg zwyktej jakosci
podczas transportu jak i podczas przechowywania. Oznacza to, ze wszystkie
narzedzia, potki magazynowe, itp. uzywane do materiatdw ze stali
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wysokostopowej muszg by¢ wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna,
ewentualnie owinigte w nylon, drewno czy podobny materiat.

- Przechowywa¢ materiaty ze stali wysokostopowej w suchym i czystym miejscu
gdzie nie bedg narazone na stycznos¢ z opitkami zelaza, odpryskami lub
dymem pochodzgcym ze spawania stali niestopowej.

Przycinanie elementéw

Obrébka powinna odbywac sie w taki sposéb aby po ztozeniu i pospawaniu danej
czesci uzyska¢ poprawny ksztatt i wymiar zgodny z rysunkami. To oznacza, ze
muszg by¢ wychwycone ewentualne deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu termicznym
nalezy mechanicznie usung¢ nieréwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich
rozpuszczalnikow, np. acetonu. To odtluszczanie musi objg¢ powierzchnie
przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrébka plastyczna (np. giecie), utleniona powitoka na
powierzchni stali nierdzewnej moze peknacé i zniszczy¢ wiasciwosci antykorozyjne
stali.

W takim wypadku trzeba wykonaé wytrawianie po obu stronach takiego odcinka.

Sczepianie

Nalezy zamocowaé obrobione i oczyszczone czesci. Jesli procedury spawania sg
wyspecyfikowane, potgczenia spawane muszg by¢ wykonane zgodnie z podanymi
tolerancjami. Nie zdejmowac¢ narzedzi mocujgcych zanim wszystkie sczepienia nie
zostang wykonane. llos¢ sczepow musi by¢ wystarczajgca by ,przenies¢” dany
odcinek po zdjeciu narzedzi mocujgcych. Odchytka od ustawienie w linii skrajnych
koncow nie moze przekracza¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywaé sczepianie na
tych samych zasadach co kazdy inny rodzaj spawania i uzywaé ostony gazowe;.

Spawanie

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim sktadzie chemicznym do materiatu podstawowego,
by zapewni¢ sktad chemiczny spoiny zblizony do sktadu spawanych elementéw

Procedury spawania
Przetop wykona¢ metodg TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektrodg topliwag.

Nalezy zapewni¢ prawidlowg ostone wykonywanych przetopédw oraz spoin
sczepnych szczegdlnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac argon o czystosci 99,9 %.

Czysto$¢ argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej
ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata kolor
niebieski lub brgzowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie zapewniono petnej
ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani spoiny
bedzie mocno utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne zabarwienie. Z
punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni jest to zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego zagruntowane
i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotkg druciang a nastepnie
wytrawiane.
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Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich oksydaciji
(utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajgcych dostepnych na rynku.
Po wytrawianiu, powierzchnia musi wygladac¢ gtadko i mie¢ metaliczny potysk bez
zadnych odbarwien.

Nalezy zauwazyé, ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi byc
zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie tak mocno
spalona, ze nieosiggalna bedzie gtadka i zabezpieczona przed korozjg
powierzchnia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne wymagania podano odnosnie kontroli jakosci i prowadzenia préb podano w
ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i
urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
robét na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
lub aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Kontrole i badania laboratoryjne

- Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdbw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych
PN (EN-PN) lub aprobatach technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow..

- Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wytycznymi witasciwych warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz
instrukcjami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatow i
systeméw technologicznych.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujgcych jednostek rozliczeniowych:
dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i srednicy
dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i $rednicy

dla urzgdzen — komplet [kpl.], dla kazdego typu i srednicy
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ODBIOR ROBOT

Czes¢ ogdlna

Ogoélne wymagania podano odnosnie odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania
0golne”.

Préby rurociggéw — wymagania ogoéline.

Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggéw
i instalacji rurowych. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosSci
Inzyniera. Wykonawca powiadomi inzyniera lub jego przedstawiciela o zamiarze
przeprowadzenia préby na co najmniej jeden peiny roboczy dzien wczesniej.

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tgcznie z
rozporkami i blokami oporowymi, ktére mogg byé potrzebne do efektywnego
zbadania rurociggéw przy podanych wartosciach ci$nienia, i bedzie odpowiedzialny
za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do prob.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociggéw przy odpowiednich
ciSnieniach prébnych i na swédj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci,
niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przeglgdu lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym
Wykonawca na wiasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny
sposéb naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie
ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate inzyniera.

Préby rurociggéw cisnieniowych

O ile nie podano inaczej, proby rurociggdéw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ pod
ci$nieniem 1,5 raza wyzszym od maksymalnego cisnienia roboczego.

Préby zaworéw

Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materiatdw gtéwnych czesci
zaworow, w tym korpuséw, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.

Ponizszg probe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzic

w obecnosci inzyniera zgodnie z normg ISO 5208:

- Korpus — cisnienie do 1,5 cisnienia nominalnego zaworu.

- Préba gniazda na otwartym koncu pod cisnieniem nominalnym zaworu.
Zawory odcinajgce nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien

przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednich normach i szczegétowych
specyfikacjach.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-81/H-84023- Stal okreslonego przeznaczenia. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

2. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.

PN-88/H-84017-  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-71/H-86020-  Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna)
Gatunki

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej
na korozje i zaroodporne;j.

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna).
Gatunki.

PN-75/M-69014 Spawanie ftukowe elektrodami otulonymi ze stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach
stalowych.

PN-1SO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach -
Wymiary i masy na jednostke diugosci

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach
stalowych

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego

PN-88/H-7493 taczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania
DIN 8077  Rury z polipropylenu (PP).

DIN 8078  Rury z polipropylenu (PP) typ 1,2,3. Wymagania ogodlne. Testy

DIN 16962 Potgczenia i ztgczki w uktadach rurowych z polipropylenu (PP).
Czes¢1do4

DVS 2207.Teil Il t3aczenie tworzyw sztucznych z polipropylenu typ 3

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu).
Wymiary

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu)

PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu).
Wymagania | badania

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu)

ISO 4427  Rury polietylenowe (PE) do rurociggéw wody. Wymagania

ISO 4437 Rury podziemne polietylenowe (PE) dla rurociggdéw gazowych.
Seria metryczna. Wymagania

ISO 4065 Rury termoplastyczne - Tablica grubosci $cian

DIN 16876, Rury podziemne polietylenowe o wysokiej gestosci (PE-HD) dla
rurociggow - Wymiary i techniczne wymagania odbioru
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28. DIN 8076-3, Rurociggi  cisnieniowe z materiatdbw termoplastycznych
- Czes¢ 3: Potgczenia plastikowe rur PE. Ogdlne wymagania | badania

29. DIN 16963-5, Pofgczenia rur | ksztaltki z polietylenu (PE) dla rur
cisnieniowych szeregu PE 80 | PE 100 - Czesc¢5: Ogolne wymagania |
badania..

30.PNENISO 9969 Rury =z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie
sztywnosci obwodowej

31.1S0-7370:1983 Rury i ksztattki z zbrojonego wioknem szklanym
tworzywa chemoutwardzalnego. Srednice nominalne i rzeczywiste oraz
standardowe dtugosci
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ST-07 — ROBOTY DROGOWE
70. INFORMACJE OGOLNE

70.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszych wymagah sg wymagania dotyczgce wykonania robét
drogowych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni
Sciekéw w Trzebiatowie”.
70.2  Zakres robét
- wykonanie szutrowej nawierzchni utwardzonej
- wykonanie chodnikéw

- odtworzenie drég

70.3  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 70.2.

71. MATERIALY

71.1 Ogodlne wymagania dla materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

71.2  Stosowane materiaty

Na konstrukcje drog i placow technologicznych sktadajg sie:

ttuczen kamienny zaklinowany klincem i miatem, warstwa goérna gr. 10cm

ttuczen kamienny warstwa dolna, gr. 10cm

warstwa wyrownawcza z piasku, gr. 10cm

krawezniki betonowe typu drogowego o wymiarach 15 x 30 cm utozone na tawie
betonowej 10x20cm z betonu C12/15

Na konstrukcje chodnikow sktadajg sie:

- nawierzchnia w wykonaniu z kostki betonowej gr. 6 cm

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 5cm

- podsypka piaskowa 15 cm

- obrzeza betonowe 6x20cm na podsypce piaskowej grubosci 3cm

Wskaznik zageszczenia podbudowy nie mniejszy niz 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Piasek uzyty do wypetnienia spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petna grubosc
kostki. Po wprowadzeniu piasku w szczeliny chroni¢ kostke zgodnie z PN-63/B-
06251.

Piasek do podsypki i zapraw — zgodnie z normami.

Woda do betonow i zapraw — czysta, z sieci wodociggowe;.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Grudzien 2016



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Strona 99
72. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Roboty zwigzane z wykonaniem robot zwigzanych z wykonaniem chodnika
zagospodarowaniem terenu oczyszczalni sciekow bedg wykonywane recznie i przy
pomocy nastepujgcych maszyn i urzadzen:
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
- walcéw wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
- walcow statycznych,
- ubijakéw mechanicznych.
- szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych).
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania.
73. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem,

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewéz cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-
06250.

Czas transportu powinien spetnia¢é wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
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74.

74.1

74.2

74.3

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona na paletach maksymalnie po 10 warstw
zabezpieczona przed przesuwaniem i obfoliowana

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacjach technicznych ST-00
“Wymagania Ogadlne".

Uksztattowanie terenu

Przed rozpoczeciem robét wykonawca oczysci teren budowy z humusu w miejscach
planowanego pasa robdét ziemnych oraz przewidzianych w dokumentaciji
projektowej. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu musi by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Wykonanie Roboét zwigzanych z regulacjg potozenia wysokosciowego lub w planie
urzagdzen podziemnych powinno odby¢ sie pod nadzorem wtascicieli lub zarzgdcow
istniejgcych instalaciji.

Grunt pochodzacy z wykopéw moze byé uzyty do formowania nasypéw, pod
warunkiem ze jest to grunt nie spoisty, o dobrych wiasnosciach zageszczajgcych i
nie zawiera domieszek organicznych.

Warstwy gruntu przepuszczalnego wbudowywa¢ poziomo. Uksztattowanie
powierzchni warstwy ma uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Nasypy wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokos$ci, przy zachowaniu przekroju

Zageszczenie warstwy gruntu nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia (zgodnie BN-77/8931-12). Wskaznik zageszczenia powinien dla catej
szerokosci korpusu wynosic¢ nie mniej niz 1,00 dla warstwy gérnej o grubosci 20 cm,
nie mniej niz 0,97 do gtebokos$ci 1,2m od gérnej powierzchni nasypu.

Wykonanie nawierzchni

Prace przygotowawcze

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci obejmuja:
- wykonanie obramowania nawierzchni

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie mieszanki piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
Sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie
podsypki powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni od 3 do 4 m. RozScielona
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podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkim
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie nawierzchni na podsypce zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaC recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztatu lub wymagajgcych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Ukfadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Ukfadanie mechaniczne
zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw). Do uzupetlnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng
dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyC¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢
od 3 mm do 5 mm. Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic mieszanka
piaskowg. Spoiny mozna wypeié przez rozsypanie mieszanki na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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75.

75.1

75.2

76.

7.

77.1

78.

79.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlna zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST-00 ,Wymagania ogdlne

Kontrola, pomiary i badania
Badanie materialow uzytych do budowy drog i chodnikéw

Badanie to nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatdw z wymaganiami,
dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materialowych podanych w
niniejszej wymaganiach.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli rob6t. Kontrola
powinna by¢ prowadzona wedtug PN-92/B-10729, PN-81/B-10740 i PN-EN 1671 i w
szczegolnosci powinna obejmowac:

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg. Dopuszczalny
przes$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 5 mm

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest mb, kg, szt, kpl.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne

Odbiorom robot podlegajg wszystkie operacje zwigzane z budowg drdg i chodnikow.
Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie zgtoszenia wykonawcy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych.

2. BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drog, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

3. BN-80/6775-03/02 - Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drog, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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80.

80.1

80.2

80.3

ST-08 ROBOTY ELEKTRYCZNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét elektrycznych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja
komunalnej oczyszczalni sciekdw w Trzebiatowie”.

Zakres robét

Zakres prac obejmuje wykonanie robét elektrycznych dla wszystkich urzgdzen
oczyszczalni.

Zakres rob6t obejmuje:
- Wymiana 4 dmuchaw osadu czynnego, zasilanie i sterowanie urzgdzenh.

- Rozbudowa istn. tablicy rozdzielczej RBM-2 pola nr 1, 2 i 4, 5 zasilanie i
sterowanie pracg dmuchaw.

- Budowa szafy sterowniczej RBM-3 przy projektowanej komorze osadu
czynnego, wykonanie instalacji dla zasilania i sterowania pracg 6 mieszadet,
mieszadfa pompujgcego i zawordw powietrza.

- Uktadanie kabli zasilajgcych szafe RBM-3

- Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RG przez zamontowanie 2 listew
aparatowych w polach 2 i 14 dla zasilania i sterowania mieszadia
pompujgcego i 2 zawordw powietrza.

- Uktadanie kabli zasilajgcych mieszadta pompujgcego w istniejgcej komorze
osadu czynnego oraz zasilanie i sterowanie zaworow powietrznych

- Instalacja wyréwnawcza (ochrona od porazen)
- Oswietlenie zewnetrzne, przestawienie istn. stupa oswietleniowego

- Pomiary elektryczne

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie 80.2.

81. MATERIALY

81.1

81.2

Ogdélne wymagania dla materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéow podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”.

Stosowane materiaty

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢é nowe, najlepszej jakosci, o
parametrach dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie
mogag by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadaé warunkom niezbednym do
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prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania
catej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

|. Zasilanie szafy sterowniczej i urzgdzen zewnetrznych, i kable
zewnetrzne

kabel YKY - 0,6/1kV, 5 x 10 mm?
kabel YKY - 0,6/1kV, 5 x 10 mm?
kabel NYY - 0,6/1kV, 5 x 4 mm?
kabel NYY - 0,6/1kV, 3 x 2.5 mm?
kabel NYY - 0,6/1kV, 5 x 2.5 mm?
kabel YKSY 7 x 2.5mm?

bednarka ocynkowana 30 x 4 mm
Szafa rozdzielcza RBM-3

Materiaty pomocnicze

Il. Instalacja elektryczna wnetrzowa

Przewdd z zytami miedzianymi typu 2YSLCY 4 x 50mmz2, 750V
Przewod LiYCY 4 x 1 mm?

Przebudowa istn. RBM-2

Przebudowa RBM-1

Przebudowa RG

lll. Instalacja wyrbwnawcza
Drut stalowy DFeZn fi 7 mm
Ptaskownik FeZn 30 x 4 mm

Zaciski probiercze

Materiaty pomocnicze
IV. Oswietlenie zewnetrzne

Istniejgcy stup o$wietleniowy przestawi¢

Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcy wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

Elementy gotowe

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenie. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
PEHD o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 Srednicy kabla. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do wykonania oswietlenia zew. powinny spetnia¢ wymagania norm
PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowaé kable zgodne z
dokumentacjg projektowg

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze swiadectwami
jakoéci, atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytworcey.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Skladowanie materiatlow

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w
warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania gwaranciji.

82. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”..

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajgcych  dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera Kontraktu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

83. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogdélne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00 ,Wymagania
0golne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,
- samochdd skrzyniowy 5.0 t
- samochod samowytadowczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

84. WYKONYWANIE ROBOT

84.1 Tablice rozdzielcze
Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w
sposob podany w dokumentac;ji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie
montaz urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawiac¢ nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z
podiozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng
urzadzenia,

- w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym
zostaly wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w
przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozyc
podkfadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu
nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podtozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzgdzenia w miejscu Wymagania ogoélne

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia
kotkéw ; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje.
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Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji
lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do
nich konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podfozu i zalaé
betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenia nalezy unieruchomi¢ w
sposob pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy zainstalowaé aparaty i urzadzenia zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny
wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozyc
osfony zdjete na czas montazu.

84.2 Sieci wnetrzowe niskiego napiecia

Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych
w tynku lub pod tynkiem, na drabinkach kablowych lub korytkach w przypadku
przewodoéw utozonych pod sufitem lub w szachtach instalacyjnych.

Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic
takie wykonanie, aby przewody uszkodzone moglty by¢ wymieniane bez
koniecznosci rozkuwania Scian.

Odlegtos¢ w sSwietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna byé
mniejsza niz S$rednica zewnetrzna grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz
dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego w wigzce, skfadajgcej sie z
kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym, odlegtos¢ miedzy warstwami kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggobw wentylacyjnych,
wodociggowych i gazowych wynoszg 20 cm,

Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywac¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelnic.
Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej
odpornosci ogniowej jak sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
odlegto$¢ w swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

84.3 Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych
Wymagania ogoéine

Nalezy zapewni¢ réGwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczenie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnié:
- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda
wtyczkowe i wytgczniki nalezy montowac¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. Potozenie wytgcznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby
w catym pomieszczeniu byly jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do
prawego bieguna.
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Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
Przygotowanie koncéw zyt i tgczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenie przewoddéw nalezy wykonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg przytgczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac
sie podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy
przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych
z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

84.4 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacjg projektowag, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

84.5 Uktadanie kabli
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Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej srednicy zewnetrznej
kabla lub podanego w instrukcji wytwércy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m
z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez
10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdituz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii
siegaty, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej
niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii - niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ufozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach
pozostawienie okoto 4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla

84.6 Zasady wykonywania robét przy urzgdzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza
posiada¢ kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)
tj:

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu
prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.
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85. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

85.1 Ogodlne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00, ,Wymagania Ogoélne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych
Tom V Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robdét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnoéci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen;

85.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢
sposoéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
85.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

85.4 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych
warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace
wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.
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86. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest mb, szt, kpl.
87. ODBIOR ROBOT

87.1 Ogodlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym
odbiorom: odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi instalaciji i
urzgdzen technicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu
(koncowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po
uptywie okresu gwaranciji.

87.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbior  robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym  wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw pomiarow technicznych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

87.3 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

87.4 Odbiér koncowy

87.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonhczenia robdt i
przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robodt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robd6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych [
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

87.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

88.

Przy odbiorze robét powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi Zmianami [
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robét

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

- geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robot

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen materiatow
- deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw,

- instrukcje eksploatacji i obstugi

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzulii4 Warunkéw
Kontraktowych.

89. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003
r. Nr 207, p6z. 2016 z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr
54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z
2004r. Nr 19, p6z. 177).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r.
Nr 92, péz. 881).

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka

Grudzien 2016



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Strona 113

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z
2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami).

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki -
Terminologia

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w
elektryce - Postanowienia ogodlne - Wielkosci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w
elektryce - Telekomunikacja i elektronika

PN-88/E-01104 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w

elektryce - Maszyny elektryczne wirujgce
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy,
przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcow i srodkéw transportu
publicznego

PN-84/E-02035 Urzgdzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie
elektryczne obiektdw energetycznych
PN-78/E-02302 Przemystowe urzgdzenia elektrotermiczne - Wielkosci

charakterystyczne grzejnikow elektrycznych - Nazwy i okre$lenia
PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia
0golne

PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Proby
napieciowe

PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary
opornosci izolaciji

PN-73/E-04160.77 Przewody elektryczne - Metody badah - Pomiar
pojemnosci elektrycznej przewodow telekomunikacyjnych

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-E-05033:1994 Woytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete -
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w
wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna -
Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe - Wymagania ogdlne
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach

do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych

PN-79/E-06309 Elektryczne oprawy oswietleniowe - Projektory do
0golnych celéw o$wietleniowych
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28. PN-84/E-06310 Oprawy do oswietlenia pomieszczen przemystowych
29. PN-92/E-06711.01 Maszyny elektryczne  wirujgce -  Wbudowane

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

zabezpieczenia cieplne -Przepisy zabezpieczania maszyn elektrycznych
wirujgcych

PN-E-06717:1994 Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania
silnikow indukcyjnych klatkowych zasilanych z przeksztattnikdw

PN-E-06800:1996 Maszyny elektryczne wirujgce - Mate silniki elektryczne
PN-75/E-08003 Urzagdzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa
przy stosowaniu filtrbw przeciwzakiéceniowych — Ogolne wymagania i
badania

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i

badania dotyczgce bezpieczenstwa

PN-93/E-50441 Stownik  terminologiczny  elektryki -  Aparatura
tgczeniowa, sterownicza i bezpieczniki

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do ukfadania na state - Ogdlne wymagania i badania

PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia
do ukfadania na stafe - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

PN-87/E-90067 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce
polwinitowej, przytagczeniowe, samonosne

PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
maszyn i aparatow elektrycznych - Wymagania i badania

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody
miedziane

PN-91/E-90103 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do odbiornikdw ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej
PN-91/E-90104 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia

do odbiornikobw ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie
gumowej

PN-76/E-90302 Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i
powtoce otowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90305 Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powitoce
otowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-E-90500-1:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Wymagania ogolne
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. PN-E-90500-2:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Metody badania

PN-E-90500-3:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody bez powtoki do
uktadania na state

PN-E-90500-4:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej do uktadania na state

PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen
elektrycznych

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego - Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalaciji
przemystowych - Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500
V i prady znamionowe 32 A i 63 A ze stykami prostokagtnymi w uktadzie
kotowym

PN-58/E-93502 Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewoddw instalaciji
elektrycznych

PN-IEC 255-18:1997 Przekazniki energoelektryczne -  Wymiary
przekaznikédw pomocniczych ogdlnego stosowania

PN-IEC 364-4-481:1994  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybor Srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych

PN-IEC 60034-8:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Oznaczanie
wyprowadzen i kierunek wirowania maszyn wirujgcych

PN-IEC 60050-195:2001  Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000  Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Terminy ogdlne dotyczgce pomiarow w elektryce — Przyrzady
pomiarowe elektryczne - Przyrzady pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatlywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie
napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdine - Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigeciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Dobdr srodkdédw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tagczenia

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych
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83. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

84. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

85. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki

86. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

87. PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych
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90.

90.1

90.2

90.3

ST-09 ROBOTY ZWIAZANE Z SYSYTEMEM AKPIA

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z systemem AKPIA dla zadania: ,Rozbudowa
i modernizacja komunalnej oczyszczalni $ciekdw w Trzebiatowie”.

Zakres roboét

Zakres robét budowlanych obejmuje, montaz wymaganych uktadéw pomiarowych,
montaz nowej szafy AKP zawierajgcej sterownik, modernizacja istniejgcych szaf
AKP oraz modernizacja oprogramowania sterujgcego i uruchomienie systemu.

Roboty towarzyszgce obejmuija;
- prace zwigzane z mechanicznym montazem szaf
- ukfadanie kabli sterowniczych komunikacyjnych
- prace zwigzane z mechanicznym montazem ukfadéw pomiarowych
- prace zwigzane z mechanicznym montazem przetwornikow i ukltadow
pomiarowych
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie 90.2.

91. MATERIALY

91.1

91.2

Ogdlne wymagania dla materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Stosowane materialy

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadaé
zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna
lub cieplna elementow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN
dla danego materialu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych
czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatdéw. Rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerow i widocznych ubytkow. Rury z tworzyw
sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Kable i przewody elektryczne majg
posiadaC nie naruszong mechanicznie izolacje i konce kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Urzadzenia i aparaty powinny byC dobrej
jakoéci, posiada¢é wymagane atesty. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych
itp. Na zgdanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.
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Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

Instalacja elektryczna i AKPIA:

- Kable i przewody elektryczne YKY..., YDY..., YKSY..., LiYCY...oraz inne
wymienione w projekcie

- Rury ochronne $rednic 160, 110mm i matych srednic uzyte w projekcie

- Szafy AKP zbudowane wedtug projektu

- Urzadzenia komunikacyjne, elektroniczne, pomiarowe

- | inne wymienione w projekcie i w kosztorysie inwestorskim
Sktadowanie

Rury stalowe skladowa¢ na placu budowy na regatach pod wiatg. Kable
elektroenergetyczne i przewody oraz wszystkie inne materiaty uzyte w projekcie
przechowywa¢ w warunkach okreslonych przez ich producenta. Ksztattki, ztgczki i
inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania) powinny by¢
skladowane w sposéb uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku

z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktdérym
sg skladowane Iub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach, sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1
do 2 metréw. Nie przekraczac sktadowania wysokosci ok. 1 m.

- Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po
podtozu.

- Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami.
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92. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”..

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajgcych  dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera Kontraktu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

93. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne
technicznie srodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane
wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

- Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

- Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

- Wyladunek materiatbw powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich
Srodkow ostrozno$ci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

- Materiatéw nie wolno zrzucaé ze srodkow transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢ robot | wiasciwosci przewozonych towardw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na Dbiezgco, na wilasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

94. WYKONYWANIE ROBOT

94.1 Potaczenia elektryczne przewodéw

- powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢é dokfadnie
oczyszczone i wygtadzone.

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka
metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowac¢ pastg polerska.

- powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
bezkwasowg
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sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za
pomocg spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owiniecie tasma.

94.2 Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrébki
po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow Srubowych; oczkowe, dla
przewodéw podigczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube z koricowkg
kablowg, koncowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie
z koncdéwka kablowg do lutowania.

zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do
przewodéw miedzianych, z koncem prostym Ilub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym , takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki; z
koncowkag kablowg podtgczane pod Srube ; kohcowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, Ilub spawanie; z tulejkg (koncowkg rurkowg)
umocowang przez zaprasowanie

94.3 Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugoéé, aby po
skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy
to srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokosc¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke

94.4 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu szaf AKP nalezy sprawdzi¢ poprawnos$c
wykonania kanatéw  kablowych

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep.

Odgatezienia od szyn gtdéwnych i podtgczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggow i naprezen.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe Sruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z
przepisami

94.5 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzagdzen.
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94.6 Uwagi do realizacji robot.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i
eksploatacji urzadzenh elekirycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazeh. Na wszystkich kablach utozonych w
kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Wszystkie
roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

94.7 Uwagi do systemu wizualizacji i automatyki.

Dla modernizowanej instalacji AKPiA nalezy rozbudowac istniejgce sterowniki o
nowe moduly wejs¢/wyjsé. Dodatkowo nalezy w nowej szafie CP3 umiesci¢ nowy
sterownik PLC. Nalezy wprowadzi¢ do tego sterownika wszystkie sygnaty niezbedne
do prawidtowej pracy instalaciji.

System winien by¢ otwarty na rozbudowe w przysziosci. Pojemnosé systemu
powinna zapewnia¢ rezerwe na wigczenie do systemu mozliwych dodatkowych
obiektow.

System automatyki zapewni przyjmowanie i opracowanie sygnatéw pomiarowych,
sygnatéw potwierdzajgcych pracy/postoju, awarii, zliczanie czasu pracy
poszczegodlnych odbiornikow i uktadéw zwigzanych z urzgdzeniami zainstalowanymi
na oczyszczalni. Po opracowaniu przez program w/w sygnatéw system, zgodnie z
opracowanymi algorytmami, nadzoruje i steruje pracg poszczegoélnych odbiornikow i
uktadéw czuwajgc tym samym nad prawidtowym przebiegiem procesu oczyszczania
Sciekow.

Istniejgce oprogramowanie SCADA nalezy rozbudowac o ilos¢ zmiennych zgodng z
zapotrzebowaniem systemu po rozbudowie. Wszystkie nowe urzgdzenia nalezy
wprowadzi¢ do systemu zgodnie z obecnym standardem.

94.8 Uklady pomiarowe i aparatura obiektowa

Obiekty zostang wyposazone w uktady pomiarowe zgodnie z wytycznymi
technologicznymi. Uktady pomiarowe nalezy instalowa¢ zgodnie z projektami
wykonawczymi w uzgodnieniu z technologiem oraz instrukcjami producenta.

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest
oczyszczalnia $ciekow. Materiaty uzyte oraz wykonania urzgdzen zapewniajg
mozliwie najwiekszg ochrone przed wilgotnym Srodowiskiem. Urzgdzenia beda
pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polskg gwarancja.
Oprzyrzadowanie: uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn.
wykonane przez producenta urzgdzen tak by zapewni¢ trwatg i wygodng
eksploatacje. Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co
najwyzej od dwoch dostawcéw. Nie dopuszcza sie stosowania prototypdéw, oraz
urzgdzen bez 3 pozytywnych referencji. Zakresy pomiarowe sond oraz $rednice
przeptywomierzy bedg odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym.

Pomiar cisnienia wody

Do pomiaru cisnienia wody nalezy zastosowac przetwornik cisnienia spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

- bedzie posiadat klase szczelnosci obudowy przetwornika min. IP65,
- bedzie posiadat wyjscie analogowe w standardzie 4...20 mA,
- dokfadnos¢ pomiaru bedzie wynosita min. +/- 0,5%,

- bedzie posiadat stabilnos¢ dtugoterminowg na poziomie 0,15%
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bedzie posiadat przytgcze procesowe G1/2

Pomiar przeptywu wody

Do

pomiaru przeptywu wody nalezy  zastosowaé  przeptywomierz

elektromagnetyczny spetniajgcy nastepujgce wymagania:

bedzie posiadat klase szczelnoéci IP67,

komunikacja 4..20mA + Hart + wej. impulsowe + wyj. binarne
Czujnik:

btad pomiarowy 0,5%

przytacze procesowe kotnierz ze stali k.o. zgodny z EN1092-1
wyktadzina poliuretanowa

elektrody stozkowe 1.4435

przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy

Pomiar stezenia tlenu

Do pomiaru stezenia tlenu nalezy zastosowal sonde spetniajacg nastepujgce
wymagania:

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/l

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodio Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci kalibracji na obiekcie brak dryfu
pomiarowego

podfgczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

zintegrowany przewdéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia
przy pomocy kabli przedtuzajgcych)

podigczenie do przetwornika - szybkozigcze
menu w jezyku polskim
gwarancja 60 miesiecy

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Pomiar pH

Do pomiaru pH nalezy zastosowa¢ sonde spetniajgcg nastepujgce wymagania:

zakres pomiarowy 2 do 14 pH
czutos¢ £ 0.01 pH
stabilnos¢ 0.03 pH na 24 godziny, nie kumulatywne
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- kompensacja temperatury automatyczna lub reczna
- temperatura robocza: -5 do 70°C
czujnik zanurzeniowy: 0 do 50°C
- predkos¢ przeptywu 3 m na sekunde, maksymalnie
- granice cisnienia/temperatury czujnika: cyfrowy 6,9 bara przy 70°C

- wbudowany element termiczny: termistor NTC 300 oméw dla automatycznej
kompensacji temperatury i wskazywania temperatury na analizatorze

- materiat PEEK® lub ryton® (PVDF), mostek solny odpowiedniego materiatu z
przejsciem z Kynaru®, szklana elektroda procesowa, tytanowa elektroda
uziemiajgca i uszczelki pierscieniowe Oring z vitonu®

- kalibracja: pH i temperatura prowadzona przez menu

- przewod czujnika (zintegrowany) 4-zytowy przewdd z ekranowaniem i
ptaszczem PU

Przetwornik pomiarowy (dla sond pH)

- modutowy przetwornik jedno- lub dwukanatowy wspotpracujgcy z modutem
czujnika analogowego i/lub czujnikami cyfrowymi, zapewniajgcy odczyt ponad
17 parametréw jakosci wody

- wymogi energetyczne 100 - 240 VAC, 24 VVDC/ 50/60 Hz

- wysSwietlacz/rozmiar/rozdzielczos¢: graficzna matryca punktowa LCD z
podswietleniem LED, transrefleksyjna/48 x 68 mm/240 x 160 pikseli

- zakres temperatury pracy: -20 - 60°C od 0 do 95% wilgotnosci wzglednej (bez
kondensaciji)

- wyjscia analogowe: Dwa (pie¢ z opcjonalnym modutem rozszerzajgcym) do
izolowanych wyjs¢ pradowych , max. 550 Q , doktadnos¢: £ 0,1% z FS (20
mA) w temperaturze 25°C, + 0,5% z FS dla zakresu temperatur od -20°C do
60°C

- tryb funkcji wyjscia analogowego: liniowy, logarytmiczny, dwuliniowy, PID

- Stopien ochrony IP66 / NEMA 4X

- Komunikacja Cyfrowa: Modbus RS232/RS485, Profibus lub Hart

94.9 Ogodlne zasady sterowania obiektem

Ukiad automatycznego sterowania oczyszczalni musi realizowaé wszystkie
algorytmy i powigzania funkcjonalne urzgdzen technologicznych ujetych w
opracowaniu technologicznym, oraz prowadzi¢ liczniki godzin pracy urzgdzen
wyznaczonych przez uzytkownika obiektu i technologa urzadzenia.

94.10 Urzadzenia i aparatura obiektowa.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi AKP
powinny by¢ dostosowane do warunkéw panujgcych w oczyszczalni. Dotyczy to
odpornosci na warunki atmosferyczne jak i elektromagnetyczne. Urzadzenia
montowane na zewnatrz, oprocz obudowy o stopniu ochrony IP55, winny posiada¢
wytrzymatosci na promieniowanie UV. Kompleksowa ochrona przeciwprzepieciowa
jest wymagana.
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95. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

95.1 Ogodlne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00, ,Wymagania Ogdélne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano - Montazowych
Tom V Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajga sprawdzeniu w
zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznos$ci ochrony od porazeh;

95.2 Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢
atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i
badania w trakcie robét

95.3 Badania i pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

- prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosé
przewodéw tej instalaciji,

- prawidtowos¢ montazu urzgdzenh.

96. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest mb, szt, kpl.
97. ODBIOR ROBOT

97.1 Ogdlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom: odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi instalaciji i
urzgdzen technicznych, odbiorowi cze$ciowemu, odbiorowi ostatecznemu
(koncowemuy), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po
uptywie okresu gwarancji.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka
Grudzien 2016



Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekéw w Trzebiatowie

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Strona 126

97.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym  wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw pomiarow technicznych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

97.3 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

97.4 Odbiér koncowy

97.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych [
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegodlnych asortymentachnieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

97.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

98.

Przy odbiorze robot powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacja powykonawcza z naniesionymi Zmianami [
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robét

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robét

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen materiatdw
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,

instrukcje eksploatacji i obstugi

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.
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99.
99.1

99.2

99.3

ST-10 ROZRUCH

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace wykonania rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego wraz z osiggnigciem
zatozonego efektu ekologicznego oczyszczalni oraz wyposazenie w sprzet bhp i
ppoz. dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni sciekéw w
Trzebiatowie”.

Zakres robot

Rozruch:

- wykonanie rozruchu zainstalowanych urzadzen i komér osadu czynnego

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie 99.2.

100. MATERIALY

101.

101.1

102.

102.1

103.

103.1

103.2

Wszystkie materiaty w ilosciach niezbednych na czas rozruchu i prébnej eksploataciji
dla nowych urzadzen zapewni Wykonawca.

SPRZET

Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdine.

TRANSPORT

Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne.
WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot
Ogodlne wymagania dla wykonywania Robo6t podano w ST-00 Wymagania Ogélne.

Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, rozruch bedzie
prowadzony etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych modernizowanych
lub nowowybudowanych obiektéw, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a
zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu harmonogramem, projektem przetgczenia.
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Rozpoczecie prob rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢
poprzedzone:

- zakonczeniem robot budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem wraz z probami szczelnosci zbiornikéw, kanatéw przewodow.

- zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania prob
pomontazowych catosci wyposazenia mechanicznego

- zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych

- zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych i
sterowniczych potwierdzone protokotami.

- posiadaniem dokumentacji techniczno ruchowej urzgdzen

- opracowaniem przez wykonawce dokumentacji rozruchowej - projektu
rozruchu, zawierajgcego opis czynnosci rozruchowych, wykaz grup
rozruchowych, projekt szkolenia pracownikdéw. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

- zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.

- zabezpieczeniem materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu

103.3 Warunki wykonania robét rozruchowych

Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie do biezgcej eksploatacii
nowowybudowanych lub modernizowanych obiektéw oczyszczalni Sciekéw oraz
urzadzen i procesow wraz z osiggnieciem zaktadanych parametrow procesowych i
techniczno-ekonomicznych.

Celem prob oprécz uruchomienia jest réwniez :
- sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem

- doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzgdzen

- osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametréw
pracy
- ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen,
zapewniajgcych ich prawidiowg, ekonomiczng i niezawodng prace.
W zakres prac wchodzi:

- uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez podania
medidw roboczych kazdej dostarczonej grupy towaréw) w trakcie ktérego
sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie
kompletnosci i czynnosci ruchowych.

- szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie
uzytkownika z procesem technologicznym oczyszczania sciekdw i przerdbki
osadow,

- rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium - wody;

- rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium — Sciekow lub osadow,
w wyniku ktorego osigga sie zatozone parametry technologiczne.

- badania laboratoryjne sciekéw

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspotpracy z wyznaczonym przez
przysztego uzytkownika personelem.
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Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzgdzenia bedg usuwane natychmiast.

Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
dokumentowac w dziennik rozruchu.

103.3.1 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny nalezy rozpoczg¢é od wykonania prac przygotowawczych,
ktére powinny objg¢ swoim zakresem:

- zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami
budowy

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen =z projektem
technicznym

- sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem
technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.)

- opracowanie projektu kolorystyki rurociggdw i oznakowania obiektéw i
wykonanie kolorystyki oraz wyposazenie w tablice informacyjne na podstawie
opracowanej przez Wykonawce dokumentaciji,

- sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez
Zamawiajgcego W celu szkolenia eksploatacyjnego

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektow i urzgdzen
wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac
rozruchowych stanowig funkcjonalng catosc¢.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkow przewodow przynaleznych do
poszczegodlnych czesci oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna byc¢
poprzedzona rozruchem urzgdzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:
- sprawdzenie potgczeh przewoddéw technologicznych,
- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci
ustawienia ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania
ustawienia maszyn i napedu,

- sprawdzenia dziatania pracy pomp, mieszadet, zgarniaczy itp.,
- sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komér, studzienek, koryt i kanatow,

- dokfadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i
urzgdzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzgdzeh wyposazonych w napedy, zwanego prébg biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzgdzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania,
smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem
mechanicznym.
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Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego
(jednorazowo lub sukcesywnie).

103.3.2 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem woda, tj. napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzgdzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla
rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegodlnosci wszystkich obiektéw i
urzgdzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania Sciekéw i
przerdbki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢é prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody technologicznej jako medium. W czasie tej
fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania
wszystkich obiektéw i urzadzeh, w tym réwniez przewodow grawitacyjnych i
cisnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw, i
urzgdzen w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocg
napetnienia czystg woda,

- sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,
- regulacji poziomow,
- sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu woda,
- regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,
- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu
Sciekow i osaddw przez oczyszczalnie.
103.3.3 Rozruch technologiczny

Celem rozruchu jest uruchomienie nowowybudowanych i modernizowanych
obiektéw oczyszczalni, sprawdzenie =zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
obiektéw i instalacji, zapewniajgcych osiggniecie wymagan okreslonych w
dokumentach przetargowych.
Rozruch technologiczny obiektéw, urzgadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod
obcigzeniem sciekami.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:
- sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego
obcigzenia sciekami,
- skontrolowanie prawidtowosci pracy urzgdzen mechanicznych i elektrycznych
- optymalizacja i prawidtowosc¢ sterowania oraz automatyki

- przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzgdzeh oraz zasad BHP
i p.poz na obiektach.
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104.

104.1

104.2

Wyniki pomiaréw ilosci i jakosci sciekow, osaddéw i zuzywanych chemikaliow
podczas rozruchu oczyszczalni Sciekdw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na
biezgco dzienniku rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw
ilosciowych i jakosci sciekéw i osadow nalezy notowaé rowniez dane okreslajgce
podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz
poszczegodlnych obiektéw. Raporty te bedg podstawg do kompleksowej oceny pracy
oczyszczalni.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu
- protokot zdawczo-odbiorczy,
- protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,
- protokot zakonczenia prac rozruchowych.
- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
- wyniki badan laboratoryjnych i innych,
- listy obecnosci.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajgcy
opracowanie Wykonawcy dokumentacji porozruchowe.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowacé opis przebiegu i zakohczenia
prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczgce eksploatacji oczyszczalni.

W szczegolnosci powinna ona zawieraé nastepujgce elementy:
- protokoty z pomiardw i regulacji urzgdzen,

- sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z
oceng pracy wyposazenia mechanicznego i ciggdw technologicznych,
odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzahn projektowych,
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

- protokot stwierdzajgcy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania
technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.

- instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow
Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie
oczyszczalni parametréw technologicznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne.

Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Kontroli jakosci podlega:

a) prawidtowosci wykonania rozruchu:
- mechanicznego,
- hydraulicznego,

- technologicznego,
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b) wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania obiektéw i proceséw
technologicznych) oraz tablice informacyjno-ostrzegawcze.

c) uzyskanie zaktadanych parametrow okreslonych w gwarancjach oraz zgdanych
parametrow wydajnosci urzgdzen, zuzycia materiatow eksploatacyjnych
WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Ogodlne wymagania

Ogélne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Zakres odbioru robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowo$ci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci, jakosci
i lokalizacji

- prawidtowosci dziatania urzgdzen, hydrauliki oraz uzyskanie wymaganych
parametrow sciekow, osadow i wydajnosci urzgdzen

- osiggniecie gwarancji i warunkow parametrow pracy wszystkich wymienionych
w projekcie urzadzen, instalacji i procesow
PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01700 —Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-92/N-01255 — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-1256.01 - Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-1256.02 — Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03 i PN-N-01256-3/Al: 1997 —Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona i higiena pracy.

6. PN-N-01256-4:1997 — Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe.

a > w DN

7. PN-N-OI256-5:1998 — Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-N-18001:1999 — Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

PN-78/2-08002.00 — Wykrywacze gazéw. Postanowienia ogdlne izakres
normy.

10. PN80/Z-08051 — Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony pracy.
Struktura systemu.

11. PN-80/Z-08052 — Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki
wystepujgce w procesie pracy. Klasyfikacja.

12. PN-88/Z-08054 — Bezpieczenstwo pracy. Dermatologiczne Srodki ochrony
osobistej. Klasyfikacja i wymagania.
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20.
21.
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24,
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-83/Z-08300 - Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 [ IDT1EC 364-4-482:1982 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-ISO 6790:1996, IDT ISO 6790:1986 i PN-ISO 6790/ Ak: 1997
— Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych izwalczania
pozarow. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
Wyszczegdlnienie.

PN-ISO 8421-2:1997 i IDT 1SO 8421-2:1987 — Ochrona przeciwpozarowa.
Terminologia.

Budowlane $rodki ochrony przeciwpozarowe;.

PN-ISO 8421-6: 1997 i IDT I1SO 8421-6:1987 — Ochrona przeciwpozarowa.
Terminologia. Ewakuacja i srodki ewakuaciji.

PN-ISO 8421-7:2000 i IDT 1SO 8421-7:1987 — Ochrona przeciwpozarowa.
Terminologia. Srodki wykrywania i ttumienia wybuchu.

PN-75/M-51000 - Sprzet pozarniczy. Podziat i nazwy.
PN-EN 1869:1999 - Koce gasnicze.

PN-89/M-51028 i Zmiany 1 Bl 12/92 poz. 62. Sprzet pozarniczy. Prgdownice
wodne do pomp pozarniczych.

PN-EN3-1 :1998 i IDT EN 3-1:1996 — Gasnice przenosne. Rodzaje, czas
dziatania, pozary testowe grupy A i B.

PN-EN-3-2:1999 i IDT EN 3-2:1996 — Gasnice przenosne. Szczelnosc,
badanie przewodnosci elektrycznej, badanie zageszczalnosci, wymagania
szczegolne.

PN-EN 3-3:1998 i IDT EN 3-3: 1994 — Gasnice przenosne. Konstrukcja,
wytrzymatos¢ na cisnienie, badania mechaniczne.

PN-EN 3-4:1999 i IDT EN 3-4:1996 — Gasnice przenosne. Wielkosci
napetnienia i minimalne wymagania dotyczgce skutecznosci gasnicze;j.

PN-EN 3-5+AC: 1999 i IDT EN 3-5:1996 + AC:1997 — Gasnice przenos$ne.
Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6:1997 i IDT EN 3-6:1995 — Gasnice przenosne. Postanowienia
dotyczace weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3 arkusze od | do
5.

PN-EN 615:1999 i IDT EN 615:1994 — Ochrona przeciwpozarowa. Srodki
gasnicze. Wymagania techniczne dotyczgce proszkow.

PN-83/M-7 4002 — Armatura przemystowa. Znakowanie irozpoznawcze
malowanie.

PN-701N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia
ogolne.

PN- 701N-01270.02 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
nazwy i okreslenia.

PN-70/N-01270.03 i Zmiany 1 Bl 8/74 poz. 71 —Wytyczne znakowania
rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.
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44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

PN-70/N-01270.04 i Zmiany 1 Bl 8/74 poz. 71 —Wytyczne znakowania
rurociggow. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce

PN-70/N-01270.07 — Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski
identyfikacyjne

PN-70/N-O1270.08 — Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki.

PN-70/N-O1270.09 — Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki
ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-70/N-O1270.14 — Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe
wymagania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96, poz. 438).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca
2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca
2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem - Stowarzyszenie
inzynierow i Technikdéw Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996
r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.,, w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegoOfowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002

r.).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie
powaznych awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtdwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska (Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15
lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich
Norm dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182).
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