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I. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant branzy konstrukcyjnej:
mgr inz. Andrzej Matusiak

ul. Jesionowa 20

62-571 Stare Miasto

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r Nr
207, poz. 2016 ze zmianami) o$wiadczam, ze projekt wykonawczy na budowe obejmujaca:
»Przepompownia Sciekow sanitarnych wraz z komora zasuw w miejscowosci Mrzezyno
gmina Trzebiatow” sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Stare Miasto, 17 stycznia 2022 r.



Il. CZESC OPISOWA

1. Dane ogdlne

Inwestor:
Zaktadem Wodociggdw i Kanalizacji Trzebiatédw Sp. z o.0.
Trzebiatéw, Chetm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatéw

Jednostka projektowa:
EBG PROJEKT Sp. z 0.0.
Ul. Szkolna 37, 62-571 Stare Miasto

Parametry zbiornika:

Przepompownia sciekdw w miejscowosci Mrzezyno - Srednia wewnetrzna 6m, wysokos¢
wewnetrzna 8,7m. Wykonywana w technologii studni zapuszczanej. Do komory pompowni
przylega komora zasuw o wymiarach wew. 2,3 x 3,4 x 2,8m.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

- Umowa,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Projekt budowlany wykonany przez biuro projektowe EKO-INSTAL Harasimowicz i
Wspdlnicy spdtka jawna, ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzéw WIkp.,

- Opinia geotechniczna z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego, Projekt geotechniczny
opracowane przez Zakfad Robdt Wiertniczych Andrzej Kubera w grudniu 2021 r.,

- Doswiadczenie witasne,

- Wizja lokalna w terenie,

- Obowigzujgce aktualne przepisy budowlane, normy i wytyczne z zakresu budownictwa.

3. Warunki gruntowe

Wykonano 3 otwory geotechniczne: P1 do gtebokosci 12,0 m p.p.t., P2 i P3 -15,0 do
gtebokos$ci m p.p.t.

Omawiany obszar budujg utwory akumulacji rzecznej holocenskie oraz nizej w profilu,
plejstocenskie, zalegajgce na utworach lodowcowych.

Gtebokosci i rzedne zwierciadta wod gruntowych w poszczegdlnych otworach zebrano w



Tab. 1. Poziom zwierciadta wody moze ulegac¢ okresowym wahaniom, szczegdlnie w trakcie
intensywnych opadéw, roztopdw lub suszy.

Tab. 1. Gtebokosci i rzedne zwierciadta wdd gruntowych w wykonanych otworach geotechnicznych.

Gtebokos¢ do zwierciadta wéd Rzedna zwierciadta wéd

Lp. | Otwér gruntowych [m p.p.t.] gruntowych [m n.p.m.]
nawiercone ustabilizowane | nawiercone ustabilizowane
1. P1 0,90 0,90 0,50 0,50
2. 2,30 0,90 -0,90 0,50
3. 0,90 0,90 0,40 0,40
4, | P2 7,00 0,90 -5,70 0,40
5. 13,30 0,90 -12,00 0,40
6. 0,90 0,90 0,60 0,60
7. P3 13,50 0,90 -12,90 0,60

Z wykonanych badan i analizy materiatow archiwalnych oraz ustalen opracowania wynika, ze
ponizej warstwy nasypu niekontrolowanego/gleby w podtozu wystepuja holocenskie piaski
rzeczne (w tym piaski z domieszka organiki) z wktadkami torfow i piaskéw przewarstwionych
torfem. Nizej nawiercono utwory plejstocenskie: o genezie rzecznej — piaski z
przewarstwieniami namutu i domieszkg muszli oraz utwory lodowcowe: gliny piaszczyste i
piaski drobne.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia nieprzewidzianych zdarzen roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ przy nadzorze geotechnicznym, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.



Do obliczen wykorzystano warunki gruntowo-wodne z profilu nr P4

KARTA OTWORU Zalr. 63
GEOTECHNICZNEGO Wisrinica: Ki-14
X: 6001249.21
Profil numer P4 V. 5518646.95
Miejscowos$¢: Mrzezyno Obiekt: przepompownia $ciekéw System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Trzebiatow
Powiat: gryficki Rzedna: 1.50 m n.p.m.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 { Data wiercenia: 2021-12-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



4. Pompownia DN6000

Zelbetowy zbiornik o $rednicy wewnetrznej 6m i wysokoéci wewnetrznej 8,7 m. Zbiornik
wykonywany bedzie technikg zapuszczana. Konstrukcje zbiornika zaprojektowano z betonu
klasy C35/45, o wodoszczelnosci W10 i mrozoodpornosci F150. Dotyczy to ptaszcza studni,
ptyty przekrywajgcej oraz ptyty dennej. Korek betonowy zaprojektowano z betonu klasy
C20/25. Zbrojenie konstrukcji stalg zebrowana klasy A-llIN. Klasy ekspozycji XC4, XD2, XF1,
XS1, XA2.

Poziom terenu projektowanego 1,4 m npm,

Lustro wody gruntowej na rzednej 0,60 m npm,

Dno zbiornika na poziomie 7,25 m ppm.

Po wykonaniu zbiornika gora ptyty stropowej bedzie na poziomie 1,75 m npm a wiec bedzie
wystawata 35c¢cm z gruntu.

Wszystkie elementy betonowe zagtebione w gruncie zabezpieczy¢ tréj warstwowg powtoka z
dyspersji asfaltowo-gumowej np. Abizol R + 2P

Wewnetrzna izolacja i zabezpieczenie antykorozyjne komory pomp — wg. etapéw

Etap 1. Czyszczenie hydrodynamiczne w celu usuniecia mleczka wapiennego

Sa to roboty, ktore nalezy wykonac w pierwszej kolejnosci, gdyz ich wykonanie warunkuje
sens i celowos¢ nastepnych etapdw prac izolacyjnych. W trakcie tych prac, po zdjeciu
mleczka cementowego moze okazac sie konieczne wykonanie, wymienionych ponizej,
niektdrych czynnosci np. wypetnien rakédw. Czyszczenie ma odbywac sie pod cisnieniem
powyzej 500Bar w razie koniecznosci powyzej 1000Bar.

Etap 2. Wykonanie warstwy sczepnej w miejscach napraw ewentualnych rakéw.

Zaprawe nalezy natozy¢ na naprawiang powierzchnie przy pomocy szczotki lub pedzla z

twardym krétkim wtosiem, mocno wcierajac jg w podtoze. Nastepne warstwy systemu

nalezy naktadac na jeszcze wilgotng warstwe kontaktowg, metodg ,,mokre na mokre”. W

przypadku wyschniecia warstwy przed natozeniem kolejnej warstwy systemu, nalezy

zaprawe nanie$¢ ponownie.

Parametry warstwy sczepnej:

Parametry techniczne:

e wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 45,0 MPa wg PN-EN 1015-11 lub réwnowaznej,

e wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 28 > 2 MPa wg PN-EN lub
rownowaznej

e ochrona przed korozjg wg PN EN 15183:2006 lub rGwnowazne;.

Etap 3. Wykonanie warstwy naprawczej w miejscach wystepujacych rakéw.
Zaprawe nalezy natozy¢ przy pomocy pacy stalowej na warstwe sczepng metoda ,,mokre



na mokre”. Nalezy jg rozprowadzi¢ na catej naprawianej powierzchni silnie dociskajac jg do
podtoza. Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie pozostawiac pustych przestrzeni. Zaprawe mozna
wygtadzi¢ paca stalowg, ewentualnie zatrzec jg pacg styropianowa lub paca z gabka. Kolejne
prace zwigzane z wykonaniem warstwy antykorozyjnej membranowej mozna wykonywac
po ustabilizowaniu sie parametréw technicznych (po ok. 1,2 dni).

Parametry techniczne:

e klasa ekspozycji XA1-XA3 wg PN-EN 206-1 lub réwnowaznej,

e wymagania dla zaprawy klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3 lub réwnowazng,

® na cemencie siarczanoodpornym,

e odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN I1SO 5470-1:2001 lub rownowaznej,

e odpornos¢ na karbonatyzacje wg PN-EN 13529:2005 lub rGwnowaznej,

e odpornos¢ na dziatanie chlorkéw wg PN-EN 13529:2005 lub réwnowaznej,

e zawartos¢ jonow chlorkowych zgodna z PN-EN 1015-17:2002 lub réwnowazng,

e opor dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-EN 7783-2:2001 lub réwnowaznej,

* przyczepnosc do podtoza betonowego > 2 MPa wg PN-EN 1542:2000 lub réwnowaznej,

* przyczepnosc do podtoza z cegty > 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 lub réwnowaznej,

e wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa wg PN-EN 12190:2000 lub réwnowaznej,
e wytrzymatos$é na zginanie po 28 dniach > 8 MPa wg PN-B 04500:1985 lub rownowaznej,

e nasigkliwos$¢ w wodzie wg PN-88/B-06250 lub rownowaznej,

e stopien wodoszczelnosci W12 wg PN-88/B — 06250 lub réwnowazne;j.

Etap 4. Prace wykoniczeniowe i aplikacja membrany polimocznikowej.

Po wykonaniu powyzszych prac, przygotowane podtoze nalezy pokry¢ specjalistycznym
srodkiem gruntujgcym. Ma to by¢ szybko sieciujgcy, epoksydowy primer do stalowych,
asfaltowych, bitumicznych powierzchni oraz do betonu. Uzywany rdwniez do membran i
podktadédw membranowych. Konieczne jest dodanie catego pojemnika utwardzacza,
Skfadnika B, do catego pojemnika zywicy, Sktadnika A, a nastepnie wymieszanie ich w
oddzielnym pojemniku przy uzyciu mechanicznego mieszadta do farb przez minimum 30
sekund. Po wymieszaniu, Primer powinien by¢ od razu natozony na przygotowane podfoze za
pomocg ptaskiej, gumowej lub piankowej rakli lub watka. Nastepnie primer musi by¢
wyrownany przy pomocy watka o $Srednim witosiu aby wypetnic luki i pory w podtozu.
Wymaga sie aby na bardzo porowate lub wilgotne podtoza dokona¢ dwukrotnej aplikacji
podktadu w celu petnego uszczelnienia powierzchni.

Po wyschnieciu primera za pomoca specjalistycznego sprzetu (Reaktor) metoda natrysku
150-240bar wykonac¢ warstwe antykorozyjng i uszczelniajacg Polyurea 100%. Membrana
polimocznikowa zostata dobrana ze wzgledu na panujgce w komorach, studzienkach i
zbiornikach srodowisko agresywne w postaci siarkowodoru — parametry membrany podano
ponizej. Obcigzenie konstrukcji Sciekami moze nastgpié¢ po kilku minutach po aplikacji
powtoki.



Parametry techniczne:
e Twardosc Shore'a 75-80D
Wytrzymatos$é na Sciskanie 38MPa

Wydtuzenie przy zerwaniu 7%

Modut Younga 1350MPa,

Odpornos$¢ temperaturowa 75st.C,

Modut przy zginaniu 1900MPa

Odpornos¢ chemiczna powtoki po 28 dniach dziatania 20% roztworu kwasu siarkowego

potwierdzona badaniami ITB

Naniesienie membrany wykonac nalezy specjalistycznym robotem natryskowym z
mozliwoscig automatycznego ustawienia predkosci glowicy obrotowej na ktdrej znajduje sie
pistolet malarski oraz mozliwoscig ustawienia predkosci przesuwu w pionie tak, aby
zachowac statg i monolityczng jej grubos¢ na catej powierzchni $cian.

Nie dopuszcza sie malowania sposobem recznym lub pistoletem recznym powierzchni $cian
obudowy, aby unikng¢ ryzyka powstania niejednorodnosci membrany na powierzchniach
$cian.

Sciany zbiornika

Przed przystgpieniem do zbrojenia $cian zbiornika nalezy wykona¢ stalowy néz.

Sciany wykonywane bedg w trzech etapach:

Czesc¢ nozowa - $ciana grubosci 65 cm i wysokosci 3,0 m zbrojona podwdjna siatka.

Srednica pretéw pionowych ¢ 16 A-1lIN co 15 cm obustronnie.

Srednica pretéw poziomych @ 12 A-IlIN co 11 cm obustronnie.

W czesci nozowej zaprojektowano wneke kotwigca dla ptyty dennej o wysokosci 45cm.
Czesc gorna - sciana grubosci 55 cm i wysokosci 7,75 m zbrojona podwadjng siatka.

Srednica pretéw pionowych ¢ 16 A-1lIN co 15 cm obustronnie.

Srednica pretéw poziomych @ 12 A-IlIN co 13 cm obustronnie.

Gorny etap Sciany wykonywany dwuetapowo, przerwa robocza po wykonaniu 4 m Sciany.
Otuline zbrojenia przyjeto grubosci 5 cm. Dla klasy ekspozycji XD2, XS1 cmin=4,0 cm. t3czenie
na zaktad pretow ze stali zebrowanej na dtugosci min. @ 12 =60 cm; ¢ 16 = 80 cm. Zfacza
pretéw poziomych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w pionie o podwdjng dtugos¢
zaktadu. W tym samym przekroju poprzecznym mozna tgczy¢ co 8-my pret poziomy.
Pofaczenie Sciany zbiornika z przylegtg komorg zasuw: Prety startowe dla ptyty dennej —
Zbrojenie skrecane FORTEC ¢ 16 w kieszeni montazowej wg rysunku; prety startowe dla
$ciany komory zasuw wklei¢ na kotwe chemiczng HIT-HY 200-A wg rysunku.

W celu zapewnienia szczelnosci na styku poszczegdlnych segmentéw przewidziano
umieszczenie z blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB167 oraz w3z iniekcyjny do pdzniejszego



wykorzystania w przypadku ewentualnych przeciekdw. Potaczenie Sciany przepompowni z
komorg zasuw uszczelnié¢ tasma peczniejgcg FORBENT S oraz zastosowaé waz iniekcyjny.
Sciane z zewnatrz nalezy izolowa¢ tréj warstwowg powtoka z dyspersji asfaltowo- gumowej.
Otwory w scianie pod rurociggi muszg zosta¢ wywiercone po wykonaniu zbiornika,
uszczelniane tancuchami uszczelniajgcymi np. INTEGRA.

Technologia zapuszczania studni — roboty ziemne

Zbiornik zostanie zagtebiony do projektowanego poziomu posadowienia bez koniecznosci
wykonywania wykopu otwartego. Studnia opuszcza sie pod wtasnym ciezarem podczas
réwnoczesnego wybierania gruntu spod noza i ze srodka zbiornika.

Podczas opuszczania nalezy pamietac o utrzymywaniu lustra wody wewnatrz zbiornika na
identycznym poziomie jak poziom wody gruntowe;.

Korek betonowy

Po opuszczeniu studni na projektowang gtebokos¢ nalezy wykonac, betonowaniem
podwodnym przy wykorzystaniu kontraktora, korek betonowy o grubosci 1,6 m z betonu
klasy min C20/25. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu 25MPa, mozna przystapic do
odpompowania wody z wnetrza studni.

Ptyta denna
Zaprojektowano ptyte denng zbiornika grubosci 45 cm o srednicy zewnetrznej 6,3 m z

betonu konstrukcyjnego C30/45 o wodoszczelnosci W10 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie
gorne siatka z pretow @16 A-IlIN o oczkach 12 cm x 12 cm, zbrojenie dolne siatka z pretéw
@12 A-IlIN o oczkach 13 cm x 13 cm. Otulenia zbrojenia betonem wynosi 4 cm.

Miejsce styku ptyty dennej ze scianami nalezy uszczelni¢ przy pomocy wktadki peczniejacej +
waz iniekcyjny do pdzniejszego wykorzystania w przypadku ewentualnych przeciekow.

Pod ptytg denng wykonac izolacje produktem HYDROSTOP 203.

Prébe szczelnosci zbiornika przeprowadzi¢ na infiltracje wody gruntowej do zbiornika
zgodnie z normga PN-B-10702.

5. Komora zasuw

Po wykonaniu korka betonowego i ptyty dennej nalezy przystapi¢ do wykonania przylegtej do
pompowni komory zasuw.

Odwodnienie gruntu wykonac przy uzyciu zestawu igtofiltrowego zamontowanego przez
wyspecjalizowang firme.

Przed wykonaniem podbudowy z chudego betonu zagescié grunt rodzimy (podczas
opuszczania zbiornika, moze dojs¢ do rozluznienia gruntu przy $cianie).

Podbudowa pod komore z betonu C12/15 — gr. 25cm.
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Ptyta denna komory o grubosci 30cm, zaprojektowana z betonu konstrukcyjnego C35/45 o
wodoszczelnosci W10 oraz mrozoodpornosci F150, zbrojona siatkg dolng i gérna z pretéw
zbrojeniowych @16 A-IIIN o oczkach 15 cm x 15 cm zbrojenie potgczy¢ z przygotowanymi
wczesniej w $cianie pompowni pretami FORTEC. Z ptyty dennej wyprowadzi¢ zbrojenie
startowe dla scian komory wg rysunku. Otulina zbrojenia betonem 4 cm.

Pofaczenie ze Scianami uszczelni¢ przy uzyciu blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB167.
Pofaczenie ptyty dennej komory ze sciang pompowni uszczelnic¢ przy wykorzystaniu uszczelki
peczniejgcej FORBENT S lub PENTAFLEX KB167 oraz zastosowaé waz iniekcyjny.

Sciany komory zasuw o grubosci 25cm, zaprojektowane z betonu konstrukcyjnego C35/45 o
wodoszczelnosci W10 oraz mrozoodpornosci F150, zbrojone dwoma siatkami @12 A-IIIN o
oczkach 15 ¢cm x 15 cm. Otulina zbrojenia betonem 4 cm. W celu potaczenia $cian komory z
przepompowania zastosowac wklejanie pretéw na kotwe chemiczng HIT-HY 200-A wg
rysunku. Potaczenie uszczelni¢ przy wykorzystaniu uszczelki peczniejgcej FORBENT S oraz
zastosowac waz iniekcyjny.

Wszystkie elementy betonowe zagtebione w gruncie zabezpieczy¢ tréj warstwowga powtoka z
dyspersji asfaltowo-gumowej np. Abizol R + 2P

Ptyta stropowa

Zaprojektowano wykonanie jednej ptyty stropowej dla przepompowni i komory zasuw.
Ptyta stropowa o grubosci 30 cm, zaprojektowana z betonu konstrukcyjnego C35/45 o
wodoszczelnosci W10 oraz mrozoodpornosci F150, zbrojona siatkg dolng i gérna z pretéw
zbrojeniowych @12 A-IIIN o oczkach 15 cm x 15 cm z zageszczeniem przy otworach. Otulina
zbrojenia betonem 4 cm. Na styku sciany z ptytg stropowa, od zewnatrz wykona¢ trwale
elastyczne uszczelnienie SIKAFLEX PRO-3.

Zewnetrzna izolacja i zabezpieczenie antykorozyjne pokrywy komory pomp i armatury — wg.
etapow

Etap 1. Czyszczenie hydrodynamiczne w celu usuniecia mleczka wapiennego

Sa to roboty, ktdre nalezy wykonaé w pierwszej kolejnosci, gdyz ich wykonanie warunkuje
sens i celowos¢ nastepnych etapdw prac izolacyjnych. W trakcie tych prac, po zdjeciu
mleczka cementowego moze okazad sie konieczne wykonanie, wymienionych ponizej,
niektérych czynnosci np. wypetnien rakdw w celu uzyskania monolitycznosci konstrukgji.
Czyszczenie ma odbywac sie pod cisnieniem powyzej 500Bar w razie koniecznos$ci powyzej
1000Bar.

Etap 2. Wykonanie warstwy sczepnej w miejscach napraw ewentualnych rakéw.
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Zaprawe nalezy natozy¢ na naprawiang powierzchnie przy pomocy szczotki lub pedzla z
twardym krétkim wtosiem, mocno wcierajac ja w podfoze. Nastepne warstwy systemu nalezy
nakfadaé na jeszcze wilgotng warstwe kontaktowg, metodga ,,mokre na mokre”. W przypadku
wyschniecia warstwy przed natozeniem kolejnej warstwy systemu, nalezy zaprawe nanie$¢
ponownie.

Parametry warstwy sczepnej:

Parametry techniczne:

e wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach > 45,0 MPa wg PN-EN 1015-11 lub rownowaznej,

e wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 28 > 2 MPa wg PN-EN lub
rownowaznej

e ochrona przed korozjg wg PN EN 15183:2006 lub rownowaznej.

Etap 3. Wykonanie warstwy naprawczej w miejscach wystepujacych rakéw.

Zaprawe nalezy natozy¢ przy pomocy pacy stalowej na warstwe sczepng metoda ,,mokre na
mokre”. Nalezy jg rozprowadzi¢ na catej naprawianej powierzchni silnie dociskajac jg do
podtoza. Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie pozostawiaé pustych przestrzeni. Zaprawe mozna
wygtadzi¢ paca stalowg, ewentualnie zatrzec jg paca styropianowa lub paca z ggbka. Kolejne
prace zwigzane z wykonaniem warstwy antykorozyjnej mozna wykonywac po
ustabilizowaniu sie parametréw technicznych (po ok. 1,2 dni).

Parametry techniczne:

e klasa ekspozycji XA1-XA3 wg PN-EN 206-1 lub réwnowaznej,

e wymagania dla zaprawy klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3 lub réwnowazng,

® na cemencie siarczanoodpornym,

¢ odpornosc¢ na Scieranie wg PN-EN I1SO 5470-1:2001 lub rownowaznej,

¢ odpornosc na karbonatyzacje wg PN-EN 13529:2005 lub réwnowaznej,

e odpornosc na dziatanie chlorkéw wg PN-EN 13529:2005 lub réwnowaznej,

e zawartos¢ jondw chlorkowych zgodna z PN-EN 1015-17:2002 lub rownowazng,

¢ opor dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-EN 7783-2:2001 lub réwnowaznej,

 przyczepnos$¢ do podtoza betonowego > 2 MPa wg PN-EN 1542:2000 lub réwnowaznej,

e przyczepnos$¢ do podtoza z cegty > 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 lub rownowaznej,

e wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach > 45 MPa wg PN-EN 12190:2000 lub réwnowaznej,
e wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 8 MPa wg PN-B 04500:1985 lub rownowaznej,

e nasigkliwo$¢ w wodzie wg PN-88/B-06250 lub rownowaznej,

e stopien wodoszczelnosci W12 wg PN-88/B — 06250 lub rownowaznej.

Etap 4. Prace wykonczeniowe i aplikacja warstwy antykorozyjne;j.

Po wykonaniu powyzszych prac, przygotowane podtoze nalezy pokry¢ specjalistycznym
srodkiem gruntujgcym. Ma to by¢ szybko sieciujacy, epoksydowy primer do betonu.
Konieczne jest dodanie catego pojemnika utwardzacza, Sktadnika B, do catego pojemnika
zywicy, Sktadnika A, a nastepnie wymieszanie ich w oddzielnym pojemniku przy uzyciu
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mechanicznego mieszadta do farb przez minimum 30 sekund. Po wymieszaniu, Primer
powinien by¢ od razu natozony na przygotowane podtoze za pomocg ptaskiej, gumowe;j lub
piankowej rakli lub watka. Nastepnie primer musi by¢ wyréwnany przy pomocy watka o
Srednim wtosiu aby wypetnic luki i pory w podtozu. Wymaga sie aby na bardzo porowate lub
wilgotne podtoza dokonaé dwukrotnej aplikacji podktadu z posypka piasku suszonego w celu
petnego uszczelnienia powierzchni oraz uzyskania antyposlizgowosci.

Po wyschnieciu primera za pomocg watka nanie$¢ powtoke poliuretanowa.

Parametry techniczne:

a) Dwukomponentowa, odporna na dziatanie UV,

b) szybkowiazaca specjalna powtoka na bazie poliuretanu, o niskiej zawartosci
rozpuszczalnika

c) Elastifikowana

d) Dobra odpornos¢ na rozwodnione kwasy, zasady i roztwory solne

e) Mozliwos$¢ naktadania powtoki pedzlem, watkiem lub natryskiem

f) Dtuzszy czas obrobki i przyspieszony czas wigzania

g) Wigzanie nie uzaleznione od temperatury i wilgoci

h) Krétkie odstepy czasowe pomiedzy kolejnymi krokami technologicznymi

Powtoka otwarta na dyfuzje
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lll. Cze$¢ obliczeniowa

Obliczenia wyporu pompowni DN6500

Obliczenia ciezaru studni

Ciezar Scian powyzej lustra wody:

0,25-m- (7,12 — 62)-0,85- 25 = 240,38 kN

Ciezar Scian ponizej lustra wody

025 -m7-(7,12-6%):6,9-(25—-10)+ 0,257 (7,32 —62)-1,75-(25—-10) + 0,25
(7,32 -6.32)-0,45-(25—-10)+ 0,25 -7+ (7,32 - 6,8%)-0,8- (25— 10) + 0,257 - 0,5
(6,82 —-62)-0,8-(25—-10) =1713,76 kN

Ciezar bez wyporu wody

1713,76

15
Ciezar korka 1.6m

0,25-m-6%-1,6-23 = 1039,97 kN

Ciezar ptyty dennej

0,25-m7-6,32-0,45-25 = 350,51 kN

Ciezar studni (bez uwzgl. wyporu) wraz z korkiem betonowym
240,38 + 2856,27 + 1039,97 = 4136,62 kN

25 = 2856,27 kN

Obliczenia wyporu

Czes¢ nozowa

0,25-m7-7,32-3,0-10 = 1254,98 kN
Powyzej noza

0,25-m7-7,1%2-10-6,9 = 2730,46 kN
G=W

4136,62 > 3985,44

Nie uwzgledniono tarcia gruntu, ktore dziata korzystnie w kierunku statecznosci zbiornika.
Przed wykonaniem korka betonowego nalezy skontrolowac ustabilizowany poziom wody
gruntowej, jesli bedzie wyiszy od poziomu 0,60 m npm. nalezy zwiekszy¢ wysokos¢ korka
na podstawie nowych obliczen lub obnizy¢ poziom wody gruntowej do czasu wykonania na
korku ptyty dennej i stropowe;.

Ciezar ptyty przekrywajacej
364,43 kN

Catkowity ciezar zbiornika z wykonang ptyta denng, stropem i komorg zasuw
240,38 + 2856,27 + 1039,97 + 350,51 + 364,43 + 226,08 = 5077,64 kN
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Wypor wraz z komorg zasuw

4224,48 kN

Catkowity wspétczynnik statecznosci na wypor
G 5077,64

W= a22448 2

Sprawdzenie pograzalnosci studni

Jednostkowy wspétczynnik tarcia przyjeto dla wszystkich warstw gruntu f, = 20kN/m?.Z

uwagi na gtadka pierzchnie scian studni wspéfczynnik tarcia zmniejszono o 45%. Do dalszych

obliczen przyjeto f, = 0,55 - 20 = 11,0 kN /m?.

Opuszczanie studni do rzednej - 9,30, nastapi z obnizonego terenu do rzednej 0,6.

Zatozono, ze w pierwszym etapie wykonana zostanie czes¢ nozowa o wysokosci 3,0m

nastepnie druga i trzecia czesc sciany o wysokosci 4mi 3,75m.

Obwadd studni w czesci nozowej wynosi U = - 7,3 = 22,92 m, obwdd studni powyzej noza

wynosi U = m - 7,1 = 22,29 m. Sita tarcia $ciany studni o grunt przy opuszczaniu jej od

rzednej 0,6 do rzednej—9,3 0 9,9 m — po opuszczeniu ptaszcza studni bedzie wystawat nad

obnizony teren 0 0,85m
22,92-3+22,29-6,9

v= 9,9

T=U(H-25)f, =22,48(9,9 —2,5)11,0 = 1829,87 kN

Ciezar studni z uwzglednieniem wyporu

Razem G = 1954,14 kN

T =1829,87 kN < G = 1954,14 kN

Studnia sie opusci.

=22,48m

Sprawdzenie naprezen w korku betonowym

Srednia max korka d, = 6,8m

Promienr, = 0,5:-6,8 = 34m

Korek stanowi ptyte kotowg, swobodnie podparta na obwodzie.

Parcie hydrostatyczne dziatajace na korek

Qw = Yw: hy = 10-9,9 = 99,0 kN/m?2

Ciezar wtasny korka o grubosci $redniej 1,6 m

gk=1,6-23 =36,8 kN/m?

Obcigzenie korka g = 99,0 — 36,8 = 62,2 kN/m?

Max. moment zginajacy w kierunku promieniowym i stycznym w srodku korka wynosi;
Mea=M=M=0,198 gri*> = 0,198 - 62,2 - 3,42 = 142,37 kNm

Nos$nosc¢ zginanego przekroju betonowego (wg PN-84/B-03264) mozna obliczy¢ z wzoru:
Mgd < Robz - W, Wt =0,292 bh?
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Zatozono, ze korek wykonany zostanie z betonu klasy C 20/25 (B25).
Dla tej klasy betonu Rpp, = 0,82 MPa
Potrzebng grubos¢ korka mozna obliczyé ze wzoru:

. Mpgq B 142,37 o077
= [0292-b-R,,, |0292-10-820 '™

Przyjeta wczesniej grubos¢ korka 1,6 m, nawet po uwzglednieniu stabej 20-30 cm dolnej

warstwy korka, ma wiekszg grubosé¢ niz wynika z obliczen (hmin=0,77+ 0,30 = 1,07m).
Zaprojektowany korek betonowy przeniesie obcigzenia jakie beda na niego dziata¢ po
odpompowaniu wody z wnetrza studni.

OBLICZENIA PARCIA GRUNTU NA SCIANY STUDNI PO ZAPUSZCZENIU
Obciazenie poziome scian studni (charakterystyczne)

Obcigzenie naziomem 10kN/m?

Zw = 0,8 m

Obciazenia charakterystyczne:

na gtebokosci 0,8 m

8os = (10+20,5-0,8)0,5 = 13,2 kN/m?; ypy = 20,5 kN/m?

na gtebokosci 8,0 m

gso = 13,24+ (10,5: 0,5+ 10)7,2 = 123,0kN/m?; ypq = 20,5 kN/m?
na gtebokosci 10,7 m

8107 =123,0+(11-0,6 + 10)2,7 = 167,82 kN/m?; Yep = 21,0 kN/m?

Obcigzenia obliczeniowe:
8107 = 167,82-1,2 = 201,38 kN/m?

Naprezenia w betonie Sciskanym

Sita Sciskajgca na 1m wysokosci

Ngg =qn v = 201,38+ 3,325 = 669,59 kN/m
Naprezenie Sciskajgce

P 669,59 5
g = F = m = 1030,13 kN/m = 1,03 MPa < fcd = 23,3 MPa
Minimalny procent zbrojenia przy Sciskaniu
N
Agmin = 0,15 22
fyd

As,min = 0,003 Ac
dla stali klasy A-llIN B500SP  f,,; = 420 MPa

Agmin = 0,15M = 0,15 . 66959 _ 2.39-10~% m? = 2,39 cm?

fyd 420000
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Dla czesci nozowej A; i = 0,003 -100- 65 = 19,5 cm?
Dla $ciany powyzej noza Ag i, = 0,003 -100-55 = 16,5 cm?

Nalezy przyjac zbrojenie obwodowe:
- w czesci nozowej ¢$12 co 11 cm obustronnie co daje A, = 2 - 10,28 = 20,55 cm?
- w gornej czesci sciany $12 co 13 cm obustronnie co daje A, = 28,70 = 17,39 cm?

Obliczenie potrzebnego zbrojenia pionowego

Zatozono, ze w koncowej fazie opuszczania studni, jego gérna cze$¢ zostanie zaklinowana. W
gruncie znajduje sie zaklinowany odcinek o wysokosci 6,0 m.

Ciezar zawisnietej czesci z uwzglednieniem wyporu

Ngg = 1052,02 kN

Ciezar ten musi w catosci przenies¢ zbrojenie rozciggane

Ngg SNpy = fyd (A51 + Asz)

Ay + Agy = % = S22 = 27,55 1073 m? = 22,55 cm?
Na 1 mb obwodu studni przypada zbrojenie

2255 5
Asl + ASZ = m = 1,34- cm /m

W elementach rozcigganych musi by¢ spetniony warunek
Ag1min = Aszmin = 0,002bh = 0,002 - 100 - 65 = 13,0cm?

Przyjeto zbrojenie pionowe z kazdej strony sciany
¢ 16 co 15 cm co daje A1 = As2 = 13,4 cm?

Obliczenia ptyty dennej

Catkowity ciezar studni z ptytg przekrywajaca, bez uwzglednienia wyporu z pominieciem
ciezaru korka i ptyty dennej:

Q = (240,38 + 2856,27 + 364,43 + 226,08) - 1,1 = 4055,87 kN

Q=—2587_ _ 130,18 kN /m?

" 0,25m+6,32
Maksymalny moment zginajacy

Mgp = My, = 0,198 -p-r?2 = 0,198 130,18 - 3,152 = 248,01 KNm
Grubos¢ ptyty 45 cm, zbrojenie stalg A-IlIN, ¢ 16 mm, f,4 = 420000 kN/mz

otulina 5 cm, beton C35/45 f,; = 23300 kN /m?,
1 1
d=h-c —Ed)=4-5—5,0—§'1,6= 39,2 cm

Mg 248,01
Hse = F bd? ~ 23300 1,0 - 0,3922

Ear=1—/T—2p5c=1—+/1—2-0,069 = 0,072

= 0,069
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z=(1-0,5-0,072)-0,392 = 0,378 m
Mgq 248,01

z f,q  0,378-420000

Ay = = 0,001562 m? = 15,62 cm?

Przyjeto zbrojenie gérne A, siatka #16 co 12 cm co daje Ag; = 16,75 cm?
Zbrojenie dolne:
B Act
As,min = kC k- fct,eff—
slim

ke = 0,4,k = 0,71; forefr = feem = 3,2 MPa; 0y yim = 240 MPa dla 12, Wy, = 0,2 mm
Ay = 0,5bh = 0,5- 1,0 - 045 = 0,225 m?

3,2 —4...2 2
As,min = 0,4 ' 0,71 % ' 0,225 = 8,52 -107*m* = 8,52 cm

Przyjeto zbrojenie dolne A, siatka 12 co 13 cm co daje A;; = 8,70 cm?

Ptyta przekrywajaca

Przyjeto schemat ptyty swobodnie podpartej na obwodzie, rownomiernie obcigzonej,
obcigzeniem naziomu 10 kN/m?. Grubo$¢ ptyty przyjeto 30cm.

Zebranie obcigzen w kN/m?

Rodzaj obcigzenia Obciazenie Wspotczynnik Obciazenie
charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Ptyta zelbetowa 0,25 - 25 7,5 1,1 8,25
Obcigzenia zmienne
) 10,0 1,2 12,00
(uzytkowe)
Razem obcigzenia catkowite qx = 17,5 q = 20,25

Maksymalny moment zginajacy (w punkcie centralnym ptyty) dlav = 0,2
32 5
M; =M, = 7-dro” = 0,2qr0

ro — promien mierzony do srodka grubosci $cian zbiornika
ro=3+05-055=3,28m
M, = M, =0,2-20,25" 3,282 = 43,57 kNm
Beton C35/45, f.q = 23,3 MPa, f; efr = feem = 3,2 MPa
Stal AllIN @12 f,4 = 420 MPa
Otulina nominalna ¢,g, = 30 + Ac = 30 + 10 = 40 mm
d=30—-(4+05-12) =254cm

M 43,57
Mse =9y az £, 1,0-0,2542 - 23300
Eerr=1—/1— 21 =1—+/1—2-0,029 = 0,029
(=1—-058=1-05-0,029 = 0,986

= 0,029
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Mo 43,57
d-{-fq 0,254-0,986-420000
Ag1min = 0,0013bd = 0,0013 - 100 - 25,4 = 3,3 cm?

Ay = =4,14-10"* m? = 4,14 cm?

Ay 3,2 ,
Agmin = Ke " K Fopope * —— 0408+ 2-5-0,5-100-30 = 6,4 cm

Przyjeto:

Przyjeto zbrojenie dolne i gérne A, siatka $12 co 15 cm co daje Ag; = 7,54 cm?

Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie dozbrojenie przy otworze.
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