BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa i cel opracowania

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomiedzy Inwestorem tj. Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji
Trzebiatéw Sp. z 0.0., Chetm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatoéw, a Wykonawca tj. EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy
Sp.j. dla zadania inwestycyjnego pt.

Budowa kolektora sciekowego kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej

Mrzezyno — Trzebiatow

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO XXVI

mapy sytuacyjno-wysokoSciowe w skali 1:500,
wstepne uzgodnienia z inwestorem,

uzgodnienia branzowe,

warunki techniczne wigczenia,

decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach
decyzja o lokalizacji celu publicznego
pozwolenie wodnoprawne

warunki techniczne ENEA

normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe,
wizja lokalna w terenie.

2.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej na ftrasie
Trzebiatow Mrzezyno wraz z komorg potgczeniowg w m-$ci Nowielice, gm. Trzebiatéw. Kanalizacia ma na celu
wykonania dodatkowego kolektora ttocznego odprowadzajgcego $cieki sanitarne z m-$ci Mrzezyno na oczyszczalnie
Sciekow w Trzebiatowie.

3.0. Zakres opracowania
Zakres projektu obejmuje:

©  kanalizacje tfoczng z rur @400 PERC100 SDR17 PN10
przepompoownie Sciekow @6000 BETON C35/45

komora zasuw z opomiarowaniem @6000 BETON C35/45

komory potgczeniowe betonowe z wtazem szczelnym

komore krat pneumatyczng

filtr odoréw

kolumny odpowietrzajgco - napowietrzajgce oraz spustowo-ptuczgce

O O 0O 0O O O

Ze wzgledu na uksztatfowanie terenu, kanalizacje zaprojektowano w systemie grawitacyjno- ttocznym.

Cafosc¢ sciekéw zostanie odprowadzona poprzez projektowany rurocigg ttoczny do istniejgcg kanalizacji ttocznej
poprzez komory potgczeniowe w m-$ci Nowielice. Skad gtéwnym kanatem 300 PE odprowadzone zostang do
oczyszczalni $ciekow w Trzebiatowie.

. pas drogi wojewddzkiej nr 109

. pas drogi powiatowej nr 31527,3139Z
. dziatki gminne

. dziatka Skarbu Panstwa

. dziatki prywatne
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nr dziatki | Imig i Nazwisko Adres
OBREB NOWIELICE
2/50 Stadnina Koni Nowielice Sp. z o.0. Nowielice 72-320 Trzebiatéw
3 Wojewddztwo Zachodniopomorskie ul. Korsarzy 34, 70-540 Szczecin
ZZDW w Koszalinie ul. Szczecinska 31, 75-122 Koszalin
4/19 Skarb Panstwa KOWR o/Warszawa ul. Plan Bankowy, 00-095 Warszawa
dzierzawa Stadnina Koni Nowielice Sp. z o.0. Nowielice 72-320 Trzebiatow
5/1 Gmina Trzebiatow ul. Rynek 1, 72-320 Trzebiatow
6 Skarb Panstwa KOWR o/Warszawa ul. Plan Bankowy, 00-095 Warszawa
OBREB TRZEBUSZ
602
494/9 Gmina Trzebiatow ul. Rynek 1, 72-320 Trzebiatow
495
598
150 Maczuga Irena, Jan Trzebusz 54, 72-320 Trzebiatéw
608 Skarb Panstwa KOWR o/Warszawa ul. Plan Bankowy, 00-095 Warszawa
OBREB ROBY
633
112 Gmina Trzebiatow ul. Rynek 1, 72-320 Trzebiatow
52
53
55 Skarb Panstwa
60
57
62 Gmina Trzebiatoéw ul. Rynek 1, 72-320 Trzebiatow
63/3
OBREB MRZEZYNO-3
104 Gmina Trzebiatow ul. Rynek 1, 72-320 Trzebiatow
103 Skarb Panstwa
98 Skarb Panstwa
Marszatek Wojewddztwa Zachodniopom. ul. Korsarzy 34, 70-540 Szczecin
84 Skarb Panstwa
OBREB MRZEZYNO-1
382 Skarb Panstwa
381/10 Powiat Gryficki Plac Zwyciestwa 37, 72-300 Gryfice
252/29
186/2
420/13 Gmina Trzebiatow ul. Rynek 1, 72-320 Trzebiatow
252/25
252/27
252/28
420/15 ZWiK Trzebiatéw Sp. z oo ul. Chetm Gryficki 7, 72-320 Trzebiatow

OPRACOWANIE OBEJMUJE:

KANALZIACJE SANITARNA W ZAKRESIE WOJEWODY ZACHODNIOPOMORSKIEGO

- pas drogi wojewddzkiej nr 109 (dziatka nr 3 obr Nowielice),

L.p. Srednica, materiat

Dtugos¢ [m]

2 @400 PE-RC 100 SDR 17 PN 10

17,40
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BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

KANALZIACJE SANITARNA W ZAKRESIE STAROSTY GRYFICKIEGO

Lp. | MATERIAt, SREDNICA | DLUGOSE (m)
SIEC KANALIZACYJNA
@400mm PERC100 SDR17,6 PN10 9810,65m
@250mm PERC100 SDR17,6 PN10 31,00m
@500mm PVC SN 8 LITE 20,0m
PRZYLACZE WODY
4 @32mm PE100 SDR17,6 PN10 40,06m

4.0. Stan istniejgcy gospodarki Sciekowej na terenie objetym opracowaniem

Teren objety opracowaniem uzbrojony jest w sie¢, wodociggowa, energetyczng, telekomunikacyjng oraz sie¢
gazowa. W rejonie inwestycji wystepuje kanalizacja sanitarna grawitacyjna, oraz ttoczna — miejsca wigczenia.

Scieki aktualnie z miejscowo$ci Mrzezyno tfoczone sg do m-$ci Trzebiatow od istniejgcej przepompowni na
terenie dziatki nr 420/15 obr Mrzezyno-1 do studni rozpreznej w Trzebiatowie. Z przepompowni tfoczone sg gtownym
kanatem tocznym @ 400,300 PE. Projektowana sie¢ ma za zadanie wyeliminowanie ryzyka przelewu $ciekéw do
gruntu w razie awatrii istniejgcej przepompowni oraz przejecie Sciekow z Rogowa. W celu wyeliminowania odoréw
zwigzanych ze zbieraniem skratek w komorze krat - zagnitych Sciekow zaprojektowano filtry odoréw.

5.0. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego i zabytkow

- Planowang inwestycje zaprojektowano w sposob zapewniajgcy spetnienie wymogow w zakresie warunkow
higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska i uzytkowania.

- Na obszarze objetym opracowaniem nie przewiduje sie wycinki drzew. Inwestycja nie bedzie stanowic
zagrozenia dla istniejgcej zieleni. W trakcie prowadzonych robdt nalezy zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem
systemu korzeniowego drzew. Realizacja inwestycji nie powoduje wystgpienia znaczgcych emisji i ucigzliwosci w tym
ryzyka wystgpienia powaznych awarii. W trakcie inwestycji nalezy zastosowac wszelkie Srodki techniczne
wykluczajgce mozliwos¢ zanieczyszczenia gleby i wod podziemnych.

- Nie jest zrodtem szkodliwego oddziatywania na Srodowisko w tym oddziatywania transgranicznego.

- Inwestycje zaprojektowano w sposob nie powodujgcy ograniczenn w uzytkowaniu budynkow i terenéw
sgsiednich.

- Teren po pracach ziemnych nalezy przywrécic do stanu zastanego przed rozpoczeciem inwestycji.

— Jezeli w trakcie prowadzenia robot budowlanych nastgpi odkrycie przedmiotu, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, iz jest zabytkiem, nalezy wstrzymacé wszelkie roboty mogagce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty
przedmiot, zabezpieczy¢ , przy uzyciu dostepnych Srodkow przedmiot oraz miejsce jego odkrycia i niezwtocznie
zawiadomi¢ Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe Burmistrza Trzebiatowa.

5.1 Informacja obszaru oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do terenu (dziatek) objetego zakresem inwestycji. Projektowana
sie¢ kanalizacyjna nie bedzie oddziatywac na dziatki sgsiadujgce. Wszelkie prace wykonywac zgodnie z projektem.
Wszelkie prace wykonywac zgodnie z zapisami decyzji Srodowiskowej nr 8/2018 z dnia 18.05.2018r. oraz decyzji o
lokalizacji celu publicznego i zapisami mpzp gminy Trzebiatéw - Uchwata Nr XIll/127/03 z dnia 25.09.2003r. z dnia
2003-09-25; Uchwata Nr XV/159/03 z dnia 27.11.2003r. z dnia 2003-11-27 .

Obszar oddziatywania inwestycji okreslony zostat na podstawie decyzji o lokalizacji celu publicznego RMI z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych i ich usytuowania; Ustawy z dnia 21.03.985 r. o drogach publicznych
(Dz. U. Z 2016r. Poz. 1440 ze zm.); Ustawy z dnia 7.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu
Sciekéw; Ustawy z dnia 23.07.2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami; Ustawy z dnia 16.04.2004r.
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017r., poz. 220.), Ustawy z dnia 7 lipca 1994
roku Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2016r., poz. 290 ze zm.), Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony
srodowiska (t.j. Dz. U. z 2016r. poz.2134 ze zm.), Ustawy z dnia 3 lutego 1995r. o ochronie gruntow rolnych i
lesnych (t.j. Dz. U. z 2015r. poz.909 ze zm.)

5.2. Wplyw eksploatacji gérniczej
Nie wystepuje.
5.3. Zagrozenia dla Srodowiska
Planowana inwestycja jest zlokalizowana w obszarze Natura 2000. Projektowane zagospodarowanie nie wywotuje
zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych, ani ich

otoczenia;
5.4. Zestawienie powierzchni

Sie¢ kanalizacyjna, zalicznikowa instalacja elektryczna - NIE DOTYCZY
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Remontowana nawierzchnia terenu utwardzonego - 453m2

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

Kontener sterowni AKPIA- 19,5m2
Kontenr kraty i prasoptuczki — 35m2

6.0. Warunki gruntowo-wodne
Zgodnie z opinig geotechniczng wykonang przez geologa mgr Marka Obera warunki gruntowe i

wodne sg korzystne dla budowy rurociggu tlocznego. W strefie posadowienia rurociggu sg grunty nosne, cato$¢ grun-
téw nie bedzie nadawafta sie do zasypek.
Powyzsze przestanki pozwalajg na zaliczenie projektowanego obiektu do I KATEGORII GEOTECHNICZNEJ, a
warunki gruntowe w podfozu sg proste.

Nr | Rzed- | Rodzaji stan gruntu, | Glebokos¢ do wody | Ocena nosnosci | Przydatnosé Uwagi
otw na szczegolnie w pozio- | gruntowej, rodzaj jej | gruntu w pozio- | gruntu na za-
oru | terenu | mie posadowienia ka- | przejawu, rodzaj od- | mie posadowie- sypki*
natu/przepompowni wodnienia nia
1 1.43 Piasek drobny w sta- | 1.4 m p.p.t. zwiercia- Grunt nosny Przydatny konieczne otocze-
nie luznym, od 2.7 m dto swobodne (za wyjatkiem | nie wykopu Sciankg
p.p.t. torf, od 3.0 m torfu) szczelng, diugosc
p.p.t. piasek drobny w bruséw przynaj-m-
stanie sredniozagesz- niej ok. 9 m
czonym, ponizej 7.2
m p.p.t.
2 1.12 Torf, od 1.3 m p.p.t. 1.1 mp.p.t grunt stabono- nieprzydatny -
humusowy piasek zwierciadto ustabili- | $ny, ponizej 1.3
drobny w stanie sred- | zowane, 1.3 m p.p.t. | m p.p.t. grunt no-
niozageszczonym, zwierciadto nawier- sny
ponizej 2.1 m p.p.t. cone
piasek drobny sred-
niozageszczony
3 1.62 | Nasyp niekontrolowa- 0.8 mp.p.t. grunt stabono- | nieprzydatny | konieczne igtofiltry,
ny zbudowany z hu- | zwierciadto swobod- | $ny, ponizej 1.6 obnizenie zwier-cia-
musu piaszczystego, ne m p.p.t. grunt no- dfa wody o ok. 0.8
ponizej 1.6 m p.p.t. sny m
piasek drobny $red-
niozageszczony
4 0.74 Piasek drobny $red- | 0.7 m p.p.t. zwiercia- | Grunt stabono- nieprzydatny | konieczne igtofiltry,
niozageszczony, od | dto swobodne, 4.2 m | $ny, ponizej 3.2 obnizenie zwier-cia-
2.4 m p.p.ttorf, od 3.6 | p.p.t. zwierciadto na- | m p.p.t. grunt no- dta wody o ok. 3.5
m p.p.t. gytia, ponizej wiercone $ny m
4.2 m p.p.t. piasek
drobny $rednioza-
geszczony
5 1.63 | Nasyp niekontrolowa- | 1.6 m p.p.t. zwiercia- | Grunt stabono- nieprzydatny | konieczne otocze-
ny z humusowego dto swobodne, 3.6 m | $ny, ponizej 7.0 nie wykopu sciankg
piasku drobnego, p.p.t. zwierciadto na- | m p.p.t. grunt no- szczelng, dtugos¢
Sredniozageszczone, wiercone sny bruséw przynaj-m-
od 2.8 m p.p.t. torf, od niej ok. 9.0 m.
3.6 m p.p.t. piasek
drobny przewarstwio-
ny torfem, od 5.0 m

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792, REGON: 080009361, KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542, 508 258 365, 501 252 120

www. eko-instal.biz, e-mail: biuro@eko-instal.biz




BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

p.p-t. gytia, od 6.0 m
p.p.t. torf, ponizej 7.0
m p.p.t. glina pylasta
w stanie twardopla-
stycznym
6 1.34 Humus piaszczysty | 1.3 m p.p.t. zwiercia- | Grunt stabono- | nieprzydatny -
przewarstwiony na- dto swobodne Sny, ponizej 2.0
mutem organicznym, m p.p.t. grunt no-
ponizej 2.0 m p.p.t. sny
piasek drobny $red-
niozageszczony
7 0.72 | Namut organiczny, od | 0.8 m p.p.t. zwiercia- | Grunt stabono- nieprzydatny | konieczne igtofiltry,
2.9 m p.p.t. piasek | dto swobodne, 2.9 m Snydo 29 m obnizenie zwier-cia-
drobny $rednioza- p.p.t. zwierciadto na- p.p.t., ponizej dfa wody o ok. 2.1
geszczony, od 3.3 m wiercone grunt o nosnosci m
p.p.t. glina pylasta w wystarczajgcej
stanie plastycznym,
ponizej 3.8 m p.p.t.
glina piaszczysta w
stanie twardopla-
stycznym
8 1.38 | Glina pylasta w stanie | 1.5 m p.p.t. saczenie | Grunt o no$nosci | nieprzydatny -
plastycznym, ponizej wystarczajgce;j,
29 mp.p.t. glina ponizej 2.9 m
piaszczysta w stanie p.p.t grunt nosny
twardoplastycznym
9 1.93 | Glina pylasta w stanie 1.3 mp.p.t grunt o nosnosci | nieprzydatny -
plastycznym, ponize;j sgczenie wystarczajgce;j,
2.8 mp.p.t. glina ponizej 2.8 m
piaszczysta w stanie p.p.t. grunt no-
twardoplastycznym sny
10 1.56 Glina piaszczysta w 1.0 mp.p.t. grunt o nosnosci | nieprzydatny -
stanie plastycznym, sgczenie wystarczajgce;j,
ponizej 1.8 m p.p.t. ponizej 1.8 m
glina piaszczysta w p.p.t. grunt no-
stanie twardopla- sny
stycznym
11 1.50 Piasek drobny $red- | 1.0 m p.p.t. zwiercia- grunt nosny nieprzydatny | konieczne igtofiltry,
niozageszczony, po- dto swobodne obnizenie zwier-cia-
nizej 1.7 m p.p.t. glina dfa wody o ok. 0.7
piaszczysta w stanie
twardo-plastycznym
12 2.05 Glina piaszczysta w - grunt nosny nieprzydatny -
stanie twardo-pla-
stycznym
13 1.46 Glina piaszczysta w - grunt nosny nieprzydatny -
stanie twardo-pla-
stycznym
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14 2.08 Glina piaszczysta w - grunt nosny nieprzydatny -

stanie twardo-pla-

stycznym
15 1.71 Glina piaszczystaw | 2.5 m p.p.t. sgczenie | grunt o no$nosci | nieprzydatny -
stanie twardopla- wystarczajgce;j,
stycznym, od 2.2 m ponizej 3.6 m
p.p.t. w stanie pla- p.p.t. grunt no-
stycznym, ponizej 3.6 sny

m p.p.t. w stanie twar-

doplastycznym

16 1.52 | Nasyp niekontrolowa- - grunt nosny nieprzydatny -
ny zbudowany z pia-
sku drobnego z hu-
musem i gling, od gte-
bokosci 1.4 m p.p.t.
glina piaszczysta w
stanie twardopla-

stycznym

17 1.58 Glina piaszczysta w - grunt nosny nieprzydatny -
stanie twardo-pla-
stycznym

18 1.73 Glina piaszczysta w - grunt nosny nieprzydatny -
stanie twardo-pla-

stycznym

19 1.70 Glina piaszczysta w - grunt nosny nieprzydatny -
stanie twardo-pla-

stycznym

* przydatno$¢ na zasypki oceniana jest pod katem mozliwosci takiego ich zageszczenia, by mogty stanowi¢ podfoze
nawierzchni drogowych. Na terenach poza istniejgcymi i projektowanymi jezdniami do zasypek wykopbw uzywac
mozna wszelkich rodzimych i nasypowych gruntow mineralnych.

ORYGINAL. OPINI GEOLOGICZNEJ DO WGLADU U INWESTORA.

7.0. Opis technicznych rozwigzan projektowych

UWAGA: AUTORZY OPRACOWANIA NIE ODPOWIADAJA ZA NIEZINWENTARYZOWANE UZBROJENIE

TERENU UJAWNIONE PODCZAS ROBOT ZIEMNYCH.ZE WZGLEDU NA BRAK RZEDNYCH POSADOWIENIA
ISTNIEJACYCH KOLEKTOROW,

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ZIEMNYCH, WYKONAC PRZEKOPY KONTROLNE
W CELU USTALENIA RZECZYWISTYCH RZEDNYCH.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY
W PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. ZE ZAMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PROBLEMOW TECH-

NICZNYCH CZY NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM W RAMACH REALIZACJI

NADZORU AUTORSKIEGO ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE INWESTORA | INSPEKTORA
NADZORU. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZAtOZEN PROJEKTOWYCH

ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY
OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CAtOSCI NA WYKONAWCE.
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UWAGA!

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE PRODUKTOW ROWNOWAZNYCH PO KONSULACJIACH

Z PROJEKTANTEM, INSPEKTOREM NADZORU ORAZ ZAMAWIAJACYM.
UDOWODNIENIE ROWNOWAZNOSCI PRODUKTU LEZY PO STRONIE WYKONAWCY!

- KANALIZACJA SANITARNA TLOCZNA
Sie¢ kanalizacji sanitarnej z uwagi na uksztaftowanie terenu zaprojektowano w systemie grawitacyjno-
ttocznym. W skiad tak zaplanowanego systemu wchodzi:

kanalizacje ttoczng z rur @400 PERC100 SDR17 PN10

komore potgczeniowg BETON C35/45 z wiazem szczelnym
kolumny odpowietrzajgco - napowietrzajgce oraz spustowo-ptuczgce
przepompownie $ciekéw @6000 BETON C35/45

komora zasuw wraz z opomiarowaniem 36000 BETON C35/45
komore krat pneumatyczng wraz z praso-ptuczkg

studnie zasuw

filtr odoréw

kontener technologiczny przewidziany pod sterownig

O O OO OO0 O O O

Kolektory kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w pasie drég powiatowych, gminnych w dziatkach Skarbu
Panstwa.

Zaprojektowane rury gwarantujg wysoki stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed infiltracja wody gruntowej i
Sciekow oraz spetniajg wymogi dla $redniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada
petny asortyment ksztattek (trojniki, tuki, nasuwki), przej$¢ szczelnych, oraz tgczniki z innymi materiatami.

Miejscem wigczenia bedzie:

— istniejgcy kolektor ttoczny: @300PE w m-$ci Nowielice. Poprzez nabudowanie komory potgczeniowej
wigczenie wykonaé jako szczelne; w komorze nalezy zabudowaé armature z zeliwa sferoidalnego
przeznaczonego do $ciekow.

Komore nalezy obudowaé stupkami metalowymi odbojowymi @90mm w kolorze czarno-zéftym o wysokosci 1,5m,
rozmieszczonymi co 1,0, potgczonych taricuchami stalowymi w kolorze zéttym, w otoczce pcv

Kanalizacje zaprojektowano z rur @400mm PERC100 SDR17 PN10 fgczonych przez zgrzewanie. Rury te
gwarantujg wysoki stopien szczelnoSci i zabezpieczajg przed infiltracja wody gruntowej i Sciekéw oraz spetniajg
wymogi dla $redniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada petny asortyment
ksztafttek (trojniki, tuki, nasuwki), przejsc¢ szczelnych, oraz fgczniki z innymi materiatami.

Wymagania dla rur PE RC
Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:

® Rury PE 400 RC SDR11 PN16 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze sobg molekularnie;
®  Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec, podlegajgce-
mu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

®  Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego
Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
®  Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z PAS 1075
Typ 2;
Kazda rura powinna byc fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe
dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrzna w mm;
grubos¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

®  obowigzujgca norma.
Jednorodno$c¢ materiatowa:
Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczgcych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspofpracy
potgczen przy wysokich ci$nieniach.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792; REGON: 080009361, KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542, 508 258 365, 501 252 120
www. eko-instal.biz, e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

Projektowany rurociag tfoczny bedzie uzbrojony w:

— komore pofgczeniowo - rewizyjna o wymiarach 4500x@3000x2700mm beton C35/45. Wewnatrz rurociggi
tgczone poprzez trojnik kotnierzowy Zeliwny, za ktérymi nalezy zamontowac zasuwy nozowe kothierzowe
(umoZliwiajgce ewentualne odcigcie rurociggu z eksploatacji badz przytgczenie w przypadku etapowego
wykonywania inwestycji), zawory zwrotne, oraz tgcznik rewizyjny z zaworem hydrantowym DN100. Do
przytaczenia rurociggu PE stosowac kotnierze specjalne zabezpieczone przed przesunieciem. Stosowaé
wilazy z wypetnieniem betonowym @600 klasy D400 (lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym). Dno
komory ok. 0,5m ponizej osi rurociggu. W celu fatwiejszego montazu i demontazu w trakcie eksploatacji w
wezle nalezy zamontowac¢ wstawke montazowg. Szczegét rys nr S10.

Komora potgczeniowa — rewizyjna musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

komora prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasg ekspozycji min.
XA2 (umiarkowana agresja chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM IlIA 42,5 lub HSR
42,5 w ilosci 360 kg/m3 zgodnie z PN-EN 197-1:2012,

komora wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (£6%) i mro-
zoodpornego (F150), zbrojonego stalg AllI34GS,

komora prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 1917:2004 z dennicg z fabrycznie wykonang ,
z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przej$ciami szczelnymi do-
stosowanymi do $rednicy i materiatu kanatow,

stopnie ztazowe podwdjne z petnym rdzeniem stalowym w szczelnej otulinie tworzywowej w kolorze
Jjaskrawym (np. zoftym), z punktami odblaskowymi (w/g normy PN-EN 13101:2005), zamocowane
wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odlegtosci pionowej 250 + 5 mm,

minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

elementy betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004, nalezy tgczy¢ na uszczelki wykonane
elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1,

elementy betonowe zabezpieczone od zewnagtrz izolacjg poprzez dwukrotne malowanie emulsjg
asfaltowg rzadkg i dwukrotnie emulsjg gesta przy klasie ekspozycji XA2 oraz XA3,

potgczenia spoinowane od wewnatrz i zewnatrz elastyczng zaprawg PCC,

plyta pokrywowa z otworem na witaz kanatowy,

wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym min. C35/45, wentylowany, klasy D400 z wktadkg gumo-
wa, o wysoko$ci min. 140 mm, z napisem ,KANALIZACJA SANITARNA — TRZEBIATOW.”. Gniaz-
do pokrywy wyposazone w elastyczny elastomerowy lub rbwnowazny pierScien stabilizujgco-wygtu-
Szajgcy. Produkt zgodny z normg PN-EN 124:2000. Wymagany certyfikat zgodnosci z normag wyda-
ny przez akredytowany o$rodek certyfikujgcy,

na terenach zielonych i nieutwardzonych witaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren,

w komorach zlokalizowanych w drogach wykonac pierscienie dystansowe. PierScienie dystansowe
taczone bedg przy uzyciu zaprawy szybkowigzgcej modyfikowanej tworzywem sztucznym umoZzli-
wiajgcej requlowanie ich wysokosci z uwzglednieniem tego iz ostatni pier$cien w wykonaniu z two-
rzywa,

przestrzenr pomiedzy ptytg nastudzienng i pierScieniem odcigzajgcym a kregami studni rewizyjnej
nalezy uszczelni¢ za pomocg pianobetonu,

dno komory wykonac¢ min. 50 cm ponizej osi rurociggu ttocznego,

grunt pod podstawg komory, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0,98, modut odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byc wiekszy od 2,2.

Z uwagi na trwajgcg budowe Sciezki rowerowej w pasie dziatek gminnych (po dawnej kolejce waskotorowej) i
ograniczong ilo$¢ migjsca, zastosowano kolumny ptuczgce umozliwiajgce prawidtowe funkcjonowanie kolektora bez
konieczno$ci ingerencji w nawierzchnie $ciezki rowerowey.

Projektowany rurocigg ttoczny bedzie uzbrojony w :
Armature ptuczaco-spustowe do bezposredniej zabudowy w ziemi (wg tabeli — zestawienie komor i armatury)

W celu umozliwienia ptukania sieci i likwidacji ewentualnych zastoin, na trasie rurociggu, w odlegfo$ciach max 200 m,
nalezy zamontowac wezet rewizyjny, na ktéry bedzie sie sktadac czyszczak rewizyjny wraz z zasuwami odcinajgcy-
mi, po obu jego stronach zgodnie z rys. nr 12 PW.

Nalezy zastosowac nastepujaca armature:

Czyszczaki rewizyjne, kotnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

® Zabudowa kotnierzowa: wg PN-EN545;
®  Owiercenie kotnierzy: wg PN-EN1092-2 DN80-DN300;
® Testy - proba szczelno$ci wodg wg PN-EN 1074-1,2 oraz PN-EN 12266;
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® Cisnienie robocze max 10 bar;

®  Przeznaczenie: do $ciekdw komunalnych i wody o temp. max 70°C;

®  Korpus i pokrywa okna rewizyjnego wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powfokg ochron-
ng z farb epoksydowych, o min. grubosci 250 um;

e  Sruby, podktadki i nakretki pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301;

® Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu - profilowana z gumy NBR, z otworami na Sruby pokrywy;

®  Szeroko$¢ okna rewizyjnego réwna Srednicy nominalnej DN;

® Dfugosc okna rewizyjnego do DN150 musi by¢ réwna min. 2 x DN, powyzej DN150 — réwna min. 1,0 x
DN;
®  Wyposazenie stanowi zawér hydrantowy ZH-52, z nasadg typu Storz gdzie korpus zaworu wykonany
Jjest jako odlew aluminiowy min. AK11 a trzpien zaworu wykonany z mosigdzu;
Zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji kanalizacyjnych:

Zabudowa krotka - F4;
Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powfokg ochronng z farb epoksydowych wg wy-
mogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

®  Odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajgcym: producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne i materiat
korpusu;

e Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masg plastyczng na gorgco;
Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem po-
suwu klina;
Trzpien odizolowany, na cafej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtowne uszczelnienie
zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz pierScien zgarniajgcy z gumy NBR;
Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,
Przelot zasuwy: petfen, réwny Srednicy nominalnej i bez zawezen;
Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powfokg
z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;
Guma na klinie z oznaczeniem producenta oraz numerem identyfikacyjnym;
Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego
zawulkanizowane, wspofpracujgce z rowkami w Korpusie;
Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem,
Przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dfugosci i nie zawezony na koricu;
Zasuwa przygotowana pod zaped reczny (kotko/przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy) lub pod na-
ped elektryczny.

Armature uzbroi¢ w zeliwne skrzynki uliczne.
Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e muszg by¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug zalecen
producenta,
korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
e  pokrywa wykonana z Zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicz-
nym,
e  pokrywa z oznaczeniem ,W" dla zasuw i oznaczeniem ,HYDRANT" dla hydrantéw.
e w przypadku narazenia skrzynek na obcigzenie ruchem ulicznym, nalezy zastosowac podstawy z
tworzywa sztucznego (ptyty odcigzajgce)

Lokalizacje wezfa rewizyjnego nalezy trwale oznakowac tabliczkami na stupkach stalowych.

Studzienki napowietrzajgco-odpowietrzajgce do bezposredniej zabudowy w ziemi (T1, T16, T49, T102)

Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce do systemoéw kanalizacyjnych, do bezpoSredniej zabudowy w ziemi :
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e Zespot zaworowo — odcinajgcy do bezposredniej zabudowy w ziemi;

e  Studzienka wykonana z polipropylenu z mozliwo$cig serwisowania zaworu powietrznego poprzez zamknie-
cie doptywu medium i wyciggniecie zaworu poza studzienke ;

e  Studzienka wyposazona w armature odcinajgcg — zasuwe ptfytowg obstugiwang za pomocg klucza wykona-
nego ze stali nierdzewnej z powierzchni ziemi;

e  Zasuwa plytowa zintegrowana z przektadnig do ptynnego otwierania i zamykania dostepu medium do zawo-
ru powietrznego;

e  Plyta odcinajgca wykonana ze stali kwasoodpornej;

o Przytgcze studzienki : gwintowane lub kotnierzowe DN8O;

Parametry zaworu zastosowanego w studzience :

® Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

® Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajgca ,porywaniu” ptywa-
ka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;

® Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,

® Samoczyszczgcy mechanizm zamykajgcy;

®  Konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich cze$ci roboczych zaworu strumieniem zwrotnym, bez
konieczno$ci jego rozkrecania;

e  Srednica nominalna: DN 50 - 100;

®  Przyigcze kotnierzowe PN10/16;

®  Korpus zaworu ze stali kwasoodpornej 1.4401;

® Plywak zaworu ze spienionego polipropylenu;

® Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;

®  Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;

® Dysze robocze zintegrowane:
= zakres cisnien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
®  pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?,
= pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?;

®  Charakterystyka pracy:
e  1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
- odpowietrzanie — min. 300 m°/h,
- napowietrzanie — min. 150 m°/h;
e 2-stopien: faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 50 m*/h;

®  Mozliwosc zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz montazu przystawki
przeciwuderzeniowej na zaworze;

Studzienki uzbroi¢ w zeliwne skrzynki uliczne.
Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
o Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug zalecen
producenta,
e korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicz-
nym,
e  pokrywa z oznaczeniem ,W" dla zasuw i oznaczeniem ,HYDRANT" dla hydrantow.

e w przypadku narazenia skrzynek na obcigzenie ruchem ulicznym, nalezy zastosowac podstawy z
tworzywa sztucznego (ptyty odcigzajgce)

Lokalizacje studzienek nalezy trwale oznakowac tabliczkami na stupkach stalowych.
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UWAGA!

— Teren wokot wiazow i skrzynek utwardzic w stopniu umoZzliwiajgcym ruch pojazdéw ciezkich poprzez
obudowanie kostkg betonowg o grubosci min. 15cm obszaru o promieniu 0,50m poza urzgdzenia oraz
oznakowac tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700.

Na cafej trasie rurociggu tlocznego nalezy zastosowac tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru brgzowego z
wktadkg stalowg uktadang ok 30cm nad rurociggiem oraz tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia. Dla
oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach zabudowy, ewentualnie
nalezy wykonaé stupki z rur stalowych @50 mm i do nich przymocowac tabliczki.

W celu ograniczenia ryzyka uszkodzenia $ciezki rowerowej na odcinku od Pwt. Do rzeki Stara Rega (tgcznie
z przejsciem pod rzekg) sie¢ kanalizacji ttocznej wykonac metoda przewiertu sterowanego.

PRZEJSCIE POD CIEKIEM WODNYM W KM 3+555, DZ. NR 98 OBR MRZEZYNO - 3
Przejscie rurociggiem ttocznym kanalizacji sanitarnej pod ciekiem wodnym nalezy wykonac¢ bezwykopowo, zgodnie
z wytycznymi Nadzoru Wodnego Gryfice — posadowienie rurociggu min 2,0 m pod dnem rzeki.

Srednica i materiat rurociggu ttocznego - @400 PE 100 SDR17 PN10 — RC
rzedna dna cieku w miejscu przecisku — 0,57 m.n.p.t.
rzedna wierzchu rury — -1,43 m.n.p.t.
najmniejsze zagfebienie liczone od wierzch rury do dna cieku — 2,0m
catkowita dtugosc¢ przewiertu w planie — 96,50m

e dfugosc¢ rurociggu w obrebie rzeki — 26,50m (szeroko$c dziatki)
Wspotrzedne geodezyjne przejécia
pkt 1 X —6000263.58, Y - 5520756.33
pkt 2 X — 6000289.93, Y - 5520754.23
Szczegot przejscia pokazano na zatgczonych rysunkach.

PRZEJSCIE POD GAZOCIAGAMI
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej @400 PE-RC, krzyzuje sie z nastepujgcymi gazociggami:

-$redniego ci$nienia @100 — dz. nr 4/19 obr. Nowielice
-wysokiego ci$nienia @50 — dz. nr 633 ob. Roby
-wysokiego cisnienia @150 — dz. nr 112 ob. Roby.

PRZEJSCIE POD DRENAZEM
Na cafej dtugo$ci projektowanej kanalizacji sanitarnej znajdujg sie liczne sieci drenazowe. Pod drenazami nalezy
przechodzi¢ w stalowej rurze ochronnej. Przej$cia wykazano na profilach podtuznych rys/ nr S7-S9.

Proces przewiertu sterowanego skfada sie z trzech etapow:

1. przewiertu pilotazowego — polegajgcego na umieszczeniu gtowicy wiercgcej z ptetwg sterujgcg i sondg pomiarowa,
skierowang pod odpowiednim kgtem natarcia, w otworze pilotazowym, ktéra wwierca sie w grunt doczepiajgc kolejno
Zerdzie wiertnicze. Za po$rednictwem lokalizatora elektronicznego ( umieszczonego w korpusie gtowicy wiercgcej )
wytycza sie zgdang trajektorie przewiertu. Dzieki mozliwosci sterowania w czterech podstawowych ptaszczyznach:
prawo — lewo i géra — déf, oraz mozliwosci zatrzymania i wycofania w dowolnym momencie procesu wiercenia oraz
Jjego ponownego rozpoczecia po wytyczeniu nowej trasy, jestesSmy w stanie omingc¢ wszelkie napotkane przeszkody,
w tym nie uwidocznione w planach instalacje wewnetrzne, korzenie drzew, fundamenty, kamienie i gtazy narzutowe —
tym samym unikajgc niebezpieczenstwa uszkodzenia utozonych uprzednio mediéw i zmniejszajgc do minimum ryzy-
ko niepowodzenia wykonywanego zadania. Dodatkowo dzieki mozliwosci pobierania doktadnych pomiaréw, w kazdej
chwili mozemy okredlic, w ktérym miejscu i na jakiej glebokosci obecnie prowadzone jest wiercenie.

2. rozwiercanie — po wykonaniu precyzyjnego przewiertu pilotazowego w miejsce gtowicy sterujgcej montuje sie do-
brany odpowiednio do parametréw technicznych i rodzaju gruntu rozwiertak, ktéry powracajgc wykonuje ruch obroto-
wy, tym samym zwigkszajgc Srednice otworu. W czasie wykonywania cato$ci zadania a szczegolnie tego etapu, po-
dawana jest odpowiednio spreparowana , catkowicie biodegradalna ptuczka wiertnicza, ktéra stuzy do wyprowadza-
nia urobku i ciggtego stabilizowania wykonanego otworu. W przypadku wigkszych Srednic rozwiercanie otworu odby-
wa sie stopniowo z zastosowaniem rozwiertakow o coraz wiekszej Srednicy.

3. przecigganie rurociggu — do otworu poszerzonego na zgdang Srednice wprowadza sie uprzednio przygotowany
rurocigg, umieszczony tuz za ostatnim rozwiertakiem za posrednictwem specjalnej gtowicy wciggajgcey.

Rurocigg przeznaczony do przeciggania musi by¢ potgczony na dtugos$c¢ docelowg przewiertu. Proponuje sie
dfugosc¢ przewiertu do ok 200m, tj. pomiedzy studniami rewizyjnymi. Na czas montazu oraz wstepnej proby cisnienio-
wej proponuje zlokalizowac¢ sie w przypadku przewiertu przez rzeke Stara Rega wzdtuz drogi powiatowej dz. nr 103
obr. Mrzezyno - 3 . Catosc¢ rurociggéw nalezy zmontowac, utozyc na rolkach przesuwnych tak aby w dniu wykonywa-
nia przewiertu mozna byto go przesung¢ bez zbednych oporéw i ograniczania ruchu jezdnego.
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Do wykonania przewiertu, ustawienia maszym i urzgdzenn wymaganych technologig na okres wykonywania
prac budowlanych proponuje sie wydzielenie parku maszynowego o wielko$ci zaleznej od maszyny jakg bedzie
posiadat Wykonawca robdt. Park maszynowy w miejscach instalowania urzgdzen przewiertowych tymczasowo
bedzie utwardzi¢ ptytami betonowymi, ktére umozliwig stabilne ustawienie maszyn. Plyty zdemontowac¢ po
zakonczeniu prac, teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, poprzez wykonanie warstwy humusu o grubosci min. 15
cm z obsianiem odpowiednig mieszankg traw zgodnie z zasadami sztuki ogrodnicze.

W celu ochrony Srodowiska w obszarach Natury 200, do wykonania przewiertu stosowa¢ maszyny w technologi
zamknietego obiegu ptuczki.

Przed wykonaniem przewiertéw nalezy wykonac przekopy kontrolne szczegodlnie w obrebie punktu wigczenia w
Nowielicach a takze w drodze powiatowej w m-$ci Mrzezyno oraz przy wszystkich przepustach drogowych na catej
dfugosci trasy, w celu ustalenia rzeczywistych rzednych.

Z uwagi na wystepujace namuty organiczne do giebokoSci 2,9m, miejscach stuni od T 82 -T117 nalezy zastosowac
wzmocnienie $cian wykopu $ciankami szczelnymi do gtebokos$ci min. 3,5 m, nalezy wymieni¢ grunt do warstwy
nosnej gruntu )do gt. 3,0 m, wytozy¢ geowtdkning wywijang do poziomu gruntu. Nastepnie zasypac¢ do gtebokoSci
posadowienia studni. Pod dnem studni nalezy utozyc¢ w kieszeni z geotkaniny, podwieszonej poprzez szpilowanie do
powierzchni terenu w sgsiedzitwie wykopu materac z piasku owinietego naprezona geotkaning — dolnego,
stanowigcego podbudowe studni i rury, oraz gornego, w ktérym geotkaning otoczona zostanie bezposSrednia
podsypka i zasypka rur.

Powyzsze rozwigzanie nalezy zastosowac na nastepujgcych studni :

27-KSP, 28-KSP, 29-KSP, 30-KSP, 31-KSP, 35-KSP, T102-KSP, T106-KSP, T113-KSP, T117-KSP, 38-KSP, 39-
KSP, 38-KSP, T137-KSP

39-KSP, 38-KSP, T137-KSP — ZABIC SCIANKI SZCZELNE, ODWODNIC WYMIENIC GRUNT DO 1,6m NA
ZASYPOWY, (torfy, piasek szary)

T117-KSP — ZABIC SCIANKI SZCZELNE, ODWODNIC WYMIENIC GRUNT DO 3,6m NA ZASYPOWY, (torfy)

27-KSP, 28-KSP, 29-KSP, 30-KSP, 31-KSP, 35-KSP, T102-KSP, T106-KSP, T113-KSP - ZABIC SCIANKI
SZCZELNE, ODWODNIC WYMIENIC GRUNT DO 2,9m NA ZASYPOWY, (torfy, piasek szary)

Na odcinek od rzeki do przepompowni wystepujg torfy, ktére mogg uniemozliwi¢ wykonanie przewiertu sterowanego,
wigc zaktada sie wykonanie sieci wykopem otwartym z zatozeniem catkowitej wymiany gruntéw.
Jednakze dopuszcza sie wykonanie odcinkéw przewiertem sterowanym.

PRZEJSCIA POPRZECZNE PRZEZ DROGI UTWARDZONE

Przejscia poprzeczne pod drogg asfaltowg (w pasie drogi wojewddzkiej dz. nr 3 obreb Nowielice, drogi powfowej
dz. nr 381/10 obre Mrzezyno-3) oraz z plyt betonowych (drogi powiatowe i gminne) wykonac¢ metodg bezwykopowg
przeciskiem w stalowej rurze ostonowej @508,0x11,0. Rury przewodowe uktada¢ na ptozach dystansowych o
Srednicy od 97-380mm i wysokosci 25-130mm, dostosowane do spadku i $rednicy rury przewodowej. Korce rur
ochronnych zabezpieczy¢ manszetami gumowymi. Dtugo$ci rur ostonowych zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Komora przeciskowa

Komore wykonac o $cianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi o wymiarach okres$lonych w dokumentacji
projektowej. Wybrac grunt z wnetrza komory i wywieS¢ na odktad. Dno komory i $ciane oporowg ubezpieczy¢ ptytami
betonowymi. Nastepnie wykonac¢ otwér w $cianie komory dla rury przeciskowej. Odwodnienia zewnetrzne, w grun-
tach nawodnionych, stosowac zgodnie z projektem.

Opis technologii przecisku

Prace rozpoczg¢ od doktadnego ustawienia urzgdzenia przewiertowego w komorze zgodnie
z kierunkiem | zatozonym spadkiem. Nastepnie przeciskamy rure stalowg do studni kontrolnej. Kierunek
i zatoZzony spadek podlegajg statej kontroli i winny byc¢ korygowane w trakcie przepychu.
Po przecis$nigciu rury stalowej i osiggnieciu zatozonego punktu, usuwamy grunt z wnetrza rury.
Przecigganie rury przewodowej wykona¢ na ptozach z PE. Wysokos$¢ pfozy dobrac¢ do projektowanych rzednych
i spadku. Uszczelni¢ przestrzerh miedzy rurg ostonowg i kanatowg, zaizolowac spoiny obwodowe, uszczelni¢ koncow-
ki rur materiatami okreslonymi w dokumentacji projektowey.

Po wykonaniu przecisku i demontazu urzgdzenia w miejscu przecisku powierzchnie nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Po wykonaniu rurociggu wykona¢ probe ci$nieniowg na cisnienie 1,0 MPa przez okres 30min
i przeprowadzi¢ odbior. Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie przewodu wodg
w celu wyptukania wszystkich zanieczyszczenn mechanicznych. Przy wykonywaniu wykopow uwzglednic ich
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zabezpieczenie przed naptywem wod opadowych sptywajgcych po terenie. Po zakonczeniu rob6t ziemnych
Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego, fgcznie z zageszczeniem gruntu.

ZAKRES DZIALKI 420/15 OBR. MRZEZYNO — TEREN ISTNIEJACEJ PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Na terenie istniejacej przepompowni zabudowana jest istniejagca komora zelbetowa o Srednicy @8000- rzednych
2,05/-1,85 (rzedna dna komory, nie posadowienia). Komore nalezy zdemontowaé, materiat zutylizowac a
Zamawiajgcemu przedstwi¢ dokumet utylizacji.

Na jej migjscu nalezy zabudowac projektowang przepomonie $ciekow wraz z infrastrukturg towarzyszaca ij.

przepompoownie $ciekéw @6000 BETON C35/45

komora zasuw wraz z opomiarowaniem @6000 BETON C35/45

komore krat pneumatyczng wraz z praso-ptuczkg

studnie zasuw @1500 BETON C35/45

filtr odoréw

kontener technologiczny przewidziany pod sterownie o wym. 2,5x6,0x2,5

O O O 0O OO

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

W celu usprawnienia dziatania odprowadzenia $ciekow z m-$ci Mrzezyno i Rogowo Zaprojektowano uktad pompowy
wraz z cafa infrastuktura, ktéra umozliwi przepompowanie na oczyszczalnie Sciekéw w Trzebiatowie w ilosci do
3500m3/d.

Przepompownie zaprojektowano jako zbiornik DN6000/9000 (catkowita wysoko$¢ z nozem 11.4 m ) $cianka gr.

55cm.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI MA ZAWIERAC:

1. Pompy zgodne z ponizszymi wymogami i parametrami- szt. 2
Wirowe od$rodkowe pompy zatapialne - wymagania ogolne

Wszystkie urzgdzenia (pompy + zawory ptuczgce) powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis fir-
mowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkg obsfuge gwarancyjng jak i pogwarancyjng.

Pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokows, zatapialng do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym DN150, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nie-
rdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pétotwarte symetryczne, samooczyszczajgce sie,
wspotpracujgce z dyfuzorem wiotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie
czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci. W pompach nie dopuszcza sig
stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX?” i wirnikéw kanatowych;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekow zawierajgcych ciata state i wtdkniste oraz osadow
Sciekowych do 8% smo;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

Wat pompy powinien byc utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego smaro-
wania oraz regulacji,

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wfa$ciwo$ciach mechanicznych i antykoro-
zyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za po-
mocg, wysokiej jakoSci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego z pierScieniami uszczel-
nienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik
wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw.
Uszczelnienie produkowane przez dostawce urzgdzenia;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), ro-
dzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspofpracy z
przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine;

Pompy powinny byc¢ wyposazone w komore inspekcyjna/buforowg nie wypetniong olejem, zlokalizo-
wang pomiedzy czescig hydrauliczng pompy, a silnikiem, w ktérej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikbw przecieku pojemnoS$ciowych w komorach olejowych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od
125 st.C;

Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej
przekaznik wspotpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

Komora hydrauliczna pompy (korpus pompy) przystosowana do podtgczenia uktadu wspomagajgcego
mieszanie $ciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczgcego. Zastosowanie za-
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woru pfuczgcego nie wymaga zastosowania dodatkowego Zrodta zasilania oraz odrebnego uktadu sterowa-
nia; nie dopuszcza sie stosowania uktadow montowanych na rurociggu ttocznym;

. Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegbtowymi i aktualnymi wymogami eks-
ploatatora oraz danymi projektowymi.

Wirowe odsrodkowe pompy zatapialne - wymagania szczegétfowe:

POMPOWNIA PG Mrzezyno Gm. Trzebiatow
Wydatek pompy Qmin=55.5 I/s przy H=51.5 m;
Ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=105 I/s do Qmin=5 I/s;
Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 64.5 %;
Maksymalny pob6r mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=43.6 kW,
Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego pompy: P2=55 kW,
Maksymalna predko$c obrotowa silnika pompy: 1475 obr/min;
Prad rozruchowy pompy max. do 500 A.
Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 45 HRC;
Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;
e  Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=20 m;
e  Pompa wyposazona w ptaszcz chtodzgcy o zamknigetym obiegu wypetnionym niegroznym dla $rodowiska
glikolem;
e Masa pompy do 850 kg.
e  Pompa wyposazona w czujnik przecieku FLS
e Pompa wyposazona w hydrodynamiczny zawor ptuczgcy zainstalowany na korpusie hydraulicznym
pompy

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z betonu
Wyposazenie zbiornika ma zawierac:

podest obstugowy z barierkg — stal nierdzewna
drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna 2-czes$ciowa — stal nierdzewna

[ J

® porecz montowana na zewngtrz zbiornika bezpo$rednio na pokrywie — stal nierdzewna
®  wiaz nierdzewny wejsciowy 800x800mm

® wfaz nierdzewny do pomp 1000x1200mm

®  kominek wentylacyjny stal nierdzewna DN300/przewody PVC315 — szt. 2

®  pelka wsporcza — stal nierdzewna

® prowadnice - stal nierdzewna

® fancuchy do pomp i requlatoréow ptywakowych - stal nierdzewna

® przewody ttoczne DN250 - stal nierdzewna

® potgczenia kotnierzowe nierdzewne

® clementy zigczne - stal nierdzewna

® yszczelka DN250

[ J

ukiad tloczny ze stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika za pomocg uszczelnienia fan-
cuchowego DN250 (uktad zakoriczony kotnierzem ze stali nierdzewnej > DN50)

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

o wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczgcq jakosci w spawalnictwie w petnym zakresie wyma-
gan jakoSciowych: PN-EN ISO 3834-2
o wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych spetniajgcych wymagania nor-

my PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE
wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614
- wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN ISO 5817;
e zakres badan nieniszczgcych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna
(szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277
® personel wykonujgcy badania musi posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych
VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712
minimum 80% spawow do Srednicy DN200 musi by¢ wykonanych metodg orbitalng w podwaojnej ostonie argonu z po-
twierdzeniem jakosci spawu (wydruk)
® wszystkie rozgatezienia do Srednicy DN150 $cianki max3mm wykonac¢ metodg wyciggania szyjek
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PARAMETRY POMP | ZBIORNIKA:

Zbiornik przepompowni betonowy .
L.p. [wymiary mm] Pompy zatapialne
. 6000 x 9000 Wg. parametréw i wymagan
Fo Mrzezyno
BS Mrzelyno przewody ttoczne DN250 55,00 kW

Uwaga: Uktad przygotowany do montazu trzeciej pompy. Rodzaj pomp dostosowany do

wymagan Zamawiajgcego i istniejgcego uktadu!!

Zbiornik zostanie zagtebiony do projektowanego poziomu posadowienia bez koniecznos$ci wykonywania wykopu
otwartego. Studnia opuszcza sie pod wltasnym ciezarem podczas rownoczesnego wybierania gruntu spod noza i ze
Srodka zbiornika.

Podczas opuszczania nalezy pamietac o utrzymywaniu lustra wody wewnatrz zbiornika na identycznym poziomie jak
poziom wody gruntowey.

Po opuszczeniu studni na projektowang rzedng nalezy wykonac, betonowaniem podwodnym, korek betonowy z beto-
nu klasy min. C20/25. Po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymato$ci korka, mozna przystgpi¢ do odpompowania wody z
wnetrza studni. Nastepnie nalezy wykonac zelbetowg ptyte denng. Miejsce styku plyty dennej ze Scianami nalezy
uszczelni¢ przy pomocy wkiadki peczniejgcej.

OPIS REALIZACJI ZBIORNIKA

Konstrukcje zbiornika zaprojektowano z betonu klasy C30/37, W8. Dotyczy to ptaszcza studni, ptyty dennej.
Korek betonowy zaprojektowano z betonu klasy C20/25. Do zbrojenia konstrukcji przewidziano stal zebrowang klasy
A-IlIN o $rednicach 12 mm.

Otuline zbrojenia dla wszystkich elementéw przyjeto o grubos$ci 4 cm.

Na podstawie karty dokumentacyjnej otwér geotechniczny (otwory nr 1) przyjeto, ze aktualny poziom terenu ukfada
sie na rzednej okotfo 1,43 m n.p.m.

Lustro wody gruntowej ukfadato sie na rzednej: 0,03 m n.p.m.

Przed przystgpieniem do realizacji studni nalezy obnizy¢ teren o 1,30 m {tj. do rzednej 0,13 m n.p.m. ( 0,170 m powyzej
lustra wody gruntowey)

Gorng krawedz studni po opuszczeniu na projektowang gteboko$¢ przewidziano na rzednej 1,43 — 0,95 = 0,48 m
n.p.m.

Catkowita wysoko$¢ ptaszcza studni wynosi 9,00 m.

Zatozono, ze studnia wykonana bedzie w trzech etapach.

W pierwszym etapie wykonana bedzie cze$¢ nozowa o wysokoSci ok. 2 m i grubosci Sciany 60 cm i 35cm.
Zbrojenie pierscieniowe zaprojektowano z pretéow @12 w rozstawie zgodnie z projektem wykonawczym, umieszczo-
nych przy obydwéch stronach Sciany.

W kolejnych etapach przewidziano wykonanie pozostatej czesci ptaszcza studni o grubo$ci $ciany 55 cm i
30cm. Zbrojenie obwodowe zaprojektowano z pretéw @12 mm, zgodnie z projektem wykonawczym, umieszczonych
przy obydwdch stronach Sciany.

Zbrojenie pionowe we wszystkich segmentach $cian zaprojektowano z pretéw @ 12 mm zgodnie z projektem wyko-
nawczym, umieszczonymi przy obydwadch stronach Sciany.

W celu zapewnienia szczelnosci na styku poszczegolnych segmentéw przewidziano umieszczenie blachy ocynkowa-
nej, bituminizowanej - szczelno$¢ do 0,5MPa odpornos$¢ na zwigzki organiczne w cieczach.

Po wykonaniu ptaszcza studni i opuszczeniu jej na projektowang gtebokos¢ nalezy wykonac, betonowaniem podwod-
nym, korki betonowe o $redniej grubosci 220 i 100 cm z betonu klasy C20/25. Przy opuszczaniu studni nalezy pamie-
tac o utrzymywaniu lustra wody wewnatrz studni na identycznym poziomie jak poziom wody gruntowej.

Opuszczanie poszczegolnych segmentéw $cian mozna prowadzi¢ jezeli beton osiggnie 0,7 wytrzymatosci betonu foq
Po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci betonu korka tzn. 0,7 mozna przystgpic do odpompowania wody z wnetrza
studni.

Kolejnym etapem powinno by¢ wykonanie ptyty dennej, o grubosci 20 cm zbrojonej gorg siatkg z pretéw @12 mm
zgodnie z projektem wykonawczym

KOMORA ZASUW Z PRZEPt YWOMIERZAMI
Za projektowang przepompownia nalezy zabudowac¢ komore zasuw dla projektowanej przepompowni oraz
przeptywomierzami dla obu przepompowni tj. istniejgcej i projektowanej.

WYPOSAZENIE KOMORY ZASUW Z PRZEPLYWOMIERZAMI MA ZAWIERAC:

Zbiornik (wymiary wg tabeli) betonowy
Wyposazenie zbiornika:
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drabinka ztazowa ze stopniami antypo$lizgowymi - stal nierdzewna — szt. 2

—  porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nierdzewna
—szt. 2

wtaz nierdzewny 800x800mm

— wifaz nierdzewny 1000x1000mm

—  kominek wentylacyjny stal nierdzewna DN300/przewody PVC315 — szt. 2
—  zasuwy nozowe DN250 szt. 3 - Zzeliwo

— zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN400 + przedfuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzew-
nej szt. 3 + skrzynka uliczna (obstuga z poziomu terenu)

—  zawory zwrotne kulowe DN250 szt. 3 — zeliwo

—  kompensator DN400 — szt. 2

—  przeptywomierz elektromagnetyczny DN400 — szt. 2
— przewody ttoczne DN250/400 - stal nierdzewna

— potgczenia kotnierzowe nierdzewne

— elementy ztgczne - stal nierdzewna

—  ukfad ttoczny ze stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika za pomocg uszczelnienia fan-
cuchowego DN250 oraz DN400 (uktad zakoriczony kotnierzem ze stali nierdzewnej > DN50)

potgczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomocg ztgczki STAL/PE
odwodnienie komory zasuw z zasuwg klinowg DN150 + wydfuzony trzpien
uszczelki DN250 oraz DN400

potgczenie pionéw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (tréjnik ortowy) — nie dopuszcza sie zastoso-
wania potgczeni spawanych pod katem prostym

PARAMETRY ZBIORNIKA:
L Zbiornik komory zasuw betonowy
P [wymiary mm]
komora zasuw przy
PS Mrzezyno 6000 x 3450

NA CZAS MONTAZU KOMORY NALEZY ZAPEWNIC OBEJSCIE ISTNIEJACEGO UKLADU, TAK ABY
UMOZLIWIC STALY PRZEPLYW SCIEKOW Z ISTNEIJACEJ PRZEPOMPOWNI!!!

KRATA RZADKA, PRASO-PLUCZKA SKRATEK, STEROWANIE, KONTENER

Wymagania techniczne i technologiczne
Kompletna instalacja powinna sktadac sie z nastepujgcych elementow:

KRATA ZGRZEBt OWA — 1 SZT.
- przeswit: 20 mm (szczelina)
wydajnos$c kraty: nie mniej niz: 350 m3/h
kat nachylenia kraty: 75°, tolerancja + 10°
wysoko$¢ wylotu skratek od dna kanafu: dostosowana do praso-ptuczki (zgodnie z rysunkiem)
Szerokos¢ czynna kraty (szeroko$c¢ rusztu kraty): min 570 mm
zabezpieczenie napedu, minimum IP 65,

Krata zgrzebtowa powinna skfadac sige z nastepujgcych elementow:

- powyzej rusztu blacha wykluczajgca mozliwos¢ zakleszczania sie wynoszonych skratek

- pojedyncze elementy cedzgce rusztu od strony naptywu w ksztafcie aerodynamicznym (spadajgcej kropli wody) za-
pewniajgcy najnizsze straty hydrauliczne oraz zapobiegajgcy zapychaniu, w przekroju pojedynczego elementu cedzg-
cego o wymiarach nie mniejszy niz 60 mm x 8 mm/5 mm,

- mozliwo$¢é wymiany pojedynczego elementu cedzgcego (,preta”) bez konieczno$ci spawania

- elementy zgarniajgcych skratki skrecane, fatwe w wymianie, mozliwo$¢ wymiany pojedynczych zgrzebet bez ko-
nieczno$ci spawania (nie dopuszcza sie stosowania szczotek do czyszczenia pretéw i zgarniania skratek)

- otwory rewizyjne umoZzliwiajgce rozpiecie taficucha od zewnetrznej strony kraty

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792; REGON: 080009361, KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542, 508 258 365, 501 252 120
www. eko-instal.biz, e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

- elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego, zabezpieczajgcej krate przed uszkodzeniem w chwili przecigze-
nia kraty, krata posiada mozliwo$¢ pracy rewersyjnej w celu usuniecia elementu blokujgcego

- czujnik potozenia zgrzebta

- pokrywy zamykane na kluczyk

- lej zsypowy wyposazony w drzwiczki rewizyjne zamykane na kluczyk

- Koto zebate w strefie Sciekow wyposazone w bezobstugowe fozysko ceramiczne

- Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze Sciekami/skratkami wykonane sg ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz AISI 316L (DIN 1.4404) (za wyjatkiem armatury, napedu i fozysk) poddane w cato$ci pasywacji poprzez zanurza-
nie w kapieli kwasnej. tancuchy wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L (DIN) 1.4404/ AISI 431 (DIN 1.4057), rolki
z tworzywa sztucznego (POLIAMID), elementy czyszczgce ruszt wykonane z PA (poliamid), pojedyncze elementy ce-
dzgce rusztu tzw. prety wykonane z GFK (materiat kompozytowy wzmocniony wibknem szklanym)

PRASOPLUCZKA SKRATEK - 1 SZT.

- wydajno$¢ nominalna zapewniajgca odbiér skratek z krat i gwarantujgca uzyskanie efektow prasowania, minimum
1,0-1,5 m3/h, maksymalna wydajno$¢ do 2 m3/h

- wymagana sucha masa po wyptukaniu i sprasowaniu 30 % sm,

- Naped wykonany w zabezpieczeniu: minimum IP65,

- rozdzielacz wyposazony w dwa elektrozawory przystosowane do wody technologicznej o dopuszczalnej wielkoSci
czgstek do < 800 um , zabezpieczenie IP 65, przed elektrozaworami nalezy zastosowac zawory reczne
Praso-ptuczka powinna sktadac sie z nastepujgcych elementow i zapewniac nastepujgce procesy:

- prasowanie skratek przez praske spiraing

- ptukanie skratek przez uktad dysz

- wysokoSc¢ leja zasypowego: minimum 800 mm

- lej zasypowy praso-ptuczki wyposazony w drzwiczki kontrolne zamykane na kluczyk

- automatyczne ptukanie strefy prasowania

- odwodnienie koryta na catej powierzchni w strefie wiotu skratek,

- perforacja koryta skratek RV 5/10

- rura wynoszgcg skratki powinna sie rozszerza¢ w Kierunku wylotu, rynna zakoriczona tzw. workownicg do montazu
worka, wykonana z tworzywa fgczona kotnierzowo z rynng wyrzutowg, worek rozwijany dfugo$ci L min 80 mb

- Srednica Slimaka: minimum 205 mm,

- Srednica watu $limaka minimum 80 mm o grubosci $cianki minimum 5 mm,

- grubo$c blachy: lej zasypowy, rynna prowadzgca $limak minimum 3 mm

- grubo$c blachy rury wynoszgcej skratki: minimum 2,5 mm

- grubosc fopatek Slimaka: w strefie zatadunku: min. 10 mm, w strefie prasowania: min. 20 mm dodatkowo utwardzo-
ne Hardface CNV - 65 HRC,

- dtugo$c¢ strefy prasowania minimum 100 mm

- prowadnice w strefie prasowania o grubosci min. 6 mm dodatkowo utwardzone Hardox 400-48 HRC

Wykonanie materiatowe praso-ptuczki skratek: cate urzgdzenie wykonane ze stali nierdzewnej min 1.4404 (AISI
316L), (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), wytrawianej w catosci w kwasnej kapieli. Napedy: zywica synte-
tyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatow odpornych na korozje.

SZAFA STEROWNICZA - 1 SZT. (DLA KRATY | PRASO-PtUCZKI SKRATEK)

Wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
e  sterownik,
o  panel obstugowy graficzny dotykowy minimum 7,4”zabudowany we frontowej $cianie szafki
e  pneumatyczny system pomiaru $ciekow z lokalng szafkg sterujgcg uktadu pneumatyki wykonang z
tworzywa sztucznego
wytgcznik gtowny,
automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,
licznik godzin pracy,
zegar sterujgcy,
system komunikacji (sygnaty beznapieciowe)
wykonanie materiatowe obudowy szafy: stal nierdzewna, zabezpieczenie min. IP 66
Wymagane lokalna kolumna sterownicza przy urzgdzeniach umoZzliwiajgca uruchomienie kazdego
napedu
e  Wymagana mozliwos¢ awaryjnej pracy napedu kraty i napedu praso-pfuczki z pominieciem sterownika
(zatgczanie reczne)
e mozliwo$¢ komunikacji poprzez protokét Modbus RTU lub Modbus TCP
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KONTENER KRATY | PRASOPLUCZKI

KONSTRUKCJA

WYMIARY ZEWNETRZNE
WYMIARY ZEWNETRZNE POJEDYNCZEGO KONTENERA

Dtugosc: =7000mm
Szeroko$c: = 2500mm
Wysokos$¢ max: = 3350mm
WYMIARY WEWNETRZNE:

Dtugosc: = 6840mm
Szerokosc: = 2420mm
Wysokos¢ min: =3000mm

RAMA STALOWA
MATERIAL: profile stalowe, zimnogiete, stal klasy S 235 JR
Klasa konstrukcji EXC2 wg PN EN 1090 - 1
Klasa ztgczy spawanych C wg PN EN ISO 5817.
Klasa tolerancji ,,C” dla wymiaréw liniowych i katowych
Klasa tolerancji ,G"dla prostosci, pfaskosa i réownolegtosci wg PN EN ISO 13920
ksztattowniki rura kwadratowa 80x80x3mm - stupki,
- rama gorna $cian 80mm*80mm™*3mm
- 120mm*60mm*4mm wzmocnienie osa-
dzenia bramy
- ceownik KGZ 60*40*5 mm —ksztattowniki
podtogi
montaz - ramy stalowe spawane, przygotowane do zmontowania poprzez
skrecenie Srubami M10 i M12 na miejscu przeznaczenia obiektu.
- kotwic¢ za pomocg kotkéw kotwowo-rozporowych
do uprzednio przygotowanej ptyty fundamentowej w narozach
obiektu. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI: Czyszczenie strumieniowo
-Scierne Sa 2,56 wg ISO 8501-1; Kategoria korozyjno$ci C2 , stopien przygotowania powierzchni do malowania P1
wg PN- EN ISO 1090-2 oraz ISO 8501-3 , malowanie dwukomponentowg powfokg antykorozyjng poliuretanowa.
Grubo$¢ powtoki malarskiej 100um. Kolor biaty(RAL-9010)
WYPOSAZENIE:
-odprowadzenie wody z dachu — 2szt rura spustowa 7=110mm,
-4szt uchwyty w ramie dachowej do podnoszenia kontenera
-4szt. blachy z otworami do kotwienia konteneréw

PODEOGA
- bez podtogi , ptyta fundamentowa w zakresie prac inwestora,

Uwaga : poziom wylewki na wysokosci gornej krawedzi dolnych ksztaftownikow ram obiektu

SCIANY ZEWNETRZNE (od zewnatrz do wewnagtrz)
poszycie 80mm, ptyta warstwowa z rdzeniem z styropianu,
(oktadzina zewnetrzna i Wewnetrzna Z blachy stalowej o grubosci 0,55mm, ocynkowanej z powfokg poliestrows,
rdzen z styropianu (standardowy kolor — biaty RAL 9010)
listwy - listwa wykoriczeniowa, blacha stalowa powlekana

DACH KONTENERA (od zewngtrz do wewnatrz)

Dach jednospadowy Okap -okoto100mm

poszycie - 100mm, ptyta warstwowa dachowa z rdzeniem z styropianu
(oktadzina zewnetrzna i wewnetrzna z blachy stalowej o grubo$ci
0,65mm, ocynkowanej z powtokg poliestrowg, rdzenn z styropianu
(standardowy kolor — biaty RAL 9010)

listwy - listwa wykoriczeniowa, blacha stalowa powlekana

1szt. 2200mm x 2200mm ( $wiatto przejscia),
DRZWI ZEWNETRZNE drzwi zewnetrzne, wodoodporne, dwuskrzydfowe ocieplone
skrzydto - poszycie — blacha stalowa gr=1mm,
oscieznica ocynkowana, powlekana, (kolor — standardowy RAL 9002)
okucia specjalna oScieznica katowa, metalowa, powlekana,
listwy trojstronna, z uszczelkg EPDM na 3 krawedziach
okap- zamek drzwiowy wpuszczany z dzwignig, z wktadkg na klucz i 3
nik kluczami, komplet klamek zaokraglonych, kolor czarny (tworzywo

sztuczne, rdzen stalowy),
listwa wykonczeniowa z blachy stalowej powlekanej - biata
30mm, zewnetrzny okapnik nad drzwiami, blacha stalowa
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powlekana kolor do ustalenia

OBROBKI BLACHARSKIE/ RYNNY

zewnetrzne wykonane z blachy stalowej, gr=0,56mm, powlekanej,
(kolor biaty RAL 9010)
mocowane wkretami z uszczelkg EPDM,
rynna - rynna dachowa z tworzywa sztucznego PVC, (kolor — biaty)
@=130mm;
rura spustowa - rura spustowa z tworzywa sztucznego PVC, (kolor — biaty)

@=110mm; 2szt.;
- odprowadzenie wod opadowych na grunt

WSPOt CZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPEA (.k”)

$ciany zewnetrzne 0 43W/(m2 K)

dach ’
-0,39W/(m2K)

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

OGRZEWANIE
wyposazenie tak jak na rysunku: brak

WENTYLACJA

1szt. wentylator

wyciagowy min.1 00m3/h, wraz z wytgcznikiem; montowany w $cianie zewnetrznej 1szt. kratka

wentylacyjna 140mm x 140 mm, nawiewna montowana w Scianie zewnetrznej obiektu

SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA

ZASILANIE 230V/400V, 50Hz, 3-fazowe Puszka przytgczeniowa 32 A 400 V za-
napiecie zasilajgce przytg- montowana na Scianie kontenera, (wg rysunku)
cza

rozdzielnica typ RN (wg potrzeb) zamontowana na S$cianie

ROZDZIELNICA wewngtrz kontenera
rozdzielnica wytgcznik réznicowo-prgdowy 25A/30mA
zabezpieczenia wytgczniki instalacyjne serii S 301 (16A, 10A, 6A)
o charakterystyce B lub C
PRZEWODY przewody prowadzone sg na S$cianie i suficie kontenera w korytkach
prowadzenie PCV
2
przewody przewody typu YDYZo 3 x 2, 5mm2, 3x1,6mm YDY 5x
2 2 2
OSPRZET 6mm°~, 5x 4mm”, LGy 1 x 6mm
P@’SZK/ .WnyCZ' puszka pod wytgczniki i gniazda PK-60 wytgcznik pojedynczy pod-
niki gniazda tynkowy, gniazdo pojedyncze,
OSWIETLENIE

Instalacja o$wietleniowa w kontenerach biurowych typu Standard zapewnia poziom o$wietlenia o
natezeniu nie mniejszym niz 300Ix.
wewnetrzne - 2 szt. lampa fluorescencyjna typ 2 x 36W, w oprawie

Z kloszem zamontowana w miejscu ustalonym przez klienta

UZIEMIENIE
Rama potgczona z przewodem uziemiajgcym w rozdzielni elektrycznej

UWAGA:
Obiekty te posiadajg klase odpornosci pozarowej budynku "E", a przy tym elementy tych obiektéw nie
sg wykonane z materiatdbw nierozprzestrzeniajgcych ogien.
Zamawiajacy przyjmuje catkowita odpowiedzialnos¢ za przeznaczenie tych obiektow, ich uzytkowanie oraz za
stan bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Do prasoptuczki nalezy doprowadzié przytacze wody.

Przytacze wykonaé z rur @32PE100SDR17PN10. Przytgcze pofaczyé z istniejgcym wodociggiem za pomocg opaski
do nawiercania dla rur PE z odej$ciem gwinfowanym + zasuwa z gwintem zewnetrznym i ztgczem 1SO do rur PE.
Zawor wyposazy¢ w obudowe do zasuw teleskopowg wyprowadzong do rzednej terenu oraz skrzynke zeliwng.
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Na trasie przytgcza, od opaski nalezy wykonac tasme lokalizacyjng z wkiadkg stalowg tgczong na zaciski z
wyprowadzeniem koricowek do skrzynki zasuwowej
Skrzynki uliczne do opasek duze z deklem ciezkim. Korpus z polietylenu lub z zeliwa (jezeli z polietylenu to stosowac
HDPE, wytrzymato$¢ na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T).

FILTR ODOROW

W celu wyeliminowania odoréw zaprojektowano specjalistyczne urzadzenie ktérego technologia pracuje w oparciu
o proces fotokatalitycznego utleniania.

Podczas procesu promieniowanie z zakresu ultrafioletu oddziatujg na wigzania czgsteczkowe gazéw zawartych
w oczyszczanym powietrzu doprowadzajgc do ich jonizacji i w ten sposob ulegajg one destrukcji. Zjawisko to wyste-
puje tylko w przypadku zachowania odpowiedniego czasu kontaktu czgsteczek gazow w komorze reakcyjnej.

Dtugos¢ fali dziatajgcych lamp UV jest zaprojektowana do produkcji ozonu (O3) z tlenu dostarczanego do uktadu
razem z przeptywajgcym powietrzem. W warunkach beztlenowych nie ma mozliwosci prowadzenia procesu.

Ozon jest uzywany jako utleniacz, co oznacza ze po destrukcji wigzan czgsteczkowych przez promieniowanie UV,
pozostate w ten sposéb zwigzki ulegajg zimnemu spaleniu (bez uzycia ptomienia) w atmosferze ozonu.

Aby uzyskac¢ witasciwg kinetyke procesu spalania (utleniania) substancji odorogennych, w przestrzeni reakcyjnej nale-
zy zastosowac dedykowany temu procesowi katalizator.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SYSTEMU

Przeptyw nominalny: 500 m%h

Moc zainstalowana: okoto 1,8 kW

Wymiary: 1350 mm x 600 mm x 2000 mm

Moc lamp: ponizej 0,2 kW

Wykonanie materiatowe obudowy urzgdzenia: AlISI 304
llo$¢ katalizatora: okoto 100 kg

Obudowa ma by¢ konstrukcjg samono$ng przystosowang do transportu oraz podnoszenia za pomocg
odpowiedniego dzwigu, wyposazona we wtazy zsypowe do tatwej i szybkiej wymiany katalizatora.

Dodatkowo w aplikacjach gdzie urzgdzenie posadowione jest na zewngtrz wymagane jest ocieplenie obudowy war-
stwg 50 mm weiny mineralnej i obudowanie izolacji blachg ze stali typu AlSI 304.

Opis katalizatora: specjalistyczny granulat na bazie wyselekcjonowanych wegli aktywnych do katalizowania reakcji
utleniania zwigzkéw odorotwoérczych w atmosferze silnego utleniacza.

Lampy umieszczone w tubach ostonowych z kwarcu o podwyzszonej przepuszczalno$ci promieniowania UV zabudo-
wanych w komorze lamp. Wymagane zapewnienie catkowitej szczelnosci oston przed dziataniem wilgoci i wody pod-
czas eksploatacji i konserwacji urzgdzenia.

Wymienny filtr powietrza wlotowego tkaninowy klasy co najmniej G3.

Alternatywnie do aplikacji gdzie wystepuje powietrze o podwyzszonym stopniu wilgotno$ci nalezy zastosowac demi-
stery siatkowe ze stali typu AISI 304. Wymagane zagwarantowanie co najmniej 99,99% redukcji zawartosci kropel
wody o Srednicy powyzej 20 um w powietrzu dolotowym.

Dane wentylatora:

Sredniocisnieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Obudowa, wirnik, tarcza silnika i wiot
wykonane z polipropylenu. Wirnik z fopatkami pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg normy ISO 1940.
Wentylator wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i 1SO 580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji F. Stopien ochro-
ny - IP55. Zasilanie - trojfazowe 380-420V, moc znamionowa 1,1kW, przy 50Hz predkos$c¢ obrotowa 3000 obr./min.

Opis uktadu sterowania:
Uktad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji cechuje nastepujgca funkcjonalno$¢:

® klasa izolacji szafy sterowniczej: IP65

® czujnik do pomiaru spadku ci$nienia na filtrze powietrza wlotowego,
® czujnik do pomiaru spadku ci$nienia na ztozu katalizatora,
[

magnetyczny kodowany wytgcznik kraricowy na drzwiach komory lamp (automatyczne wytgczenie lamp
przy otwarciu komory),

kontrola temperatury powietrza za ztozem katalizatora,

® wytgcznik gtowny,
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wytgcznik awaryjny,
sterownik programowalny PLC typu SIMATIC S7-1200 firmy Siemens lub rownowazny,

panel operatorski dotykowy, kolorowy o przekatnej ekranu co najmniej 77, pokazujgcy stan pracy w po-
szczegdlnych urzgdzeniach, z graficznym obrazem procesu, i rejestracjg stanow ostrzegawczych i alar-
mowych, wymagana osfona ekranu panelu przed promieniowaniem UV zabudowana na elewacji szafy,

® przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoscig obrotowg wentylatora sterowana ze sterownika za po-
mocg magistrali MODBUS RTU,

funkcja automatycznego rozruchu po zaniku zasilania,

sygnalizacja wizualno-akustyczna stanow ostrzegawczych i alarmowych za pomocg kolumny sygnaliza-
cyjnej nadbudowanej na szafie sterowniczej.

Ochrona przeciwprzepieciowa - zgodnie z zapisami norm PN-EN 60664-1 i PN-HD 60364-4-443 ochrona przed prze-
pieciami w szafie sterujgcej urzgdzenia winna by¢ zapewniona poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepiec typu 2

(C). Dodatkowo uktad sterowania urzgdzenia ma by¢ chroniony ogranicznikiem przepiec typu 3 (D). W szczegdinych

przypadkach nalezy zastosowac ogranicznik przepiec klasy 1 (B) w gtéwnej rozdzielni, z ktérej zasilana jest szafa za-
silajgco - sterujgca urzgdzenia.

Ochrona przeciwporazeniowa — nalezy wykonac uziom wraz z wyprowadzeniem instalacji wyrébwnawczej do ktorej
bedzie mozna podtgczy¢ miejscowe potgczenia wyrbwnawcze instalowanego urzadzenia.
Wymagane wyposazenie urzgdzenia w spust odcieku do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

wyposazenie opcjonalne, dodatkowo pfatne:
dodatkowo uktad sterowania nalezy wyposazy¢ w modut umozliwiajgcy komunikacje z nadrzednym systemem stero-
wania za pomocg protokotu komunikacyjnego (do wyboru: Profibus DP, Modbus RTU, Modbus TCP, Profinet),

wyposazenie opcjonalne, dodatkowo pfatne:
system pomiarowy stezZenia siarkowodoru powietrza wlotowego i wylotowego oparty o gtowice pomiarowg z wymien-

nym sensorem elektrochemicznym , oraz uktad kondycjonowania probki badanego gazu (filtracji i osuszania). Wyma-
ga sie od producenta braku ograniczenia w maksymalnej wilgotnosci i zawartosci aerozoli w doprowadzanym do
urzgdzenia pomiarowego powietrzu.

KOMORY ZASUW NA DOPt YWACH KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ @1500 S1, S2
WYPOSAZENIE KOMORY MA ZAWIERAC:

Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z kregéw betonowych B-45
Wyposazenie zbiornika:
drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi - stal nierdzewna
porecz — stal nierdzewna
wilaz
kominek wentylacyjny — stal nierdzewna — szt. 1
zasuwa nozowa zeliwne DN500 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej z napedem i
kolumng szt. 1 (zamykanie i otwieranie w $wietle wtazu, obstuga z poziomu terenu)
rurocigg grawitacyjny PVC500
orurowanie 500
potaczenia kotnierzowe nierdzewne
elementy ztgczne - stal nierdzewna
wstawka montazowa DN500
potgczenie piondéw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (tréjnik orfowy) — nie dopuszcza sie zastosowa-
nia potgczen spawanych pod katem prostym

PARAMETRY ZBIORNIKA:
L Zbiornik komory pomiarowej z kregéow betonowych B45
-P- [wymiary mm]
S1, S2 Mrzezyno 1500 x 3700

NA CZAS MONTAZU URZADZEN NALEZY ZAPE WI\_IIC OB,EJS‘ CIE ISTNIEJACEGO
UKLADU KANALIZACYJNEGO, TAK ABY UMOZLIWIC STALY PRZEPLYW
SCIEKOW Z ISTNEIJACEJ PRZEPOMPONI!!!
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KONTENER STEROWNI

Projektuje sie kontener technologiczny stuzgcy jako pomieszczenie techniczne w ktérym zainstalowane zostang m.in.
rozdzielnice sterownicze, przetworniki przeptywomierzy oraz gtéwne zrédto zasilania.

Kontener nalezy wykonac jako jeden budynek z wydzielonymi dwoma pomieszczeniami z osobnymi wejsciami.
Pierwsza komora przeznaczona zostata na czes¢ technologii, w ktorej zainstalowane zostang rozdzielnice sterujgce.
Drugie pomieszczenie docelowo przeznaczone zostanie jako pomieszczenie zasilania w ktérym zbudowany zostanie
uktad przetgczajgcy zrédifo zasilania (SZR), na razie przeznaczone bedzie na cele gospodarcze jako sktadzik-maga-
zyn.

Kontener o wymiarach zewnetrznych min. 6000x2500x 2500 (szer x gteb x wys) posadowiony zostanie na prefabry-
kowanym zbiorniku betonowym, ktory stanowit bedzie podpiwniczenie pomieszczen technicznych, dzieki czemu uzy-
Skana zostanie przestrzen na wykonanie przepustow kablowych oraz organizacje zapasow przewodow.

Kontener nie posiadat bedzie wtasnej posadzki, nalezy wykonac jg do wysokoSci progu wejsciowego po posadowie-
niu w miejscu docelowym.

W pomieszczeniu drugim, w podfodze projektuje sie otwdr prostokatny o wymiarach 800x800 jako zejscie do we-
wnetrznej czesci zbiornika. PrzejScie to nalezy zabezpieczy¢ klapg petng stanowigcg element podtogi.

W $cianach bocznych na etapie prefabrykacji nalezy przewidzie¢ od strony zewnetrznej instalacje przepustéw kablo-
wych typu HSI-150, ktére przez odpowiednie ztgcza szczelnie potgczone zostang z rurami ostonowymi jako trasy ka-
blowe obiektowe. Po stronie wewnetrznej nalezy zabezpieczyc przepusty kablowe np. uniwersalnym wkfadem kablo-
wym typu HRD SG, co zabezpieczy komore przed przedostawaniem sie cieczy i gazéw do wewnatrz.

Wewnatrz komory przewody nalezy uktadac na trasach kablowych wykonanych z koryta kablowego siatkowego min
15¢m nad podfoga.

W miejscu posadowienia szaf sterowniczych nalezy przewidzie¢ odpowiednie przepusty kablowe zaréwno w podfo-
dze kontenera jak i pokrywie zbiornika. Wszystkie przewody wprowadzane do kontenera z pomieszczenia podpiwni-
czenia nalezy odpowiednio umocowac w celu odcigzenia mechanicznego. W pomieszczeniu pod kontenerem nalezy
zagospodarowac rowniez zapas kazdego z przewodow.

Ze wzgledu na duzy wydatek ciepiny rozdzielnic projektuje sie uktad klimatyzacji (wymiennik ciepfa) o mocy min
3,5kW, ktory bedzie miat za zadanie utrzymywac w miare statg temperature wewnatrz pomieszczenia. Latem nie wyz-
szg niz 35*C, zimg nie mniej niz 6*C.

Na zewnatrz kontenera nalezy zamontowac dwie led-owe oprawy uliczne, ktérych $wiatto skierowane bedzie na ko-
mory pompowni, umozliwi to prace na obiekcie w warunkach ograniczonej widocznoSci.

Pomieszczenia kontenera wyposazy¢ nalezy w oSwietlenie, min 2x2 gniazda 230V 16A, a w pomieszczeniu pierw-
szym dodatkowo zainstalowac gniazdo 400V 32A.

Trasy kablowe, podfaczenie.

Przejscia kablowe pomiedzy komorg pod kontenerem a pozostatymi komorami nalezy wykonac¢ w rurach ostonowych
typu arot 110. Od strony kontenera nalezy wykonac szczelne potgczenie wykorzystujgc do tego odpowiednig ztgczke
do przejscia szczelnego HSI. Drugi koniec rury ostonowej nalezy wprowadzi¢ do cokotu szafki posredniej zlokalizo-
wanej przy kazdej z komor.

Projektowane szafki posrednie majg stuzy¢ jako punkt przytgczeniowy urzadzen elektrycznych zainstalowanych w
pompowni czy komorze zasuw. Ponadto wyposazone zostang w urzgdzenia do lokalnego wysterowania urzgdzenia-
mi. Wielko$¢ szafek nalezy dopasowac do ilo$ci wykonywanych wewnatrz potgczen.

Ze wzgledu zastosowania przetwornic czestotliwosci do zasilania pomp nalezy zastosowac kable ekranowane.
Wszystkie sygnaty analogowe zbierane z obiektu nalezy wykonac poprzez potaczenie kablami ekranowanymi. Komu-
nikacja pomiedzy sterownikiem plc a przeptywomierzem nalezy wykonac kablem ekranowanym.

Sterowanie

Uktad sterowania zaktada mozliwo$¢ wysterowania 5 pomp. Pompy zainstalowane zostang odpowiednio:

- 3 nowe pompy zainstalowane zostang w nowoprojektowanej pompowni

- 2 istniejgce pompy w istniejgcej komorze pompowey.

Praca wszystkich pomp ma by¢ w oparciu o przetwornice czestotliwos$ci niezaleznych dla kazdej z pomp. Istniejgce
pompy nalezy dostosowac do mozliwosci wspdtpracy z przemiennikami czestotliwo$ci. Wszystkie pompy wyposazo-
ne zostaty w wewnetrzne zabezpieczenia wspdtpracujgce z przekaznikami nadzorczymi dostarczanymi wraz z pom-
pami przez producenta urzgdzen. Sygnaty z przekaznikéw nadzorczych nalezy przewidzie¢ w torze zabezpieczen dla
pomp.

Kazda z komor pompowych traktowana jest jako niezalezna pompownia, ktére nalezy wyposazyc w niezalezny uktad
pomiaru poziomu medium sondg hydrostatyczng oraz czujniki ptywakowe. Kazda z pompowni posiadac bedzie od-
dzielny sterownik PLC swobodnie programowalny. Sterowniki zostang wpigte w wewnetrzng siec¢ ethernetowg do ko-
munikacji z panelem operatorskim, dodatkowo kazdy ze sterownikéw posiadat bedzie jeden port RS485 ustawiony
jako SLAVE. Port ten stuzyt bedzie do komunikacji z nadrzednym modutem telemetrycznym.

Kazda z pomp musi mie¢ mozliwos$¢ zatgczenia w trybie recznym ze statg predkoScig obrotowg. Przyciski zatgczenia i
wytgczenia pomp umieszczone powinny by¢ w szafce posredniej zlokalizowanej mozliwie blisko komory pompowni.
Pompy dodatkowo wyposazone zostaty w automatyczne zawory mieszajgce dlatego przy ich rozruchu nalezy przewi-
dzie¢ w poczatkowej fazie mozliwie najwyzsza predko$c¢ obrotowg. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zmiany czasu ,roz-
biegu” ktéry dobrany zostanie doswiadczalnie w okresie rozruchowym.
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Naptyw medium do komér pompowni regulowany bedzie przy pomocy dwéch zasuw z napedem elektrycznym. Nape-
dy te muszg posiada¢ analogowy ukfad odwzorowania pozycji otwarcia oraz bezpotencjatowe styki informujgce o
otwarciu, zamknieciu czy awarii napedu.
Sterowanie napedami odbywac sie bedzie przy pomocy sterownika plc poprzez zadanie procentowego poziomu
otwarcia, zdalnie z systemu wizualizacji lub lokalnie w rozdzielni gtéwnej na panelu sterujgcym przy wybranym trybie
pracy automatycznym oraz w trybie recznym lokalnie poprzez przyciski otworz — stop - zamknij.
O poziomie wysterowania napedoéw zasuw decyduje operator.
Sterowanie lokalne musi by¢ dostepne réwniez z szafki po$redniej zlokalizowanej niedaleko komory z zainstalowa-
nym napedem.
Praca automatyczna — sonda hydrostatyczna
W normalnym automatycznym trybie praca pomp uzalezniona bedzie od poziomu medium mierzonego w sposob cig-
gly analogowg sondg hydrostatyczng.
Przewidywane sg trzy mozliwe tryby pracy pompowni:
Utrzymujgc staty poziom medium — zmieniajgc predkoSc obrotowg pompy. Nalezy przewidzie¢ réwniez okre-
Slony poziom przy ktérym nastgpi dotgczenie kolejnej pompy mozliwej do zatgczenia (maksymalnie praco-
wac mogg dwie pompy)

2. Oproéznianie zbiornika na podstawie okres$lonych trzech pozioméw:

- poziom wytgcz — wytgcza pracujgce pompy,

- poziom zatgcz 1 — zatgcza jedng pompe pierwszg oczekujgcg w kolejce

- poziom zatgcz 2 — zatgcza kolejng pompe pierwszg oczekujgcg w kolejce (maksymalnie mogg pracowac 2
pompy)

3. Utrzymywanie statego przeptywu medium w kolektorze ttocznym. Na podstawie pomiaréw z przeptywomie-
rzy elektromagnetycznych zainstalowanych na rurociggach ttocznych nalezy utrzymywac statg predkosc
przeptywu medium.

MoZzliwo$¢ pracy pomp nalezy zabezpieczyc sygnatem z czujnika suchobiegu co zabezpieczy pompy przed moZzliwo-
Scig pracy na sucho i jej przegrzaniem.

W przypadku sterowania 1 lub 3 w sterowniku nalezy wprowadzi¢ nastawialny parametr maksymalny czas pracy cig-
gtej pompy. Po uplywie tego czasu nastgpi zmiana pracujgcej pompy na pierwszg wolng do zatgczenia lub ponowne
zatgczenie tej samej pompy przy braku wolnych pomp. Zabieg ten ma na celu okresowe uruchomienie zaworu mie-
Szajgcego w pompie.

W przypadku sterowania 2 w sterowniku nalezy wprowadzi¢ nastawialny parametr minimalny czas postoju pompy. Po
uptywie tego czasu nastgpi zatgczenie jednej z pomp na czas ,rozbiegu” celem przemieszania medium w zbiorniku.
Praca automatyczna — ptywaki

W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub przekroczenia poziomu alarmowego (ptywak gérny) uktad sterowania
powinien zatgczy¢ dwie pompy ze statg predkoscig dobrang dos$wiadczalnie w okresie rozruchowym. Zatgczanie sig
pomp nie powinno nastepowac jednoczesnie, nalezy przewidzie¢ uktad opdzniajgcy zatgczenie pompy 1 wzgledem
pompy 2. Spompowanie medium nastepuje do osiggniecia poziomu suchobieg roztgczanym czujnikiem ptywakowym.
Ze wzgledu na zainstalowanie trzech pomp w nowoprojektowanej komorze pompowni w sterowaniu nalezy przewi-
dzie¢ mozliwosc¢ dotgczenia pompy trzeciej w przypadku awarii ktorejkolwiek z pomp 1 lub 2 lub obu.

Panel operatorski:

- przekatna ekranu 7’,

- rozdzielczo$¢ 800x480,

- port Ethernet,

- port komunikacyjny RS485 oraz RS232

- mozliwo$¢ komunikacji po protokole modbus RTU lub modbus TCP

Sterownik PLC:

Sterownik PLC musi posiadac:

- zasilanie 24VDC;

- minimum 8 wejsc¢ binarnych

- minimum 6 wyjs$¢ binarnych

- minimum 1 port RS485 z mozliwoscig rozbudowy

- 1 port Ethernet

- dwa porty komunikacyjne dowolnie konfigurowalne

- mozliwo$¢ komunikacji protokotem Modbus RTU

- mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe moduty wej/wyj binarnych

- mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe moduty wej/wyj analogowych

Przetwornica czestotliwo$ci — parametry:
- Zakres napigcia zasilania: 400 V +10%/-156%
- Zakres czestotliwosci sieci zasilajgcej: 50/60 Hz +5%
- Sprawno$c¢ przy znamionowym obcigzeniu: 0.98
- Czestotliwo$c wyjsciowa: 0 do 500 Hz, rozdzielczo$¢ zadawania: 0,01 Hz
- Algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy
- Czestotliwosc kluczowania tranzystorow IGBT konfigurowalna w zakresie: 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz
- Whbudowany dfawik sieciowy po stronie DC do redukcji wyzszych harmonicznych ze zmienng reaktancjg
- Whbudowany w standardzie filtr EMC spetniajgcy wymagania klasy C2, dla pierwszego $rodowiska, zgodnie z
normg EN 61800-3: 2004 + A1: 2012 (dla dfugosci kabla silnikowego do 100m)
- Obudowa w stopniu ochrony: IP21 lub IP55
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—  Budowa: do powieszenia na Scianie
- Mozliwos$¢ montazu przemiennikéw bezposrednio jeden obok drugiego, bez koniecznosci zachowania od-
stepu w poziomie miedzy urzgdzeniami
- Lakierowane karty elektroniki
- Wentylator chtodzgcy o regulowanej predkosci
- Panel sterowania:
o menu w j. polskim, angielskim, niemieckim, wtoskim, hiszparskim, portugalskim, holenderskim,
francuskim, dunskim, finskim, szwedzkim, rosyjskim, tureckim, chinskim
o  wbudowany port mini USB typu B umozliwiajgcy poditgczenie przemiennika z komputerem bez ko-
nieczno$ci stosowania dodatkowego konwertera
o mozliwos¢ wyswietlenia do 18 sygnatéw aktualnych na widokach gtéwnych panelu sterowania w
formatach zaréwno liczbowym jak i graficznym (nie ma konieczno$ci wchodzenia w menu w celu
podgladu sygnatow takich jak: predkosc, prad, moment, cisnienie w instalacji itd.)
o mozliwo$¢ przechowywania dwéch kopii zapasowych konfiguracji parametréow przemiennika na jed-
nym panelu
o mozliwo$¢ stworzenia kopii zapasowej w sposob automatyczny
o mozliwos¢ instalacji panelu z dala od przemiennika na odlegfo$¢ 100 m (komunikacja RS-485, ztg-
cza RJ45)
o ekran LCD z minimalng rozdzielczo$cig: 240 x 160 pikseli
o Interfejs We/Wy:
2 x wejscie analogowe (Al) sterowane napieciowo lub prgdowo
2 x wyj$cia analogowe (AO)
6 x wejsc cyfrowych (D)
Minimum 3 x wyjscia przekaznikowe (RO)
o  Wbudowana komunikacja EIA-485 Modbus RTU
e Mozliwosc¢ sterowania silnikiem:
o indukcyjnym asynchronicznym,
o silnikiem z magnesami trwatymi (PMSM)
o  silnikiem synchronicznym reluktancyjnym (SynRM),
Wyboru typu silnika dokonuje sie za pomocg parametru w przemienniku.
e Zgodno$c¢ z normami:
o CE
= Dyrektywa Niskonapigciowa 2006/95/EC, EN 61800-5-1: 2007
»  Dyrektywa maszynowa 2006/42/EC, EN 61800-5-2: 2007
»  Dyrektywa EMC 2004/108/EC, EN 61800-3: 2004 + A1: 2012
System zapewnienia jako$ci ISO 9001 i System Srodowiskowy
ISO 14001
Dyrektywa zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny (WEEE) 2002/96/EC
Dyrektywa RoHS 2011/65/EU
EAC
e  Funkcje programowe:
o Mozliwos¢ sterowania predko$cig lub momentem silnika
o Regulator PID z dwoma zestawami nastaw i mozliwoscig ustawienia dowolnej jednostki zmiennej
procesowej
o Mozliwo$¢ blokady dostepu do niektorych parametrow konfiguracyjnych
e Mozliwos¢ zaprogramowania przemiennika czestotliwosci za pomocg darmowego oprogramowania kompu-
terowego. Program komputerowy w j. polskim.
e Mozliwos¢ podtgczenia bezposrednio do przemiennika czujnikow PT100, PT1000, Ni1000, KTY84, KTY83

O O O O

O O O O O

Rozdzielnica — szafa sterujaca
Projektuje sie trzy moduty rozdzielnicy gtbwnej:

® Czfon sterowania nowobudowang pompownig 1200x1800x400 +cokdt 100
® Czfon sterowania istniejgcg pompownig 800x1800x400 +cokét 100

® (Czfon zasilania i sterowania pozostatymi urzgdzeniami 1400x1800x400 +cokét 100
Rozdzielnice zainstalowane zostang w pierwszym pomieszczeniu kontenera w kolejno$ci dowolnej rozdzielajgc je
Scianami bocznymi. Dla rozdzielnic nalezy przewidzie¢ odpowiedni system wentylacji zapewniajgcy maksymalng do-
puszczalng temperature wewnatrz rozdzielnicy 40*C.
W rozdzielnicy 1 i 2 nalezy zabudowac wszystkie niezbedne urzgdzenia do sterowania i zabezpieczenia pomp {j.
przetworniki czestotliwo$ci, ich zabezpieczenia, zabezpieczenia nadmiarowo pradowe, zabezpieczenia termiczne czy
wilgotno$ciowe (jezeli takowe urzgdzenie posiada) itp.
W rozdzielnicy 3 nalezy zainstalowac aparaty potrzebne do sterowania i zabezpieczenia pozostatych urzadzen tj.
- przetworniki przeptywomierzy,
- napeddéw zasuw zainstalowanych na rurociggach naptywowych do komory 1 2.
- urzgdzenia separacji czesci statych (koszokrata itp.)
- pozostatych obwoddéw roboczych tj gniazd serwisowych czy o$wietlenia
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Rozdzielnica 3 zabudowany bedzie miata réwniez wytgcznik gtdbwny z ktérego to zasilane bedg pozostate cztony ze-
spolonej szafy sterowniczej.

Na elewacji rozdzielnic nalezy zainstalowac przetgczniki, przyciski, kontrolki itp. UmoZliwiajgce uzytkownikowi w pro-
sty sposéb wysterowanie danego urzadzenia w trybie recznym czy tez przetgczenie urzgdzenia do pracy w trybie au-
tomatycznym. Ponadto zainstalowane kontrolki Swietlne powinny wskazywac najwazniejsze stany na obiekcie takie
Jjak m.in.:

- poziomy suchobieg, przelew w poszczegélnych komorach,

- prace awarige poszczegoélnych pomp,

- otwarcie zamkniecie zasuw,

Na elewacji rozdzielnicy 3 nalezy zainstalowac kolorowy, dotykowy panel operatorski 77, na ktérym wysSwietlone zo-
stang informacje o stanie urzadzen, aktualnych wskazaniach uktadéw pomiarowych tj. sond hydrostatycznych, wska-
zan przeptywomierzy, poziomie wysterowania zasuw, stanie pracy urzgdzen kraty zgrzebtowej, czestotliwosc, prad,
obroty pomp itp.. Z poziomu panelu operatorskiego uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany zmiennych procesowych takich
Jak:

Poziomy zatgczen pomp, poziom wysterowania zasuwami, inne warto$ci decydujgce o pracy pompowni (ogranicze-
nia czasowe, parametry kalibracyjne urzgdzen pomiarowych itp.)

Przepfywomierz:
Przeptywomierz elektromagnetyczny WaterMaster z zasilaniem sieciowym.

Przeptywomierz dedykowany do aplikacji wodno-$ciekowych, do pomiaréw przeptywéw i detekcji wyciekéw na sie-

ciach wodociggowych.

Przeptywomierz z przytgczem kotnierzowym, z mozliwo$cig zakopania w ziemi lub zalania, np. w komorze (czujnik w

wersji rozdzielnej w ochronie IP68)

Wersja roztgczna z przewodem o maksymalnej dfugo$ci do 150 metréw z detekcjg pustej rury.

Mozliwo$¢ weryfikacji przeptywomierza na istalacji (bez demontazu) z wygenerowaniem raportu potwierdzajgcego

poprawne dziatanie z doktadno$cig do 1%.

Przeptywomierz dopuszczony do rozliczen (opcjonalny certyfikat MID).

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

- przytgcze kotnierzowe w zaleznosci od Srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO 7005)

- konstrukcja catkowicie spawana, stopieri ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy zabudowe bezposrednio w ziemi
lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki potgczeniowej

- wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i OxD za (gdzie D = $rednica czujnika) potwierdzone
certyfikatem OIML R49

- przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywdéw nocnych (budowa oktagonalna czuj-
nika do $rednicy DN200)

- wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

- 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L),

- certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

- doktadno$¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na mokro w 3 punktach,

- temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

- przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

- mozliwo$¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, uko$nym),

- opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umoZliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w aplika-
cjach rozliczeniowych.

Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

- przetwornik o stopniu ochrony IP67,

— obudowa z odlewu aluminium,

- wyswietlacz LCD umoZzliwiajgcy odczyt stanu licznikbw w przéd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu
chwilowego, wyj$cia pragdowego i komunikatéw awarii,

- moZlios¢ wyswietlania do 3 parametréw jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikow w przéd, w tyt oraz netto, pred-
koSci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartos¢ wyjscia pradowego),

- moZzliwo$¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy (zdalny ekran),

- przyciski dotykowe (przez szkfto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwierania obudowy,

- 4 wyjScia sygnatowe: 1 wyjscie pragdowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w tyt
(swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarméw lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,

- zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

- menu easy setup (fatwe ustawienia), ktére umozliwia w tatwy sposoéb pierwsze uruchomienie przeptywomierza,

- menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)

- temperatura otoczenia:
-20 ... + 70 °C — wersja roztgczna
-20 ... + 60 °C — wersja kompaktowa

- zasilanie: Sie¢ zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy <7 VA

- przechowywanie wartosci licznikéw w przéd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w pamieci
czujnika i przetwornika,
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- opcjonalnie dla $rednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwajgcy zastosowanie przeptywomierza w aplika-
cjach rozliczeniowych,

- mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos$c¢ oraz umozliwia pomiary w
czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej wiarygodnosci. Dzigki technice DSP przetwornik moze
oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od zaktécen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnat wyjsciowy, szczegolnie w
trudnym sSrodowisku z wystepowaniem drgan, zaktécen hydraulicznych oraz wahan temperatury,

- Protokét HART 6.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,

- petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.

- Protokét komunikacyjny Modbus RTU

MONITORING

OPIS PARAMETROW FUNKCJONALNO - UZYTKOWYCH FUNKCJONUJACEGO ISTNIEJACEGO SYSTEMU MO-
NITORINGU W TECHNOLOGII GSM/GPRS ZE STAtA ADRESACJA IP OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM
APN

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
System monitoringu sktada sie z dwoch podstawowych elementow:

*  obiekt zdalny — przepompownia $ciekow — wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS, ktory
zawiera sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej
danych.

» obiekt lokalny —Istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace sie w siedzibie ZWiK Trzebiatow

* Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ TRANSMISJI
DANYCH) do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie kom-
putera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora ZWiK Trzebiatow.

System wizualizacji powinien sie skfadac z:
e giéwnego okna synoptycznego
e okna poszczegoélnych urzadzen (obiektow)

Wymagania systemu monitoringu:
Powyzszy monitoring powinien spetniaé nastepujace funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowac wysfanie
petnego statusu wejsé/wyjsé modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w okres$lo-
nych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w
momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzsze-
go, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé moduty telemetryczne o ich aktualny stan
wejsc/wyjsc.

Funkcja - Gtéwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem np.:
e wizualizacja pracy danej pompy,
e wizualizacja awarii danej pompy,
e Wwizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w automatycznym cyklu pracy,
e Wwizualizacje wiamania do obiektu,
e po najechaniu kursorem aktualne parametry obiektu.
- wizualizacja alarmoéw na wszystkich obiektach lub urzagdzeniach w formie tabeli alarméw biezacych, alar-
my powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ
alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora,

- mozliwo$é przelgczania trybu okna giéwnego na mape lub schemat technologiczny — przy podaniu po-
trzebnych danych do stworzenia schematu,

- mozliwo$¢ filtrowania obiektow po nazwie lub adresie IP,
- skalowanie gféwnego okna synoptycznego zawierajgce mape/schemat z mozliwoscig ich blokady,
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- mozliwos$¢ wyswietlania obiektéw w kolumnie wyswietlana zawsze w lewej czes$ci programu ,kolumna”, obra-
zujgca prace/awarie danego obiektu lub w postaci drzewa umozliwiajgca budowe drzewa strukturalnego przed-
stawiajgcego rzeczywisty uktad sieci kanalizacyjnej. Oznacza to, iz bedzie mozna przedstawic, uktad potgczen
pomiedzy przepompowniami,

Funkcja logowania/wylogowania z rozwijalnej listy uzytkownikéw/operatoréw stacji monitorujgcej — po-
winna umozliwia¢ przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przeglgdania obiektéw bez moZliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-administrator ma pefne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzgdzeniami (np. zdalne-
go zatgczenia pompy lub zdalnej zmiany pozioméw pracy),

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przeglgdanie archiwalnych zdarzen alarmowych na wszyst-
kich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego sta-
nu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwo$c uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i
przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzgdzonego zestawienia,

- Funkcja alarmoéw biezgcych — powinna umoZliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezgcych (niepo-
twierdzonych) stanéw alarmowych z monitorowanych obiektéw lub urzgdzen. W jednoznaczny sposob identyfi-
kowac, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm Krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielo-
ny). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych
systemu i powinna by¢ mozliwo$c przegladania go za pomocg funkcji alarmoéw historycznych. Dodatkowo w mo-
mencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzgdzeniu powinien aktywowac sie sygnat
dzwiekowy, ktérego bedzie mozna wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezg-
cych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacjg monitorujgcg, po-
niewaz zostanie on przywotany przez system w momencie awarii na ktéryms z monitorowanych obiektéw,

Aplikacja klient-serwer polega na zapewnieniu ustug dla uzytkownikéw. Uzytkownik wysyta Zgdanie do serwe-
ra, ktére on przetwarza i zwraca uzytkownikowi odpowiedz. Z ustug jednego serwera moze niezaleznie korzy-
stac wielu uzytkownikéw. Serwer i uzytkownicy muszg znajdowac sie w jednej sieci (siec lokalna lub VPN),

- Zapis danych — System monitoringu powinen umoZliwiac¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych
SQL wraz z narzedziem do jej przeglgdania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez ar-
kusz kalkulacyjny MS Exel.

Okno synoptyczne obiektu powinno zawierac:

- Kontrola pofaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub urzgdzeniami — system monitorin-
gu powinien umoZzliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych z obiektu,

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie obiektu
za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ gtebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze
stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja te-
stowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczedno$c¢ w ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach eksploatacji,

- Alarm wlamania — system powinien wywotac na stacji monitorujgcej alarm wtamania po okreslonym czasie od
jego wystagpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulegac¢ skasowaniu po czasie. System powinien
wymagac zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposoéb informujgc go o swoim wystgpieniu,

- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji monitorujgcej,

- Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej aktualnego
statusu wejscé/wyj$¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzgdzenia,

- Funkcja odswiezenia zegaréw - umoZliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej aktualnych
danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczerr danej pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamie-
ci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytg-
czenia stacji),

- Funkcja kasowania zegardow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarow czasu pracy pomp wraz z liczni-
kami iloSci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rownomierne zuzycie pomp w cig-
gu miesigca,

- Grafika obiektu z zaktadkami, w ktorych znajdujg sie co najmniej: podglad i potwierdzenie alarméw danego
obiektu, podglad stawy wejsc/wyjsc¢ sterownika, mozliwo$c¢ dodania notatki zabezpieczonej (po potwierdzeniu
brak mozliwosci jej skasowania), podglad stanéw licznikéw dodatkowych urzgdzernn (wodomierz, przeptywo-
mierz), notatki biezgce i inne,
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- Zdjecie obiektu — mozliwo$¢ zatgczenia zdjecia w karcie obiektu,

- Zdalne zatgczanie/wytaczanie pomp,

- Zdalne rewersyjne zalaczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie),

- Funkcja odfgczenia/podigczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o odfgczeniu/pod-
taczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie

odfgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zatgczy pompe, ktora fizycz-
nie wystepuje na obiekcie i nie jest odtgczona w systemie pompowni,

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujgcej)
zZmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu son-
dy pomiarowej w zbiorniku przepompowni,

- Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej iloSci pomp — funkcja niezbedna w
przypadku warto$ci zabezpieczenia prgdowego w ztgczu kablowym na przepompowni, dobranego dla pracy tyl-
ko jednej pompy,

Funkcja blokady wysfania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden rozkaz (np. za-
tgcz pompe nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysyta-
niem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili,

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, prgdu w okresie ostat-
nich 1, 3, 6, 12 godzin,

Trendy historyczne — mozliwoS$¢ sporzgdzania wykresow: stanu pomp, prgdu na dokfadnej skali czasu w wy-
branym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu,

- Trendy historyczne — moZzliwo$¢ wyswietlenia kilku wykreséw poziomu na jednym ekranie z réznych przepom-
powni — przeglad pracy sieci kanalizacyjneyj,

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii, czasu awatrii
pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykona-
nia wydruku sporzgdzonego zestawienia,

Funkcja PLANER - mozliwo$¢ zdefiniowania zadania do wykonania, ktére bedzie cyklicznie wyswietlane do
momentu odznaczenia jako ,wykonane”,

Funkcja zglaszania bfedéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci systemu monitoringu z
poziomu oprogramowania,

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym obiek-
cie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej,

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy na wybranym
obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej,

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu oraz opdznienia zafgczenia alar-
mu jego przekroczenia wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana
przez operatora stacji monitorujgcej,

- SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w momen-
cie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach. SMS ma byc¢ wystany bezposrednio z obiektu,

- Dostawca monitoringu musi zapewni¢ usfuge call center - wsparcia technicznego min w godzinach od 7:00
do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie maksymalnie 2 godziny.

- Funkcja www — funkcja dostepu do systemu przez przegladarke www

Rozdzielnica zasilajgca — rozdziatu energetycznego

W pomieszczeniu SZR projektuje sie rozdzielnice rozdziatu energetycznego 1000x1800x400, w ktérej zainstalowane
zostang listwowe roztgczniki bezpiezcznikowe.

Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie podstawowe i rozdzieli¢ je poprzez bezpiecznikowe roztgczniki listwowe na
poszczegdlne obwody:

- zasilanie szafy pompowni nowej

- zasilanie szafy pompowni starej
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- zabezpieczenie ogranicznika przepiec¢ klasy B+C

- zasilanie szafy pozostatych urzgdzen

- zabezpieczenie szafy baterii kondensatorow i filtréw (bateria kondensatorow i filtrbw w ramach osobnego zadania
po wdrozeniu projektu i wykonaniu stosownych pomiaréw)

INSTALACJA ELEKTRYCZNA o )
ZASILANIE URZADZEN NA TERENIE PRZEPOMOWNI $CIEKOW ORAZ OSWIETLENIA

Charakterystyka energetyczna obiektu .

-napiecie zasilania U = 230/400V, 50Hz
-moc przytgczeniowa Pi = 200,0 kW- docelowa
-pomiar energii elektrycznej - energii czynnej biernej wg warunkow

Ukiad sieci elektrycznej Przepompowni $ciekow TN-S
Dodatkowa ochrona od porazer dla obiektu -“ samoczynne wylgczenie zasilania”

Zasilanie - oraz linia zalicznikowa 0,4 kV dla przepompowni.

Zasilanie obiektu odbywa sie stacji transformatorowej 15/0,4kV Mrzezyno nr 6845 poprzez kabel
YAKY 4 x 120mm2 | zigcze ZK3a zabudowane przy istniejgcej szafce pomiarowej ZK1-1Pp . Szafka pomiarowa
wyposazona jest w przektadniki prgdowe IMW 150A , Wkiadki bezpiecznikowe 250 A oraz licznika energii
elektrycznej.

Z uwagi na zwiekszenie mocy , nalezy wymieni¢ powyzszg szafke pomiarowg ( ktora jest na majgtku Inwestora)
i dostosowac do zamdéwionej mocy .

Zgodnie z warunkami przytaczenia 3428/2018/0D3/ZR5 , ENEA Operator zabuduje nowa szafke ZK1-1Pp w
granicy dziatki 420/15 - w miejsce istniejacej szafki i zasili ja bezposrednio z stacji transformatorowej 15/0,4kV
kablem NAY2Y-J 4 x 240mm2. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej - Zaciski na listwie zaciskowej w ztgczu
kablowym- pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu przytgczanego - zgodnie z pkt.Ill Warunkow przytgczenia .

Z nowo zabudowanej szafki ZK1-1Pp wyprowadzi¢ kabel 0,4 kV do gfownej szafy rozdzielczej obiektu
usytuowanej w kontenerze sterowni ( technologiczny)

w pomieszczeniu gdzie zabudowana bedzie szafa sterujgca ztozona z trzech modutéw ;
- czfon sterowania nowobudowana przepompownig
- czfon sterowania istniejgcg przepompownig
-czton zasilania i sterowania pozostatymi urzgdzeniami
Rozdzielnica , instalacje wewnetrzne nie sg przedmiotem opracowania.
Projektuje sie kabel NAY2Y-J 4 x 240mm2 ,diugos¢ 57m; kabel ukiad po trasie zgodnym z rysunkiem - projekt
zagospodarowania terenu.
Kabel do kontenera wprowadzi¢ poprzez przepusty szczelne typu HSI.

Opis budowy linii kablowej zalicznikowej.

Wykopy dla uktadania kabli wykonywac recznie w poblizu uzbrojenia podziemnego . Kable uktadac¢ na gtebokosci
70cm ,na 10cm warstwie piasku, linig falistg. Nastepnie przysypac go 10cm warstwag piasku,15cm warstwa gruntu
rodzimego i utozyc folie ostrzegawczg koloru niebieskiego .(folia o szeroko$ci 300mm i grubosci 0,6mm ). Stosowac
piasek budowlany: gliniasty lub pylasty. zabrania sie stosowaniu zwiru. Pozostatg warstwe ziemi sypac¢ warstwowo z
réwnoczesnym zageszczeniem gruntu ,do poziomu istniejgcej nawierzchni. W gruncie stuzgcym do zasypania nie
mogg znajdowac sie kamienie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy. Zaleca sie , aby promienie tukéw zafo-
mu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie byty mniejsze niz 0,8m. Dopuszczalne pro-
mienie giecia kabli przy podejsciu do szafy kablowej to 0,71m ( dla kabla o przekroju 4 x 240mm?2) .Na cafej trasie
kabel zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki z tworzywa sztucznego , rozmieszczone co 5m , dodatkowo oznaczniki zakta-
dac przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Oznacznik mocowany do kabla opaskami samozaci-
skowymi o szeroko$ci minimum 4mmm w uktadzie poziomym , zabrania sie stosowania oznacznikow w postaci zala-
minowanej kartki papieru z nadrukiem. Na kablach w rowie kablowym nalezy umiescic tabliczki opisowe wykonane z
tworzywa sztucznego (nie przewodzgcego) na ktérych nalezy zamiescic ; napiecie nominalne sieci, typ i przekréj ka-
bla , rok budowy linii , nazwe wtasciciela.

Promienie tukéw zatomu trasy linii kablowe w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie byty mniejsze
niz 0,8m. Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do szafy lub ztgcza kablowego nie mogg by¢ mniejsze
niz ; dla 4 x 240mm?2 - 0,71m.

Na przejsciach pod wjazdami i przy skrzyZzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem oraz z drogami , kabel uktadac
w rurach ostonowych .

Na odcinki kabla istniejgcego przy zblizeniach z nowym uzbrojeniem , kabel chroni¢ w rurze dwudzielnej.
Nalezy stosowac rury ostonowe koloru niebieskiego oraz osprzet do rur, o odpornosci na uderzenia klasy N i $ciska-
nie wyrazone w niutonach nie mniejszg niz;
- 450N- rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego.
- 600N - rury uktadane na odcinkach gdzie wystepuje zblizenie z inna infrastrukturg
- 760 N- rury uktadane na odcinkach gdzie wystepujg skrzyzowania
Rury osftonowe z tworzywa sztucznego typu, PP, HDPE mogg by¢ wykonacie, jako: jednowarstwowe, dwuwarstwowe
(z karbowang $ciankg zewnetrzng i gtadkg $ciankg wewnetrzng), tgczone za pomocg: ztgcza kielichowego, ztgczek z
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elementami uszczelniajgcymi lub poprzez zgrzewanie. Konice rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem gniazdo-
wym wkiadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nie oddziatujgcym negatywnie na uszczel-
niane elementy.

Dopuszcza sie uktadanie kilku linii kablowych we wspdlnym wykopie pod warunkiem zachowania minimalnych odle-
gfosci wynikajgcych z normy N SEP-E-004. tasme ostrzegawczg nad kazdym torem linii nalezy utozyc , tak jak dla po-
Jjedynczego toru linii.

Oswietlenie terenu.

Charakterystyka energetyczna i techniczna oswietlenia .
Oswietlenie zasilane z projektowanej szafki o$wietleniowej SO-1689 UM

-napiecie zasilania U =230/400V, 50Hz

-moc przytgczeniowa proj. Pi = 0,2 kW- moc projektowanego oswietlenia zawiera sie w
mocy zamoéwionej przez Inwestora.

-pomiar energii elektrycznej - istniejacy

Wspbtczynnik mocy - co$ (j) = 0,9

Zasilanie - istniejgce

Sterowanie - istniejgce

Ochrona od porazen Uktad sieci oswietleniowej
- podstawowa - izolacja ochronna
- dodatkowa — polegajgca na zastosowaniu urzgdzenia Il klasy ochronno$ci
( tabliczki bezpiecznikowe w wnekach stupow)

Uktad sieci o$wietleniowej

- Ukfad sieci elektrycznej TN - C

Istniejgce oprawy parkowe ( szt. 3 ) zabudowane na terenie przepompowni nalezy zdemontowac z uwagi na ich stan
techniczny oraz kolizje z projektowanym zagospodarowaniem terenu.

Podstawowe dane techniczne materiatow;

Rodzaj stupow —
- stalowe ocynkowane na fundamentach, o wysokos$ci stupéw 5 m

Rodzaj opraw os$wietleniowych;
Oprawa I/1 do I/3i I/1/1

Oprawa o mocy max. 30
Strumien $wietlny oprawy min. - 3700Im

Oprawa /4

Oprawa o mocy max. 30W
Strumien swietlny oprawy min. - 3700Im.

lub rbwnowazne ( warunki okre$lono ponizej). W przypadku zastosowania innej oprawy bgdz zrédfa $wiatta niz zapro-
ponowane w projekcie wykazanie ich rownowazno$ci jest obowigzkiem Wykonawcy.

Sie¢ oswietleniowa zasilana z istniejgcej szafki budynku

Wykorzystuje sie istniejgcy kabel dla zasilania opraw zabudowanych przy studniach przepompowni. Istniejg-
cy kabel wyprowadzi¢ z zdemontowanej lampy i wprowadzi¢ do lampy oznaczonej na rysunku - projekt zagospodaro-
wania terenu jako I/1 . Nastepnie z lamy nr I/1 rozprowadzi¢ nowo-projektowane kable do pozostatych lamp , zgodnie
z schematem ideowym pokazanym na rys E1. .

Charakterystyka obwodow.
Stupy ustawi¢ w miejscach jak na rysunku - projekt zagospodarowania terenu

Obwod I ;
montaz;
stupy nr.—I/1do l/4il/1/1 - tj, 5 szt
kabel NAYY-J 4 x 16mm2, 84(108)m
Schemat jednokreskowy obwodu pokazano na rys. nr E 1.

Stupy, oprawy oswietleniowe i osprzet
Parametry opraw oswietleniowych nr - 1/1 do I/3i l/1/1
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Oprawa o mocy max. 30W

Strumien swietlny oprawy min. - 3700im

lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych.

Jako kryterium réwnowaznoSci nalezy przyjac:

Montaz bezposrednio na stupie @48-65mm.

Korpus i uchwyt wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium, pomalowanego proszkowo na kolor
grafitowy (RAL7016).

e  Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek wykonanych z PMMA ksztattujgcych rozsyt Swiatta
(rozsyt symetryczny), w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac¢ indywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu $wiatta w
przypadku przepalenia sie ktorejkolwiek z diod.

e Warto$c¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z Rozporzgdzeniem WE nr

245/2009 z dnia 18 marca 2009r. W.

Zrédio $wiatta - wysokowydajne diody LED..

Temperatura barwowa zrédef $wiatta - 4000K +/-10%.

Wspoiczynnik oddawania barw Ra>70.

Szczelnos¢ oprawy IP65.

Odpornosc¢ na uderzenia mechaniczne IK07.

Waga oprawy: 4 kg.

Oprawa musi posiadac certyfikat CE

Montaz opraw bezpos$rednio na stupach stalowych ocynkowanych o grubo$ci $ciany min 3 mm, na fundamentach ,
H=5m nad powierzchnig ziemi .

Oprawa I/4
e  Oprawa o mocy max. 30W
e Strumien $wietlny oprawy min. - 3700Im.
e |ub rownowaznych o parametrach nie gorszych. Jako kryterium rownowaznosci nalezy przyjgc:
e  Montaz bezposrednio na stupie @48-65mm.
e Korpus i uchwyt wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium, pomalowanego proszkowo na kolor

grafitowy (RAL7016).

®  Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek wykonanych z PMMA ksztattujgcych rozsyt Swiatta
(rozsyt drogowy), w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac indywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu $wiatta w
przypadku przepalenia sie ktorejkolwiek z diod. Warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku go-
rze (ULOR) zgodnie z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. .

e  Zrédlo $wiatla - wysokowydajne diody LED.

e Temperatura barwowa zrédet Swiatta - 4000K +/-10%.
o Wspbfczynnik oddawania barw Ra>70.

e Szczelnos$¢ oprawy IP65.

e Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne IK07.

®  Waga oprawy: 4 kg.
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e  Oprawa musi posiadac¢ certyfikat CE.
Roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w stosunku
do podanych:

Montaz opraw bezposrednio na stupach stalowych ocynkowanych o grubo$ci $ciany min 3 mm, na fundamentach
H=5m nad powierzchnig ziemi.

Szczegoly techniczne dla realizowanego oswietlenia.

ZastosowacC stupy wyposazone w zacisk uziemiajgcy. Zacisk uziemiajgcy w stupie potgczy¢ z przewodem PEN
wprowadzonym do stupa.

W stupach zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej (Il klasa ochronnos$ci) TB-1z wkiadkg
bezpiecznikowg Ib = 4A. Potgczenie oprawy z tabliczkg bezpiecznikowg wykonac przewodem YDY 2*2,5mm?2.
Przewody z TB do oprawy powinny by¢ wyprowadzone w ksztafcie tezki

( ponizej TB) .

Stupy opisac tj; na czarnym tle zottymi literami ;nr obwodu/ nr stupa/ rok budowy - malowac¢ wg technologii
malarskiej na ocynk.

Stupy , czes¢ podziemna i czes¢ nad powierzchnig grunty do wysokosci 40cm nad ziemig zabezpieczy¢
farbami odpornymi na agresywne Srodowisko , przedstawi¢ atest na farbe i dokumenty potwierdzajace
wiasciwosci uzytkowe farby dla sSrodowisk agresywnych.

Czesc¢ stupa wkopana w ziemie zabezpieczy¢ abizolem lub inng substancjg ochronng , przedstawic¢ atest .

Linie kablowe oswietlenia.
Sie¢ oswietleniowg wykonac kablem typu NAYY-J 4*16mm2 - 1kV lub rownowaznym.
Dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, przy wprowadzaniu ich do stupow oswietleniowych nalezy
stosowac ostony z rur typu d50.
- Przy przejsciach pod wjazdami, na skrzyZzowaniu z innymi sieciami kable oraz przy przejsciu pod wjazdami ka-
ble nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych HDPE jako jednowarstwowe lub dwuwarstwowe z ( z karbowang $cian-
kg zewnetrzng i gtadkg $cianka wewnetrzng. ) o odpornosci na Sciskanie nie mniejsze niz 750N. Konce rur za-
bezpieczy¢ przed zamulaniem , gniazdowym wktadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci .
- Roboty kablowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125 i PN-
SEP-004. * W ziemi kable nalezy uktadac¢ na gteboko$ci 0,7m, pod drogami na gtebokosci 1,0m.
u trasy kabli winny by¢ wytyczone i po utozeniu zainwentaryzowane przez stuzby geodezyj-
ne. Kable w ziemi nalezy oznaczy¢ folig ochronng koloru niebieskiego.
= Przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanej linii kablowej z istniejgcymi instalacjami
podziemnymi nalezy zachowac minimalne odlegfo$ci okre$lone w PN.
= W miejscach gdzie znajdujg sie sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wszystkie wykopy
wykonywac recznie, wykonujgc takze przekopy probne w celu stwierdzenia zgodno$ci pofozenia istniejg-
cego uzbrojenia z planem sytuacyjnym, a odkryte urzgdzenia stosownie zabezpieczyc.

u Przed przystapieniem do rob6t nalezy powiadomic¢ uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego
i wiaScicieli dziafek.

= Przy stupach , szafce oswietleniowej, nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dt. ok. 2,0m.

= Kable w stupach przy dojsciu do tabliczki TB , w szafce SO, w migjscach skrzyzowan z

innymi sieciami podziemnymi i na trasie kabla co 10 m nalezy zamontowac opaski identyfikacyjne.

Pozostate zasady ukfadania kabli nn opisano w pkt. 1.3.2.
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Zestawienie podstawowych materiatow oswietlenia

Lp Nazwa materiatu llo$c
1 Stupy stalowe ocynk H=5m wg opisu 5 kpl
2 Tabliczka bezpiecznikowa TB1 z wkfadkg 5 kpl
bezpiecznikowg 4A
3 Kabel — NAYY-J 4 x 16 mm? 108 m
4 Oprawy nr - I/1 do I/3i I/1/1 4 kpl
5 Oprawa I/4 1 kpl
6 Przewdd YDY 2*2,5mm? 30 m
7 Rura PCV fi 75 10m
11 Rura PCV fi 50 3m
12 Bednarka oc 25 x 4mm 12m
13 Pret pomiedziowany fi 18 9m

Ochrona od porazen dla o$wietlenia.
Jako podstawowa ochrone od porazen prgdem elektrycznym zastosowano IZOLACJE OCHRONNA opraw

o$wietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych w Il klasie ochronno$ci.

Przy stupie zgodnie z rys nr E1 - wykonac uziemienie przewodu PEN , uziom powierzchniowy — bednarka oc.25x4
oraz gfebinowy z preta pomiedziowanego fi 18

Wartos$c uziemienia wynosic¢ powinna =30 W.

UWAGI dla wykonawcy do zakresu oswietlenia .

— Cafosc robot zwigzanych z realizacja niniejszego opracowania nalezy wykona¢ zgodnie z aktu-

alnie obowigzujgcymi normami i przepisami branzowymi i wymogami przepisow BHP,

— Po wykonaniu robét montazowych nalezy wykonac niezbedne pomiary, a protokoty z ich wynikami
przedstawic przy odbiorze.

— Ewentualne zmiany w stosunku do opracowanego projektu nalezy przed ich wprowadzeniem uzgod-
ni¢ z Inwestorem i autorem projektu.

— Stupy o$wietleniowe nalezy oznaczyc¢ tabliczkami

— Wykonac pomiary zageszczenia gruntu przy kazdym stupie o$wietlenia oraz na trasie kabla nn.

— Stupy, czes¢ podziemna i czes¢ nad powierzchnig grunty do wysokosci 40cm nad ziemiq zabez-
pieczy¢ farbami odpornymi na agresywne srodowisko , przedstawic¢ atest na farbe i dokumenty po-
twierdzajgce wilasciwosci uzytkowe farby dla srodowisk agresywnych.

e Calos¢ prac wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg i aktualnie obowiazujacymi przepisami, PN, BHP, Pra-
wem Budowlanym, stosujgc typowy sposéb montazu.
e  Po zakonczeniu prac wykonac¢ proby i pomiary zgodnie z PN.

OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobér zabezpieczen w szafce pomiarowej - dla stacji podnoszenia ci$nienia,

DANE :
moc [kW] - 200 kW

P 200
J3.U -cos¢ 1.73-0.40-0.9

1 =318,54

Zabezpieczenie — wktadki bezpiecznikowe 400 A
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Spadek napiecia na kablu zalicznikowym NAY2Y-J 4 x 240mm?
DANE :

moc [kW] - 200
dfugosc [m.] — 57
przekroj [mm?] — 240

ZIOO'P.L-IOOO— 100-200-57

AU 5 =
U -y-s 4007 -35-240

-1000 = 0,85%

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

1. Na terenie przepompowni $ciekéw nalezy wyremontowac istniejgce drogi dojazdowe - istniejacg droge z terelinki o
powierzchni 453m2. Trelinke nalezy zdjgc¢ i przekazac Inwestrorowi tj. ZwiK Trzebiatéw Sp. z o.0., na jej miejsce
nalezy utozy¢ kostke betonowg o gr. 12cm, na podsypce cementowo piskowej oraz 20 cm ttucznia. Dostosowane do
ruchu dla ciezkiego sprzetu.

Od punktu T101 — T136 pod wszystkie komry przeciskowe i studnie nalezy odtworzyc naierzchnie z ptyt betonowych
typu jumbo o powierzchni 3x3.

Pod drogami asfaltowymi wykonane bedg przewierty w staowej rurze ochronnej @508x11,0 o dfugosciach podanych
na mapach oraz profilach podtuznych.

Projektowana niweleta

W zakresie projektu nie planuje sie zmiany istniejgcej niwelety jezdni. Wykonawca robdt przed przystapie-
niem do prac rozbiérkowych zobowigzany jest wykonaé inwentaryzacje geodezyjng sytuacyjno wysokoscio-
wa istniejacej nawierzchni jezdni oraz sciezki rowerowej w obszarze projektowanych robot w zakresie m.in. osi
sprzed prowadzonych prac, natomiast Sciezka rowerowa posiada gwarancje nalezytego wykonania i nie ma
mozliwosci jej przetozenia.

Pochylenia poprzeczne
Projektowane pochylenia poprzeczne jezdni bedg zgodne z pochyleniami istniejgcymi okre$lonymi na podstawie wy-
konanej przez wykonawce robét inwentaryzacji geodezyjnej.

WSZYSTKIE NAWIERZCHNIE NALEZY ODTWORZYC DO STANU ISTNIEJACEGO!

Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy przeprowadzic zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami
branzowymi, Specyfikacjami Technicznymi oraz innymi obowigzujgcymi przepisami.
Okreslenie zakresu badarn no$nosci okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR),
ktora stanowi integralng cze$¢ dokumentacji projektowey.
Okredlenie PN wg., ktérych nalezy wykonywac roboty okreSlono w STWIOR, ktéra stanowi integralng cze$c

dokumentacji projektoweyj.

UWAGA:
— AUTORZY OPRACOWANIA NIE ODPOWIADAJA ZA NIEZINWENTARYZOWANE UZBROJENIE
TERENU UJAWNIONE PODCZAS ROBOT ZIEMNYCH.
— PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY ZAPOZNAC SIE Z UZGODNIENIAMI BRANZOWYMI,
- PRACE BUDOWLANE W PASACH DROG NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI
WYDANYMI PRZEZ ZARZADCOW DROG:
1. WOJEWODZKICH - decyzja ZZDW Koszalin z dnia 03.07.2018r. Znak ZZDW-3/AP/422b/301/18 oraz w
uzgodnieniu z Rejonem Drég Wojewédzkich w Gryficach
2. POWITOWYCH - decyzja Powiatu Gryfickiego z dnia 5.07.2018r. Znak ZDP.7012.59.2018.RM oraz w
uzgodnieniu z ZDP w Gryficach
3. GMINNYCH - pismo Gminy Trzebiatow z dnia 22.08.2018r., oraz w uzgodnieniu z ZDGiGK w Trzebiatowie
-~ NA CALOSCI ZADANIA TEREN NALEZY PRZYWROCIC DO STANU PIERWOTNEGO.
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8.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu sytuacyjno-
wysokosciowego, uzgodnieri branzowych oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyzujg sie na swojej trasie z
nastepujgcym uzbrojeniem:

® siecig elektroenergetyczng podziemng i naziemna,
®  siecig telekomunikacyjng podziemng i naziemna,

®  siecig wodociggows,

®  siecig gazowg

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podfuznych. Przed przystgpieniem do
robot nalezy wykonac kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W migjscach wystepowania kolizji wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu
recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robét nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali
drewnianych utozonych poprzecznie na gérze wykopu. Zabezpieczenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych
wykonac zgodnie z wytycznymi eksploatatora sieci. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych zabezpieczy¢
stupy trakcyjne.

Po zakonczeniu robot ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego, fgcznie z
zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, a wierzchnig warstwe drég gruntowych
warstwg zuzla lub ttucznia zgodnie ze stanem istniejgcym, przed rozpoczeciem prac.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypOw i zasypania wykopéw oraz nadmiar
gruntéw z wykopdéw muszg by¢ wywiezione na skiadowisko. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem wiaSciwosci geotechnicznych oraz posiadac akceptacje inwestora.

9.0. Kolejnos¢é wykonywania robot:
e prace geodezyjne
rozebranie nawierzchni drogowych
rozebranie obrzezy trawnikowych
usuniecie warstwy humusu
wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie
umocnienia wykopow
odwodnienie wykopow za pomocg rurociggbéw, studzienek drenazowych i pompy spalinowej (w
przypadku wystepowania wody gruntowey.)
wykonanie podsypki z piasku
roboty montazowe
obsypki z piasku
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggow i kanatéw.
zasypywanie wykopow

10.0 Sprzet.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jako$c¢ robot.

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®,

- Spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczgce do szalowania wykopow wgskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopdéw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

Do robét montazowych mozna stosowacé nastepujacy sprzet:

- weiggarke reczng,

- weiggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita do drewna,
pilniki ptaskie o df. ca 30 cm (zdzierak i gtadzik)

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
(stuzgce do wykonywania badari odbiorczych na szczelno$¢ i ptukanie )
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- taSma miernicza
- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byc¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robdét oraz sprzet zaakceptuje “Inspektor nadzoru”.

11.0. Prace geodezyjne.

Prace zwigzane z oznaczeniem punktow gtéwnych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie.
Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem rzednych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczen powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ | zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne
(charakterystyczne) wykopow, sieci oraz punkty wysokoSciowe (repery robocze). Tyczenie nalezy wykonaé
w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej. Punkty wysokoSciowe (repery robocze) nalezy wykonac¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.
- wytyczenie gtownych osi wykopow itrasy sieci,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej.

12.0. Wykonanie robot.

12.1. Prace wstepne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich inspektorowi nadzoru bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej. W
granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper
roboczy.

12.2. Roboty przygotowawcze.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

o  Whytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw
osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkbw osiowych nalezy wbic kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

o Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

o W migjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

12.3. Roboty ziemne.

Wykop pod kanaty nalezy wykonywac jako wgsko przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgcej Sciany wykopu
powinna byc¢ dostosowana do Srednicy przewodu.

Dno wykopu powinno byc réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe.

Dla wykopdéw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnhienie poziomo zakiadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie Scian ztoZzone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dfugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi cato$¢. Pofgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do Scian wykopu,
- bali pionowych (nakfadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spoéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utoZzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umoZliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Kazdorazowo
nalezy poinformowac wtasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robét w poblizu tych sieci. W miejscach
Skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika
uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z
sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposoéb
zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
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12.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalizacji

Wg opinii geotechnicznej opracowanej pn. ,Opinia geotechniczna do projektu budowlanego kanalizacji sanitarnej
ttocznej od Nowielic do Mrzezyna” na obszarze realizowanej inwestycji zwierciadto wod gruntowych wystepuje
ponizej poziomu posadowienia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej .
Za wyjatkiem odcinka od Starej Regi do terenu istniejgcej przepompowni, gdzie woda wystepuje na gtebokosci od
0,7-1,6.
Na odcinkach, gdzie wystgpi woda gruntowa, w celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory sieci
sanitarnej przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf =1 m i
Srednicy df = 0,032 m z jednoczesnym zastosowanie $cianek szczelnych.

Igtofiltry bedg potgczone za pomocg wezy gumowych zbrojonych ®50 mm z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w
zestawy igfofiltréw o rozstawie igiet 1,0 m.
Zestaw igfofiltrow podtgczony zostanie za pomocg przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego
np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopdw do najblizszego odbiornika.

Po ukonczeniu zasypki wykopu igfofiltry odfgczone bedg stopniowo, by nagly powrét zwierciadta wody do naturalnego
poziomu nie spowodowat rozluznienia ukoriczonej wtasnie zasypki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest do szczegdétowego
zapoznania sie z dokumentacjg geotechniczng. W przypadku wystepowania wody gruntowej podczas wykonywania
robot zobowigzany jest do sporzgdzenia dokumentacji hydrogeologicznej w celu ustalenia faktycznego poziomu wody
gruntowej w okresie wykonywanych robot oraz okreslenia wtasciwej metody odwodnienia i szalowania wykopow.
Przy zastosowaniu $Scianek szczelnych Wykonawca musi wykonac obliczenia statyczne umozliwiajgce witasciwy
dobdr i sposéb montazu zabezpieczenia wykopu. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu odwodnienia
wykopu i prowadzenia dziennika pompowan.

12.5. Podfoze

Dla kanatéw nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku Sredniego dobrze uziarnionego o grubosci 0,10m
na niewzruszonym gruncie rodzimym 0,20m w gruntach nawodnionych. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Wyjatek stanowig rury PE-RC.

Warunki gruntowe sq w wiekszosci niekorzystne. Wystepujgce w podtozu grunty sq gruntami o stabej no$nosci
oraz nie nadajgcy sie na zasypki.

12.6. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury nalezy uktadaé¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpic do uktadania
rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
Witasciwe pofozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

12.6.1. Opuszczanie rur do wykopu.
Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoSci i ciezaru rur opuszczanych.
12.6.2. Uktfadanie rur.
Rury nalezy uktadac od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Kielichy
rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i
krzyzem celowniczym. WitaSciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a
w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej
krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korica stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez
tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyraza¢ sie w peinych metrach lub
poétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podfoza na cafej swej
dtugosci.
Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac podfoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozZenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.
Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

12.6.3. Pofgczenia rur kanalizacyjnych.

System kanalizacji zewnetrznej PVC musi posiadac efektywny i bezpieczny system uszczelnien, ktéry opiera sie
na prostych i funkcjonalnych potgczeniach kielichowych z uszczelkami. Uszczelki muszg by¢ fabrycznie mocowane
przez producenta w wyprofilowanych rowkach kielichéw. Smarowanie uszczelek $rodkiem poslizgowym powinno
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nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem.

12.7. Statecznos$¢, wytrzymatoscé i izolacja.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne. Studzienki
nalezy posadowic¢ na wzmocnionym podifozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu grubo$ci warstwy 0.50m.

12.8. Zasyp wykopu.

Zasypanie utozonego kanatu do wysokoSci strefy niebezpiecznej (60 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi
i warstwami grubo$ci 10 - 20 cm. Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych
kamieni oraz torfu i pozostato$ci materiatdbw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy
wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale
na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek. Kanaty z rur PVC i PE nalezy obsypac¢
piaskiem do wysoko$ci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

12.8.1. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonacC nalezy gruntem rodzimym z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopoéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. W celu poprawy efektywnoS$ci zageszczania wskazane bedzie ich doziarnienie dodatkiem
kruszywa grubszych frakcji.

12.8.2. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu.
Jednoczesnie z zasypywaniem kanaftu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unikac¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzic rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

12.9. Ochrona przed korozja.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz
lakierem bitumicznym.

12.0. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

12.1. Badanie szczelnos$ci odcinka kanatu na eksfiltracje.
12.1.1. Prace wstepne.

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajgcy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby. Poziom zwierciadfa wody lub $ciekéw, w studzience wyzej potozonej
powinien miec rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek
nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,6 m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m? Przewéd o dfugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d.. Dla wyzej
wymienionych danych wylicza sie V., w m®.

12.1.2. Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢c do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,60 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos$¢ ponad dnem
kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczgc¢ od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umoZzliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i
osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia
sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelno$ci w celu nalezytego nasgczenia Scian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i Zzelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji doinej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

12.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglgdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac
Jako rozpoczecie proby szczelnoSci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole zigczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemno$ci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokonac odczytu czasu z doktadno$cig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokonac odczytu z doktadno$cig do 1 mm.
Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielko$¢
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ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniac nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow V
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience pofozonej
wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dfugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(004F +0,3F)xt wdm?

gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m?,
F; - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t = 8 h.

12.2. Badanie szczelnosSci kanafu na infiltracje.
12.2.1. Prace wstepne.

Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dtugosci L, i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie powinno by¢
zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonacé
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci
od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykreslic linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je Hs i H, i zmierzy¢ wzniesienie
ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potoZzenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem £ 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umoZliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w
szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub
studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelno$ci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgc¢ pomiary mierzgc z
doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hs
na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacje
co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.
Doktadnos$c odczytéw H, do 1 cmi hs do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja woéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania proby tiobliczana jest ze wzoru:

Vo,=Vxt (m)

z dokfadnoscig do 0,0001 m®.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vy/V,.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin
trwania proby szczelnosci, wielkosci V., dm?® przy zastosowaniu studzienek:

- Z prefabrykatow Vw=(0,04F. + 0,3 F5) x t w dm?®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej odchylenie wynikdbw pomiaréw nie powinno przekroczy¢ 10%, a dla
przewodow kanalizacji $ciekowej jest niedopuszczalne.

13.0. Uwagi dla wykonawcy.

Uwaga: Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé sie z uzgodnieniami branzowymi. Autorzy
opracowania nie odpowiadajg za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione podczas robot ziemnych.
W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne pod
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nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gfebokos$ci posadowienia,
nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wykonawca w cenie Oferty uwzgledni wykonanie:

a) roboty ziemne: wykopy, umocnienia, oznaczenia wykopoéw,

b) wykonanie aktualnej opinii geologicznej

c¢) ~montaz tymczasowych rurociggow w celu zapewnienia ciggto$ci pracy istniejgcych sieci,

d) montaz rurociggdw z rur cisnieniowych w wykopie otwartym (dopuszcza sie metody bezwykopowe po
wczesniejszym uzgodnieniu z eksploatatorem sieci),

e) na trasie rurociggu montaz tasmy ostrzegawczej zgodnie z projektem,

f)  proby szczelnosci,

g) ptukanie, badania,

h) roboty demontazowe i odtworzeniowe nawierzchni, uporzgdkowanie terenu po budowie,

i) zastosowanie filtréw igtowych w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej projektowanej
gfeboko$ci utoZzenia kanatéw,

j)  protokdlarne odbiory nawierzchni z zarzgdcg drogi, przedtoZzenie badan zageszczenia gruntu,

k) obstuga geodezyjna, wytyczenie, inwentaryzacja powykonawcza, schematy weztéw,

1)  zajecie ulicy, oznakowanie ulicy wg opracowanej dokumentacji organizacji ruchu, jesli wystepuje taka
konieczno$c,

m) propozycje materiatowe (rury, armatura) nalezy koniecznie przedstawi¢ do akceptacji przed przystapieniem
do robdt, dostarczajgc jednoczesnie certyfikaty, aktualne atesty, deklaracje zgodnosci potwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania,

n) wykonanie wszystkich innych prac i czynnoSci niezbednych do poprawnego wykonania przedmiotu
zamowienia, nawet jeZeli nie zostaty one doktadnie okre$lone wymienione w niniejszym opisie.

o) uzyskanie decyzji o zajeciu pasa drogowego, wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz
uzyskaniu pozytywnych protokotow odbioru terenéw przez ktére przebiegajg projektowane sieci ze
wszystkimi jego wiascicielami.

p) wykonanie pomiarow wspotrzednych geodezyjnych (x,y) z doktadnoScig do 50 mm punktéw zasuw,
przytaczy, zataman sieci itp. i przekazanie Zamawiajgcemu w wersji elektronicznej zgodnie z dostarczonym
przez Zamawiajgcego wzorem.

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

o Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega
na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonaniem
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. W przypadku stwierdzenia przez
zamawiajgcego braku udokumentowania ww. czynno$ci zamawiajgcy jest upowazniony do zgdania dokona-
nia odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca od-
mowi dokonania odkrywek zamawiajgcy wykona je w wiasnym zakresie obcigzajgc kosztami Wykonawce.

o Odbior czesciowy polega na ocenie iloSci, jakosSci i zgodno$ci wykonania z dokumentacjg czesci wykona-
nych robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajgcych i ulega-
jacych zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym odbiorze robot.

e Odbiér techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodno$ci wykonania przedmiotu zamoéwie-
nia z warunkami przetargowymi i wynikajgcymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jako-
Sci i wartosci zrealizowanych robd6t.

e Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ m.in.:

Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),

Protokdt z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodow fgcznie z wynikami wykonanych analiz fizyko-
chemicznych i bakteriologicznych.

Protokoét odbioru terenu przez zarzadce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu i nosnosci VSS. Wyniki
badan nalezy dostarczy¢ przed przystgpieniem do odbioru zajmowanego odcinka pasa drogowego do ZDP
W Gryficach. Przejecie zajmowanego odcinka pasa drogowego przez Zarzadce drogi, nastepuje w formie
protokotu zdawczo-odbiorczego

Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byty jakiekolwiek prace zwigzane z Inwe-
stycja np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.

Schematy weztow.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci na rury i armature zamontowang na zadaniu.

Nalezy stosowac nastepujace normy:
® PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontroinych.

® PN-EN 1917-2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 124:2000 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-EN 752-1:2000 Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

PN-EN 124:2000 Zwieniczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-EN13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okredlenia.

PN-EN 206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
PN-C-99221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC)
PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno.

14.0. Inne dokumenty:
1. Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970 r.

w

oo

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz.
Bud. nr1z1971r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.

Program produkcji armatury przemystowej Zeliwnej.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu.

Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci kanalizacyjnej muszg posiadac aprobaty techniczne wydane
przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,znak budowlany” wraz z deklaracjg zgodno$ci.

Opracowat:
magr inz Elwira Kramm
mgr inz. Marek Sembratowicz

mgr inz. Zenon Cybula
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BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

ZESTAWIENIE D£UGOSCI RUROCIAGOW DLA CAt0SCI ZADANIA

Sie¢ kanalizacyjna tloczna

Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)
SIEC KANALIZACYJNA
@400mm PERC100 SDR17,6 PN10 9828,05m
@250mm PERC100 SDR17,6 PN10 31,00m
@500mm PVC SN 8 LITE 20,0m
PRZYtACZE WODY
4 @32mm PE100 SDR17,6 PN10 40,06m
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BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ MRZEZYNO-TRZEBIATOW, GM. TRZEBIATOW

ZESTAWIENIE KOMOR
I ARMATURY

Pkt X Y Typ/materiat Srednica |Rz. géry Rz.dna| Gt
Pwt. | 5994260.49 | 5516796.75 | Komora potgczeniowa BETON C35/45 3.5x4.0 18.90 16.40 | 2.50
T1 |5994273.74 | 5516997.03 | Studzienka odp.-/napowietrzajgca PP 400 20.60 17.60 | 3.00
T2 |5994274.69| 5517011.45 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 16.12 1442 | 1.70

1 |5994471.87 | 5517027.85 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 18.97 17.27 | 1.70
2 [5994651.60 | 5517112.93 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 21.60 19.90 | 1.70
3 [5994822.36 | 5517217.27 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 22.23 20.53 | 1.70
T16 | 5994980.27 | 5517313.75 | Studzienka odp.-/napowietrzajgca PP 400 22.81 20.81 | 2.00
4 |5994993.18 | 5517321.39 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 22.33 20.63 | 1.70
5 [5995164.90 | 5517424.72 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 19.87 18.17 | 1.70
6 [5995336.08| 5517528.12 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 17.30 15.60 | 1.70
7 15995482.31 | 5517592.55 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 16.30 14.30 | 2.00
T26 |5995547.49 | 5517676.32 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 15.84 13.84 | 2.00
9 [5995647.15| 5517757.74 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 13.71 11.71 | 2.00
136 | 5995796.90 | 5517882.80 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 11.30 9.60 1.70
10 [5995950.25| 5518011.11 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab.| 8.79 7.09 1.70
11 [5996129.33 | 5518152.82 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 7.84 5.84 2.00
12 [5996291.46 | 5518269.93 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 9.31 7.61 1.70
T49 | 5996398.23 | 5518347.40 | Studzienka odp.-/napowietrzajgca PP 400 9.79 8.09 1.70
150 | 5996451.36 | 5518384.98 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 9.46 7.76 1.70
13 |5996614.92 | 5518499.56 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 7.62 5.92 1.70
14 |5996777.17 | 5518616.46 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab.| 6.03 4.33 1.70
15 [5996939.02 | 5518733.95 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 4.90 3.20 1.70
16 |5997101.93 | 5518849.46 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab.| 4.00 2.30 1.70
17 |5997263.85| 5518966.05 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 4.88 3.18 1.70
18 |5997424.66 | 5519084.87 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 4.44 2.74 1.70
19 [5997586.81 | 5519202.03 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab.| 3.99 2.29 1.70
20 |5997749.02| 5519318.90 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 3.15 1.45 1.70
21 |5997911.93| 5519434.71 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 3.00 1.30 1.70
22 |5998073.28 | 5519552.87 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 2.38 0.68 1.70
23 |5998235.75| 5519669.50 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 2.40 0.40 2.00
24 |5998398.22| 5519786.14 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 2.10 -0.40 | 2.50
25 |5998564.10| 5519905.65 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.57 -0.93 | 2.50
26 |5998727.73| 5520020.34 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.20 -0.50 | 1.70
27 |5998890.34 | 5520136.80 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 0.15 -2.35 | 2.50
28 |5999052.44 | 5520253.95 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab.| 0.30 -1.40 | 1.70
29 |5999216.48 | 5520367.69 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.00 -1.50 | 2.50
30 |5999378.60 | 5520484.76 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab.| 0.60 -1.10 | 1.70
31 | 5999552.57 | 5520583.31 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. | 0.49 -1.21 1.70
32 |5999725.62 | 5520682.38 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. 1.38 -0.32 | 1.70
33 5999899.21| 5520777.32 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab.| 0.95 -0.75 | 1.70
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34 |6000097.51| 5520766.56 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.27 -0.43 | 1.70
T102 | 6000226.62 | 5520751.88 | Studzienka odp.-/napowietrzajgca PP 400 1.99 0.29 1.70
T106 | 6000328.88 | 5520744.33 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. 1.60 -1.40 | 3.00

35 |6000524.99 | 5520705.09 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. 0.47 -1.23 1.70
T113 | 6000716.99 | 5520648.75 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 0.60 -1.10 | 1.70
T118 | 6000838.24 | 5520507.28 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. 0.50 -1.20 1.70

36 |6000898.40| 5520316.60 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. | 0.56 -1.14 | 1.70

37 |6000954.56 | 5520124.95 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.10 -0.60 | 1.70
T124 | 6001012.10 | 5519932.63 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.49 -0.21 1.70
T127 | 6001067.73 | 5519746.86 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.58 -0.12 | 1.70

38 |6001123.91| 5519554.92 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.50 -0.50 | 2.00

39 |6001182.31| 5519363.65 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.06 -0.94 | 2.00
T137 | 6001238.58 | 5519168.40 | Armatura spustowo — ptuczaca zeliwo | do bezp. Zab. 1.05 -0.95 | 2.00

40 |6001236.50| 5519004.78 | Armatura spustowo — ptuczgca zeliwo | do bezp. Zab. 1.37 -0.63 | 2.00

P$ |6001250.47 | 5518856.88 Przep. sciekow BETON C35/45 6.0 1.75 -7.25 | 9.00
Kzp | 6001248.00 | 5518846.80 Komora zasuw BETON C35/45 6.0 1.75 -1.70 | 3.45

s1 [6001259.63 | 5518858.41 | Studnia rew. z zasuwg BETON C35/45 1.5 1.75 -1.95 | 3.70

s2 |6001261.69| 5518856.61 | Studnia rew. z zasuwg BETON C35/45 1.5 1.75 -1.95 | 3.70
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